SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWA BOISKA PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ W MARCINKOWIE
ST-0
WYMAGANIA OGOLNE
1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ST-0 “Wymagania Ogoélne” odnosi si¢ do wymaga
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w
ramach zadania pn. ,Budowa dwéch boisk sportowych, biezni do biegania i
miejsca do skoku w dal” zlokalizowanych na dziatce nr 217/18 obrgb 12 —
Marcinkowo, gmina Mragowo.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych, nalezy
odczytywaé i rozumieé w odniesieniu do zlecenia wykonania Roboét opisanych w pkt.
1.3.
Wymagania Ogéine nalezy rozumieé i stosowaé w powigzaniu ze Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi.
1.3 Zakres Robét objetych ST
Zakres robét zwigzanych z budowg dwoch boisk sportowych, biezni do biegania i
miejsca do skoku w dal:
- Roboty ziemne polegajace na wykonaniu koryta pod projektowane
nawierzchnie wraz z wywiezieniem cze$ci urobku poza teren dziatki
- Ulozenie warstw podbudowy z kruszywa pod projektowane nawierzchnie
- WUlozenie systemu odwadniania boisk — rur drenarskich
- Wykonanie nawierzchni boisk, biezni i ciggébw komunikacyjnych wraz z
obrzezami
- Montaz wyposazenia: pitkochwytéw, bramek, koszy do koszykéwki, stupkow
do siatkdwki
- Montaz zasilenia i oswietlenia terenu
- Prace porzadkowe i wykarnczajgce zwigzane z zagospodarowaniem terenu

1.3.1. Lokalizacja robét
Miejscem planowanej inwestycji jest teren Szkoly Podstawowej w Marcinkowie,
dziatka nr 217/18 obreb 12 — Marcinkowo, gmina Mragowo.
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1.3.2. Stan istniejacy
W stanie obecnym na terenie dziatkki znajduje sie boisko © nieregularnej
nawierzchni gruntowej wyposazone w dwie bramki do pitki noznej.
1.3.3. Stan projektowany
Projektuje sie wykonanie dwéch boisk sportowych, biezni do biegania i miejsca do
skoku w dal wraz z wyposazeniem, oSwietleniem terenu i ciggami
komunikacyjnymi.
1.3.4 Kolejnosé¢ realizacji
- Roboty ziemne, wykonanie koryta pod projektowane nawierzchnie
-  Wykonanie warstw konstrukcyjnych z kruszywa
- Utozenie projektowanych nawierzchni boisk i ciggéw komunikacyjnych
- Montaz wyposazenia boisk
- Montaz o$wietlenia terenu
1.4 Niektore okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce,
upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.2. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne
z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora i Zamawiajgcego. Materialy uzyte do
wykonania robét powinny by¢ nowe i petnowartosciowe.
1.4.3. Odpowiednia_ (bliska) zgodno$¢ - zgodno§é¢ wykonywanych robét z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziatl tolerancji nie zostat

okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.4. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
Dokumentacji Projektowej.

1.4.5 Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywng ocene

techniczng wyrobu stwierdzajgca jego przydatno$é¢ do stosowania w
okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do
udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujgcych



zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. W sprawie aprobat i kryteriow
technicznych dotyczacych wyrobdw budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia
8 lutego 1995 r. Poz.48, rozdziat 2).

1.4.6 Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopier zaufania, iz

nalezycie zidentyfikowano wyr6b, proces lub ustuga sg zgodne z
okreslong norma lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu
do wyrob6w dopuszczonych do obrotu i stosowania. W budownictwie
(zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10)
certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z PN
lub aprobate techniczng (w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustalono
PN).

1.4.7 Znak zgodnoéci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z

zasadami systemu certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni
stopiert zaufania iz dany wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z
okreslong norma lub innym dokumentem normatywnym.
1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnoéé z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami
Inspektora nadzoru.
1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekazuje Wykonawcy miejsce
robdt wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy i jeden egzemplarz Dokumentacji
Projektowej oraz jeden komplet ST.
Koszty zwiazane z nadzorami wiascicieli terenéw lub urzadzen, wynikajgce z
warunkdw, na jakich zostaly wydane pozwolenia: na budowe i na jakich uzgodniono
dokumentacje projektowa nalezy uwzgledni¢ w ofertowej cenie ryczaitowe;.
1.5.2 Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa — projekt wykonawczy bedacy w posiadaniu
Zamawiajacego wykonana jest przez Firme Projekty Budowlane, Nadzory mgr inZ.
Michat Ryk, ul. Bohateréw Warszawy 3/9, 11-700 Mragowo



1.5.3 Zgodnosé Rob6t z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywa¢ bliska zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a odchylki
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczainego przedziatu tolerancji. Wszystkie
wykonane Roboty i dostarczone materialy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacijg
Projektowa lub ST, i wplynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli,
zostang niezwiocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.5.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeristwa na
Terenie Robét w okresie trwania realizacji Umowy a2z do zakoriczenia i odbioru
koricowego Robét, a w szczegdinosci:

- utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu os6b wykonujacych czynnosci
zwigzane z budowg i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy, a
takze zabezpieczy Teren Budowy przed dostgpem osob nieupowaznionych.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nalezy ujgé w cenie ofertowej
ryczattowej.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturainego.

W okresie trwania budowy i wykoriczania Rob6t Wykonawca bedzie:

. stosowa¢ sie do Ustawy z 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz.
628, z pézn. zm.),

- podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢
do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie | wokoét
Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.



Materialy tatwopaine beda skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszeikie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong wszelkich instalacji znajdujacych sie w
budynku. Wykonawca zapewni wiasciwe zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzerh w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwilocznie powiadomi Inspektora,
Zamawiajgcego

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy (Plan BiOZ). W szczego6lnosci Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby personei nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich
wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa publicznego.

W szczeg6inosci Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania przepiséw BHP
wynikajacych z: Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Uznaje sie, Zze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Ofertowej
Ryczatftowej.

1.5.9 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru robét przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu korficowego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby przedmiot Robét lub jego elementy
byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru korficowego.



1.5.11. Sktadowanie materiatéw z rozbiorek

Materialy z rozbiérek i nie nadajagce si¢ do wbudowania Wykonawca
przewiezie na miejsce wskazane przez siebie.

Koszty transportu i koszty zwigzane z przyjeciem materiatu Wykonawca uwzgledni
w Cenie Ofertowej Ryczattowe;.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materialy, ktéorych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg
odpowiadaé warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7
lipca 1994 r. (tj. z 2003 r. Dz. U. Nr 207, poz. 2018, z p6Zn. zm.) i Ustawie z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Wykonawca dla potwierdzenia jako$ci uzytych materiatow dostarczy swiadectwa
potwierdzajgce odpowiednia jako$¢ materiatow.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie posiadajace $wiadectw potwierdzajgcych ich jako$¢ zostang przez
Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy na jego koszt.

Kazdy rodzaj Rob6t, w ktérym zostang zastosowane materiaty nie posiadajace
$wiadectw potwierdzajgcych ich odpowiednig jako$¢, Wykonawca wykonuje na
wilasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda
one potrzebne do Rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swoja jako$¢ i wtasciwosci do robét i byly dostepne do kontroli przez
przedstawiciela Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego skiadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.



3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoéine

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é wykonywanych robot. Sprzet
uzywany do robét powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z hormami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw Umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robét.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodine

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci
przewozonych Materiatdw oraz stan drég. Liczba $rodkéw transportu bedzie
zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spefniaé wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i
innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na
wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach lgdowych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot, zgodnie z Umowa, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdét, za ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora.



Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
prowadzeniu Robét zostang, jesli wymagad tego bedzie Inspektor, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt.
Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbag zatrzymania
robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét
Celem kontroli Robét bedzie takie zarzadzanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggna¢ zatozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing
kontrole Robét i jako$ci materiatéw.,
6.3. Badania prowadzone przez inspektora
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw stosowanych przez
Wykonawce i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy.
6.4. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest dokumentem dia Zamawiajacego i Wykonawcy w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé
przebiegu Robét, stanu bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Inspektora.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci;

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,



- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdinych elementéw robét
- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i
przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora,
- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i koricowych odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Roboét
- dane dotyczace jako$ci materialow,
- inne istotne informacje o przebiegu Robdét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przediozone Inspektorowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robét.
(2) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie takze:
- Projekt Wykonawczy,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, -
protokoty odbioru robot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
(3) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane przez Kierownika Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek 2z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla przedstawiciela
Zamawiajgcego i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o
zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do protokotu odbioru.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w
Przedmiarze Robédt lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét (za wyjatkiem zmiany
Wykonawcy Robét). Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na
pismie.

7.2. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czeSciowym lub koricowym odbiorem Robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach niz 7 dni lub
zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w
sposob zrozumialy i jednoznaczny.

7.3. Zasady okres$lania ilodci Robét i materiatéw

Wszystkie obmiary beda liczone w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét.
Diugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone
poziomo (w rzucie) wzdiuz linii osiowej. Jezeli szczegblowe specyfikacje
techniczne wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, to objetosci beda
wyliczane w m?3, jako diugo$é pomnozona przez $redni przekréj. llosci, ktore majg
byé mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.4. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt
beda zaakceptowane przez Inspektora.



Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie
posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania Rob6t.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustales odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty
podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy
udziale Wykonawcy:

a) odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) Przejecie Koncowe,

c) Przejecie Ostateczne.

8.2.0dbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Rob6t zanikajgeych i ulegajacych zakryciu polega na finainej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych Rob6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentuainych korekt i poprawek bez hamowania
ogobinego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuije Inspektor.

Gotowos¢ danej czeéci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.
8.3. Przejgcie Koricowe

Kiedy cato$¢ robét zostanie ukorficzona, Wykonawca zawiadamia o tym
Zamawiajacego. Upowaznia to Zamawiajacego do wystawienia Protokotu Odbioru
w odniesieniu do Robét, zgodnie 2 Umowa.

8.4. Dokumenty do Przejecia Korficowego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korficowego Roboét jest protokét
odbioru korficowego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru koticowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:



- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami (jezeli wystapity) i z
aktualnymi uzgodnieniami,

- uwagi i zalecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze Robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie wykonania Jego zalecen.

- Dziennik Budowy,

- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wediug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w

porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego Robot.

Wezystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania Rob6t

poprawkowych i Robé6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z warunkami umowy z Wykonawcg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustalenia ogéine

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powolujg sie na Poiskie Normy

(PN), przepisy branzowe, instrukcje. Naley je traktowaé jako integralng czes$é i

nalezy je czyta¢ tgcznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one

wystepowaly. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich

zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie beda mialy ostatnie wydania Polskich

Norm (datowane nie pdZniej niz 30 dni przed data sktadania ofert), o ile nie

postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, $cisle w

zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami obowigzujacymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére

obowigzuja w zwigzku z wykonaniem prac objetych Umowa i stosowania ich

postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w

Specyfikacjach Technicznych.

Zaktada sie, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych

norm.

Dopuszcza sig rozwigzania, ktore sg rbwnowazne do rozwigzan w opisanych
“normach.




. ROBOTY ZIEMNE

t1.0. Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej jest wykonanie i odbi6r robét ziemnych przy
budowie dwdch boisk sportowych, biezni do biegania, miejsca do skoku w dal wraz z
ciagami komunikacyjnymi na terenie Szkoly Podstawowej w Marcinkowie, dzialka nr
217/18 obreb 12 — Marcinkowo, gmina Marcinkowo.

1.2.0. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w powyzszym pkt.

.3.0. Materialy

Opinia geotechniczna opracowana zostala przez Zaklad Geologiczny Geoserwis
Tadeusz Zarucki na podstawie badah terenowych — wykonano 8 otworéw
geotechnicznych.

Whioski gectechniczne:

Gruntami stabonosnymi na badanym terenie sg przypowierzchniowe piaski
préchniczne (gleba)o migzszosci siegajgcej do 0,4 mp.p.t.

W giebszym podiozu udokumentowano noéne grunty mineralne przynalezne do
pozostatych wydzielonych warstw geotechnicznych.

Przedstawiony obraz warunkéw wodnych z okresu wiercefi ulega okresowym
zmianom w zaleznosci od pér roku i nasilenia opadéw atmosferycznych. Ustalenie
wielkosci

i charakteru tych zmian wykracza poza zakres niniejszego opracowania i jest mozliwe
jedynie na podstawie diugotrwatych obserwacii piezometrycznych.

Wedtug klasyfikacji zgodnej z rozporzadzenia OBWIESZCZENIE MINISTRA
INFRASTRUKTURY | BUDOWNICTWA z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie grup

no$nosci podtoza na omawianej dziatce panuja:

-dobre warunki wodne

-w podtozu zalegaja grunty przynalezne do grupy no$nosci G4 i lokalnie G1



Szczegblowo zobrazowano to na zafgczonych kartach wiercefi gdzie podano
klasyfikacje no$nosci.

Giebokosé przemarzania gruntu w obszarze wykonanych badan geotechnicznych
wynosi hz = 1,2 m ppt, wg normy PN-81/B-03020..

1.4.0. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie
moziiwo$cia korzystania z nastepujacego sprzgtu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, spycharki)
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
roéwniarki, itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

sprzetu zageszczajgcego,

1.4.0. Transport.

Wyb6r $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczern Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
InZzyniera.

Wykonanie robo6t

Wymiana gruntu - Polega na wybraniu z wykopu nieno$nego gruntu i wypetnieniu go
réznoziarnistym piaskiem, zageszczanym warstwami do 1D>0,6. Przed ukladaniem
piasku, geotechnik musi sprawdzi¢, czy grunty stabe zostaty catkowicie wybrane.
Piasek uktada sie warstwami - ich grubo$¢ zalezy od wydajnosci, o grubosci do 30
cm. Po zakoriczeniu prac, nalezy skontrolowaé poprawno$¢ ich wykonania.

Parametry techniczne:
Stopiefi zageszczenia wymienionego gruntu 1d>0,6
Grubosé warstw zageszczanych max. 30cm

Kontrola jakosci robét



Sprawdzenie wykonania robét ziemnych polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwroci¢ na:

odspajanie gruntéw w sposéb nie pegarszajacy ich wiasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
dokiadno&é wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoriczenie),

Obmiar

Jednostka obmiarowg jest 1 m?3 robét ziemnych

Obmiar robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
daty wyniki pozytywne. Odbiér koricowy polega na:

-sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czesciowych i stwierdzeniu zrealizowania
zawartych w nich postanowiefi,

-sprawdzeniu aktualnosci dokumentaci technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany
i uzupeinienia,

Ryczait

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana za jednostke obmiarowsa,
ustalong dla danej pozyciji kosztorysu, zgodnie z oceng jakoséci uzytych materiatow i
jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Warunki ptatnoéci okresla Umowa o wykonanie robot i Istotne Warunki Zaméwienia.
Normy

PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu



{i. PODBUDOWA Z KRUSZYWA

1. Czes$¢ ogodina
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajgcego.
Budowa dwoch boisk sportowych, biezni do biegania, miejsca do skoku w dal wraz z
ciggami komunikacyjnymi na terenie Szkoty Podstawowej w Marcinkowte, dziatka nr
217/18 obreb 12 — Marcinkowo, gmina Marcinkowo.1.2. Przedmiot i zakres rob6t
budowlanych.
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
1.3. Wyszczegdinienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.
Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogéine”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
~ organizacji robot,
- ochrony $rodowiska,
- warunkoéw bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Og6lne”.
1.6. Okres$lenia podstawowe.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Warunki Ogéine”.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na ocdpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét,

Ogobine wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania Ogoine”.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1. Ogéine wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogo6ine wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych podano w ST ,Wymagania
ogoine”.

2.2. Szczegdlowe wymagania dotyczace wyrob6éw budowlanych

Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna
lezeé miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe

jednowarstwowsg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (doing warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.



2.2.1. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa |Kruszyw 2uzel
Lp |Wyszczegblnienie| naturaine a Badania
famane
wiasciwosci Podbudowa wediug
zas | pomoc- | zas { po| zasadnic | pomo
ad- | nicza |ad- | m za chicz
nicz nicz | oc a
a a |ni
cz
a

1 |Zawarto§é ziamn |od2j od2 |od2|od| od2do | od2 | PN-B-06714
mniejszych niz do | do12 | do | 2 10 do 12 -15[3]

0,075 mm, % 10 10 |do
(m/m) 12
nadziarna, -15 [3]

% (m/m), nie

wiecej niz

3 |Zawarto$¢ ziarn | 44 45 35 |40 A _ | PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%{m/m), nie
wiecej niz

4 | Zawarto$¢ PN-B-04481
Zanieczyszczen 1 1 1 [ 1 1 1 [1]
organicznych,

%(m/m), nie

wiecej niz




Wskaznik
piaskowy po
piecio-krotnym
zageszczeniu
metoda | lub 11 wg
PN-B-04481, %

od
30
do
70

od 30
do 70

od
30
do
70

od
30
do
70

BN-64/8931
-01 [26]

Scieralno$é w
bebnie Los
Angeles

a) Scieralnos¢
catkowita po
petnej liczbie
obrotéw, nie
wiecej niz

b) $cieralnosé
czesciowa po 1/5
peinej liczby
obrotéw, nie
wiecej niz

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714
-42[12)

Nasiakliwos¢,
%(m/m), nie
wiecej niz

25

PN-B-06714
-18 6]

Mrozoodpornosé,
ubytek masy po
25 cyklach
Zzamraza-

nia, %{m/m), nie

wiecej niz

10

10

10

PN-B-06714
19 (7]

Rozpad
krzemianowy i
Zela-

PN-B-06714
-37 [10}
PN-B-06714
-39 {11]




zawy tacznie, %
(m/m), nie wiecej
niz

10 | Zawarto$é
zwigzkow siarkiw | 1 1 1 (1 2
przeliczeniu na
S03, %(m/m), nie
wigcej niz

PN-B-06714
-28 (9]

11 | Wskaznik
NOSNOSCi Wnos
mie-szanki
kruszywa, %, nie | 80 60 80 |60 80
mniejszy niz; 120 - 120 | - 120
a) przy
zageszczeniu s =
1,00

b) przy
zageszczeniu ls
1,03

60

PN-5-06102
[21]

2.2.2. Materiat na warstwe odsgczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.2.3. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioly lotne wg PN-8-96035 [23],




- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo§é dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

3.2. Szczegb6lowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego

sprzetu:

a) koparki, koparko tadowarki

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Wymagania dotyczace $rodkéw transportu
4.1. Ogéine wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w ST ,Wymagania
Ogélne”.
4.2, Szczegblowe wymagania dotyczace srodkoéw transportéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac sie
zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢
sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogéine wymagania dotyczace wykonania robét w ST ,Wymagania Ogdine”.



5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robét
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w SST
,Roboty ziemne". Podbudowa powinna by¢ utoZona na podiozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dls < 5
d85

w ktérym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy
lub warstwy odsaczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speiniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe
odcinajgca lub odpowiednio dobrang geowibkning. Ochronne wlasciwosci
geowtbkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

90 <42
O ’

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza,
w milimetrach,

Oso - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo
powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny byé
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w
rzedach réwnoiegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarzaé¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie



wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegéinych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej
grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 15 cm
po zagegszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposéb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilocig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wy2sza od optymainej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaZnika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip.
11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest cbowigzany
naprawi¢ wszeikie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.

6. Kontrola jakosci robét i badania
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét i badan
Ogéine zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine”.



6.2. Szczego6towe zasady kontroli jakosci robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow.

Czestotliwos$é oraz zakres badarn podano w tablicy 2.

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna

Minimalna liczba
Lp. Wyszczegolnienie badan badar na dziennej
dzialce roboczej

powierzchnia
podbudowy
przy-
padajgca na
jedno
badanie (m?)

1 |Uziarnienie mieszanki

600

2 | Wilgotno$é mieszanki 2

3 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?2

dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab.
1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badart powinny by¢ na biezaco przekazywane InZynierowi.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymainej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancja +10% -20%.



Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia
wymaganego wskaZnika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé
wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz
na 5000 m?, lub wediug zalecer InZyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modulu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dia kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£2 ¢ 22
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczagce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szerokosé podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé¢ podbudowy
powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm ub o
wartosé wskazang w dokumentaciji projektowej.

6.4.2. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podituzne podbudowy nalezy mierzyé 2-metrowg fatg
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata.
Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dia podbudowy pomocniczej.



6.4.3. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0§ podbudowy w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi

projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$é podbudowy nie moze sie r6zni€ od grubosci projektowanej o wiecej
niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dia podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos$¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w
tablicy 4

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbud
odbudowa Minimalny modut odksztat-cenia

Maksymalne  ugiecie | mierzony ptyta o rednicy 30 cm,
sprezyste pod kolem,|Mpa

z kruszywa | Wskaznik

0 wskazniku | zageszczeni
Wnos nielals nie .
mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszeg | obcigzenia E:
0




obcigzeni

ak
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie iub zerwanie
do gieboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubo$é do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa gruboé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéci, Wykonawca
wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é¢, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupeilnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nos$nosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone
przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy
tylko wtedy, gdy zanizenie nosnoéci podbudowy wynikio z niewtaéciwego wykonania
robét przez Wykonawce podbudowy.



7. Wymagania dotyczace przedmiaru | obmiaru robét

7.1. Ogo6line zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Ogéine zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

m2

8. Opis sposobu odbioru robé6t budowlanych

8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Ogobine zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjq projektows, specyfikacjg techniczna,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagar okreslonych w punkcie 6
daty wyniki pozytywne.

9. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Wymagania ogdine,

Ogolne zasady dotyczace rozliczer robdt podano w ST ,Wymagania ogoine”.

9.2. Sposdb rozliczenia robé6t podstawowych,

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych,

W cenie rob6t podstawowych nalezy ujac koszt wykonania wszelkich innych robét
pomocniczych niezbednych do wykonania rob6t podstawowych.

10. Dokumenty odniesienia

10.1 Wymagania Ogéine
10.2 Normy
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
12 zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714- Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie skiadu
15 ziarnowego
4. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarn
16
5. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

17



10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

PN-B-06714-
18
PN-B-06714-
19
PN-B-06714-
26
PN-B-06714-
28
PN-B-06714-
37
PN-B-06714-
39
PN-B-06714-
42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006

PN-B-30020

PN-B-32250

PN-S-06102

PN-S-96023

PN-S-96035

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczefi organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie écieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnoSci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne



24.

25.

26,

27.

28.

29.

30.

BN-88/6731-
08
BN-84/6774-
02
BN-64/8931-
01
BN-64/8931-
02
BN-68/8931-
04
BN-70/8931-
06
BN-77/8931-
12

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
Drogi samochodowe. Pomiar rébwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



IV. NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikaciji

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni poliuretanowej
boiska przy Szkole Podstawowej w Marcinkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je
stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni poliuretanowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia syntetyczna, poliuretanowa. Jest to nawierzchnia sportowa,
poliuretanowo - gumowa. Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody, o zwartej
strukturze, stuzy do pokrywania nawierzchni biezni lekkoatletycznych, boisk
wielofunkcyjnych, szkolnych, placéw rekreacji ruchowej.

1.4.2. Okreslenia pozostate

Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST, Wymagania og6ine”

2.MATERIALY

2.1. Charakterystyka nawierzchni poliuretanowe;j

Projektuje sie nawierzchnie poliuretanowg typu Natrysk.

Elastyczna nawierzchnia sportowa poliuretanowo-gumowa o grubo$¢ 13 mm,
dwuwarstwowa, bezspoinowa, moze byé przepuszczalna lub nieprzepuszczalna dla
wody (w zalezno$ci od zastosowanej podbudowy). Wykonywana jest bezposrednio na
placu budowy. Nawierzchnia moze byé montowana na macie ET: mieszanina
poliuretanu, granulatu gumowego i kruszywa grubo$ci 30-35 mm lub na podbudowie
betonowej, asfaltobetonowej lub mineralnej, ktéra powinna by¢ nosna, sucha i czysta.
Wykonanie nawierzchni polega na uloZzeniu warstwy mieszaniny granulatu i lepiszcza
poliuretanowego za pomoca specjalistycznej rozkiadarki.



Po utwardzeniu maty nalezy na niej wykona¢ warstwe uzytkowa sktadajgcq sig z
poliuretanu, granulatu EPDM oraz pylu gumowego. Skiadniki nalezy doktadnie
wymieszaé, nastepnie mieszanine natrysna¢ na utwardzona matg gumowa. Czynnos¢
powtorzy¢ celem uzyskania zadanej grubosci i struktury.

Po utwardzeniu systemu namalowac linie odpowiednig farbg poliuretanowa zgodnie
Z projektem. Kolor nawierzchni do uzgodnienia z inwestorem.

Nawierzchnia powinna posiadac¢ Certyfikat IAAF i byé zamontowana na obiekcie, ktory
otrzymat Certyfikat IAAF 1 ClLass , a takze posiada¢ badanie na zgodno$¢ z norma
PN-EN 14877 oraz posiada¢ atest PZH.

Minimalne parametry techniczne, ktére musi speiniaC oferowana

nawierzchnia:
cecha produktu wielkosé
Catkowita grubosé¢ systemu 13 mm (11+2)
Redukcja sily / pochtanianie 39 %
wstrzasow
Odksztatcenie pionowe 0,98 mm
Wytrzymatoéé na rozcigganie 0,67 Mpa
Wydtuzenie 76,2 %
Wspoblczynnik tarcia 54

2.3. Przeznaczenie i zakres stosowania

Nawierzchnia poliuretanowa, mrozoodporna.- Zastosowanie: rekreacja sportowa,
zajecia wychowania fizycznego, lekkiej atletyki, pitki recznej, siatkéwki koszykowki,
pitki noznej matych rozmiaréw, tenisa, placach zabaw.

Uktadane na podtozach:- z betonu;- asfaltobetonu warstwie stabilizujgcej z kruszywa
kwarcowego, granulatu i lepiszcza poliuretanowego. Wykonywanie nawierzchni
sportowej poliuretanowej powinno by¢ zgodne z instrukcjg opracowang przez
producenta oraz projektem technicznym opracowanym z dta okreslonego obiektu
budowlanego. Podtoze, na ktére nawierzchnia ma by¢ naktadana powinno by¢
réwne, stabilne i suche, pozbawione zanieczyszczer: i sezonowane tak dtugo, aby
osiggneto parametry wytrzymatosciowe zatozone w projekcie.



2.4. Parametry

W celu potwierdzenia, ze parametry oferowanej nawierzchni sa zgodne z
przedmiotem zaméwienia, zaleca si¢ aby przed wbudowaniem Wykonawca
dostarczyt nastepujace dokumenty:

1) karta techniczna zawierajgca parametry oferowanej nawierzchni,
potwierdzona przez producenta

2) certyfikat IAAF dla oferowanej nawierzchni o wymaganej grubosci

3) certyfikat IAAF 1 Class dla obiektu, na ktérym zostata wykonana nawierzchnia
z oferowanego produktu

4) raport z badan laboratoryjnych potwierdzajgcy zgodno$¢ z norma EN 14 877
(2007)

5) atest higieniczny PZH

B) probka oferowanej nawierzchni z oznaczeniem producenta i typu oferowanego
produktu

2.5. Urzadzenia boiskowe

a ) stojaki do siatkowki, siatka turniejowa czarna z antenkami —1kpl

b) stojaki metalowe do koszykéwki kpl. z tablicg 90cm x 120cm obreczg uchylng i
siatkg —2kpt

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano ,Wymagania ogétne"

4. TRANSPORT

Ogoéine wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine" .
Transport materiatéw do wykonania nawierzchni poliuretanowej moze by¢ dowolny
pod warunkiem, Zze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jako$ci transportowanych
materiatdw.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Impregnacja podioza .Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej , zwigzanie
luznych czgsteczek podioza. Wykonuje sie jg recznie — za pomoca watka , lub
mechanicznie — poprzez natrysk pistoletem. Impregnat jest produktem
jednoskfadnikowym .

5.2. Wykonanie warstwy no$nej - ,elastycznej” wraz z jej zaszpachlowaniem.



Sktada sie ona z granulatu gumowego o granulacji 1-4 mm, potaczonego lepiszczem
poliuretanowym, jednosktadnikowym). Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo,
przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych. Granulat gumowy mieszany jest z
systemem poliuretanowym ( PUR) w specjalnym mikserze do poliuretanow. Tak
wykonang warstwe bazowa nalezy zaszpachlowa¢. Ta czynno$¢ wykonuje sie
recznie. Calo§é warstwy powinna by¢ nieprzepuszczalna. Uwaga. Zaszpachlowang
warstwe nalezy bezwzglednie pokryé w przeciggu 24 h. Po przekroczeniu tego
terminu nalezy zaimpregnowa¢. Nalezy to zrobi¢ réwniez po opadach deszczu.

5.3. Wykonanie warstwy uzytkowej .Wykonuje sie ja w nastepujacy sposob. System
poliuretanowy mieszany jest w proporcji wagowej sktadnikéw. Mieszac nalezy w
mieszainikach do PUR o wymuszonym dziataniu tak, aby nie napowietrzy¢ systemu a
obroty mieszalnika nie mogg przekracza¢ 300 obr/min. Nastgpnie system ten
wylewany jest na odpowiednio przygotowang i zaszpachlowang warstwe nosng oraz
rozprowadzany metalowymi lub gumowymi raklami .Po uptywie 5-10 min. warstwe
PUR zasypuje sie Z nadmiarem , granulatem EPDM o granulacji 1-4 mm , ktory pod
wptywern swojego ciezaru zatapia si¢ . Nalezy nie dopuszcza¢ do powstawania
Jdysych plam” .Po utwardzeniu systemu { ok. 16 h ) nadmiar granulatu natezy zebra¢ .
Catkowita grubosc¢ systemu wynosi ok. 13 mm.

5.4, Warunki niezbedne do prawidlowej instalacji nawierzchni

Podczas wykonywania prac , nalezy bezwzglednie przestrzega¢ aby wilgotnos¢
otoczenia oscylowata w przedziale 40-90% , a temperatura podioza powinna by¢
wyZzsza 0 co najmniej 3°C od panujgcej w danym miejscu temperatury punktu rosy.
5.5. Montaz urzadzert boiskowych

5.5.1. Boisko do siatkéwki:

a) Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem tulei

b) Ustawienie demontowalnych stojakéw do siatkéwki , siatka turniejowa czarna z
antenkami ( 1 kpl )

5.5.2.. Boisko do koszykéwki :

a) Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem $rub

b) Ustawienie stojakéw metalowych do koszykéwki kpl. z tablica 90cm x 120cm
obrecza uchylng i siatkg —2kpl

6. KONTROLA ROBOT

Ogélne zasady kontroli jako$ci podano w ,Wymagania ogéine" .

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogolne zasady

Ogéine zasady obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowacé zgodnie z przedmiarem roboét (formularzem
wyceny robot). Sposéb obmierzania poszczegdinych robdt nalezy przyjmowad
zgodnie z pozycjami katalogowymi opisanymi w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT

Spos6b przeprowadzenia odbioru nawierzchni.

-Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowa grubos¢, a tam gdzie bedzie uzytkowana w
obuwiu z kolcami powinna wynosi¢ min. 13 mm.

- Powinna posiada¢ jednorodng fakture zewnetrzng z granulatem EPDM oraz
jednolity kolor.

- Warstwa uzytkowa powinna byé zwigzana na trwate z warstwg elastyczng .-
Posypka z EPDM w warstwie gornej powinna by¢ trwale zwigzana z warstwa
poliuretanu

- Nie nalezy dopuscié do powstawania fysych plam” , a nadmiar granulatu EPDM
powinien by¢ zebrany.

- Powstate taczenia (wynikajace z technologii instalacji) powinny byé¢ liniami prostymi,
bez uskokéw utrudniajacych pézniejsze uzytkowanie.

nawierzchni Sposéb uzytkowania i konserwacji nawierzchni

OGOLNA INSTRUKCJA UZYTKOWANIA ZEWNETRZNYCH NAWIERZCHNI
SPORTOWYCH POLIURETANOWYCH

Nawierzchnie poliuretanowe sg nawierzchniami sportowymi i do tego celu powinny
stuzyé. Powinny by¢ uzytkowane w obuwiu sportowym. Nie nalezy dopuszczac do
nadmiernego zabrudzenia nawierzchni piaskiem , ktéry powoduje nadmierne zuzycie
nawierzchni . Unikaé zabrudzen olejem , emulsjg asfaltowg oraz innymi $rodkami
chemicznymi powodujacymi odbarwienie nawierzchni .Nie dopuszczaé do jazdy na
rolkach , rowerach , motorach . Przejazd samochodami ( policja, straz , pogotowie
ratunkowe i inne stuzby komunalne ) powinien by¢ kontrolowany - rowniez ze
wzgledu na nosnos¢ podbudowy.

Uwagi ogéine:

Wszelkie informacje zawarte w tym dokumencie sa podawane w dobrej wierze i majg
charakter ogéiny. Jako ze faktyczny stan nawierzchni sportowych jak tez sposob
uzytkowania jest zréznicowany i jest poza naszg kontrola, nasze sugestie, bez



wzgledu na to czy zostaty przekazane ustnie, na pi$mie, nie zwalniajg uzytkownika
od konieczno$ci dbatosci o produkt.

UWAGI!

- Wyktadziny powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem
technicznym opracowanym dla okre$lonego zastosowania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9. . Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogoine ustalenia dotyczace
podstawy ptatnosci podano w STO ,Wymagania ogéine"

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

a) Atesty PZH

b) Instrukcje producentéw

c¢) Przy wyborze rozwigzarn nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw
pokrewnych i szczeg6lnych oraz kierowac sie wiedzg techniczng



V. NAWIERZCHNIA Z TRAWY SYNTETYCZNEJ

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja nawierzchni z trawy syntetycznej o wys.
widkna 38 mm na boisku do pitki noznej przy Szkole Podstawowej w Marcinkowie,
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$é Dokumentacji Przetargowej i nalezy jg
stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z trawy syntetycznej boiska do pitki noznej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Trawa syntetyczna
Widkna polipropylenowe wetkane w powloke lateksowa.
Okreslenia pozostate
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi ,Wymagania ogéine"
2. MATERIALY
Charakterystyka nawierzchni:
Zaprojektowano system sztucznej trawy ideainy do zastosowari wielofunkcyjnych przy
szkotach z teksturowanym i kreconym wiéknem, ktére ze wzgledu na swa budowe i
zastosowany podktad, zapobiega przemieszczaniu sie granulatu, jest odporny na duze
oblozenie boiska i stosowanie nieodpowiedniego obuwia, wymaga niewielkich
zabiegdw konserwacyjnych, co w przypadku placéwki szkolnej jest nie bez znaczenia.
Wymagane minimalne parametry techniczne systemu nawierzchni z trawy
syntetyczne;:
Zaprojektowano boisko do pitki noznej z systemem nawierzchni syntetycznej, w skiad
ktérego wehodzi:
1. Podkiad elastyczny, typu e-layer , ukiadany metoda in-situ na boisku. Nie
dopuszcza sie stosowania maty prefabrykowanej,
2. Trawa syntetyczna z widkna teksturowanego, kreconego (rodzaj wibkna
bezwzglednie musi byé potwierdzony przez niezalezne laboratorium) wraz z
wklejonymi liniami boiska,



3. Wypemienie trawy syntetycznej : piasek kwarcowy i granulat gumowy EPDM z
produkgiji pierwotnej lub z recyklingu w kolorze czarnym lub szarym
Podkiad elastyczny, typu e-layer wykonany metoda in-situ powinien posiadaé
minimalne parametry :

1. Grubo$¢ — min. 30 mm

2. Redukcja sity — min. 60%

3. Deformacja — max. 9 mm
Trawa Syntetyczna, powinna mie¢ wklejone linie boiska do pitki noznej i posiadaé
nastepujace parametry :

1. Skiad widkna —100% polietylen(PE),

2. Rodzaj wickna — witdkno monofilowe (100%), teksturowane, krecone (rodzaj
widkna bezwzglednie musi by¢ potwierdzony przez niezalezne laboratorium)
Wysoko§¢é wiékna: min 38 mm
Grubo$é widkna — min. 260 pm
Ciezar wiékna (dtex) — min. 8 000
llo§¢ peczkéw na m? — min.12 500
Ho§¢ widkien na m? — min. 100 000
Kolor - dwa odcienie zieionego w jednym peczku

9. Wytrzymato$¢ na wyrywanie peczkéw trawy (przed i po starzeniu) ~ min. 40 N
Ciezar catkowity nawierzchni na m? — min. 2.050 g

© N O O kA w

2.4, Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni wymagane przed wbudowaniem
nawierzchni:

1. Raport z badan przeprowadzonych przez laboratorium (Labosport lub ISA-Sport
lub Sports Labs Ltd), dotyczacy oferowanej nawierzchni, potwierdzajacy zgodnosé jej
parametrow z Handbook of Test Methods for Football Turf (dostepny na FIFA.com).
2. Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z normg PN-EN 15330-1:2008, lub aprobata
techniczna ITB, lub rekomendacja techniczna ITB, lub wyniki badan
specjalistycznego laboratorium potwierdzajace parametry oferowanej nawierzchni np.
Labosport, ISA-Sport, Sports Labs Ltd lub dokument réwnowazny.

3. Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.

4. Atest PZH dla oferowanej nawierzchni.

5. Autoryzacja producenta trawy syntetycznej, wystawiona dla wykonawcy na
realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez
producenta na tg nawierzchnie.



Przed wbudowaniem nalezy dostarczy¢ prébki oferowanego systemu nawierzchni
syntetycznej :

a) podkiad (prébka o wym. 20 cm x 25 cm),

b) trawa syntetyczna (probka o wym. 20 cm x 25 cm),

¢) wypetnienie trawy syntetycznej (prébka w ilosci 100 gram).

2.5. Charakterystyka podtoza.

Podioze, na ktorym ma byé uktadana wyktadzina powinno byé przygotowane zgodnie
z instrukcja producenta i powinno by¢ suche, réwne, pozbawione zanieczyszczen,
mocne i stabilne. W przypadku gdy poditoze stanowi grunt konieczne jest wykonanie
warstwy noénej i wyrdwnawczej z kruszywa o odpowiedniej granulacji oraz systemu
odprowadzenia wody. Odchytki mierzone na tacie 2m nie powinny przekraczac¢
+2mm. Nawierzchnia syntetyczna odwzorowuje powierzchnig¢ podbudowy.

2.6. Konstrukcja nawierzchni:

- grunt rodzimy dogeszczony powierzchniowo do Is = 0,97

- drenaz w obsypce ze zwiru ptukanego na wyscidice z geotkaniny

- warstwa separacyjno — filtracyjna i stabilizujgca podtoze z piasku — gr. ok. 15cm

- warstwa konstrukcyjna z kruszywa mineralnego(fr. 0-31,5mm) - gr. 20cm

- warstwa wyréwnawcza z mialu kamiennego (fr. 0-4mm) - gr.4cm

- trawa syntetyczna, wysoko$¢ widkna 38 mm na podbudowie z kruszywa
Nawierzchnia boiska obramowana bedzie obrzezem betonowym 8x30cm.

Wody opadowe odprowadzane beda poprzez drenaz

2.7. Urzadzenia boiskowe

Bramki aluminiowe 5,00 x 2,00 do pitki noznej wraz z siatkami szt. 2

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine”

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogélne” . Transport
materiatéw do wykonania trawy syntetycznej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze
nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

1. Instrukcja ukiadania sztucznej nawierzchni w systemie

a) Podtoze



Réwno$é podioza do 5§ mm mierzona na 3 metrach dtugosci. Przepuszczalnosé
podioza 6 I/m na minute. Spadki boiska powinny byé¢ w granicach 0,7-1,0 %

b) Sprawdzenie przed instalacjq:

- Zgodnos$¢ dostarczonej sztucznej trawy z zamowieniem (rodzaj)

- Zgodnos¢ liczby dostarczonych rolek

- Dlugosci rolek (na podstawie naklejonych etykiet)

- Linii boisk w brytach trawy, jesli tak byly zamo6wione

c) Skiadowanie

- Po roztadunku rolki powinny pozosta¢ w oryginalnym opakowaniu i byé utozone na
ptaskiej i czystej powierzchni. Moga by¢ uktadane jedna na drugg, do wysokosci 3-4
rolek, a styka¢ powinny sie na catej dtugosci, aby unikngé zagie¢ i zataman.

- Nalezy maksymainie skréci¢ czas sktadowania do momentu rozpoczecia uktadania
- Najlepszym rozwigzaniem jest roztadowanie i utozenie rolek na boisko
bezposrednio w miejscach ich pbzniejszej instalacji.

d) Ukladanie - Przed roztozeniem rolki nalezy dokiadanie sprawdzi¢ wszystkie jej
wymiary - Nalezy unika¢ zbyt duzych zakiadek pomiedzy brytami trawy

- Nalezy zaznaczy¢ punkty utoZenia brytéw trawy przed ich roztadowaniem. -
Pierwsza rolka powinna by¢ roziozona wzdtuz bocznej krawedzi. Nastepne uktadane
réwnolegle z 5 cm zaktadkg - Ciecie sgsiadujgcych brytow trawy nalezy wykonywac
poprzez dwie wykiadziny. Nalezy w tym celu postuzy¢ sie specjalnym nozem
posiadajacym regulacje wysokosci ostrza, ktére pozwoli na unikniecie ciecia w tym
samym czasie podkitadu i widkien (2dzbef).

- Ciecia nalezy wykonywa¢ tak, aby jak najmniej uszkadza¢ taczenia splotdw, co
powoduje mniejsze zniszczenie widkien.

- W przypadku znacznych zmian temperatury w czasie instalacji, nalezy sprawdzic¢
potozenie trawy, ktéra ma tendencje do rozszerzania sig i skracania. W przypadku
wystepowania takiego zjawiska nalezy korygowac utozenie rolek. Przygotowane i
przyciete bryty trawy powinny by¢ klejone tego samego dnia.

e) Klejenie

Rolki trawy moga by¢ klejone wytacznie na tasmach tgczeniowych. Dwuskiadnikowy
poliuretanowy klej rozktadany jest na tasmie na szerokosci 16 cm, przy zuzyciu 400-
500 g na metrze dlugo$ci. Kiej nalezy rozprowadzaé przy pomocy specjalnych
maszyn do nanoszenia kleju lub szpachelki. Klej nalezy przygotowywaé zgodnie z
instrukcja. Z uwagi na charakterystyke kleju musi by¢ on bardzo dobrze



mechanicznie wymieszany. Klej moze by¢ naktadany na suchej tasmie i podkiadzie
brytow trawy przy temperaturze powyzej 10°C. W przypadku nizszych temperatur,
klej nalezy po przygotowaniu przechowywac w cieptych pomieszczeniach
magazynowych. Zaleca sie stosowanie maszyny do klejenia. Maszyna pozwala na
réwnomierne roziozenie kleju na tasmie, a takze pozwala na wprowadzenie grubszej
warstwy kleju na styku taczenia trawy. Jest to bardzo wazne, gdyz uniemozliwia to
penetracje piasku kwarcowego na linii styku brytow trawy. Przed przyloZzeniem
brytéw trawy do tasmy z klejem nalezy bardzo doktadnie sprawdzi¢ utozenie
centralne tasmy taczeniowej. Statystycznie najwiecej reklamaciji spowodowanych jest
zlym ustawieniem tasmy fgczeniowej. Jako pierwszy nalezy dociska¢ docinany bryt
trawy uwazajac, aby nie zbrudzi¢ klejem widkien trawy. Bryty trawy nalezy dociskac
bezposrednio po przylozeniu, a takze ponownie, kiedy nastepuje polimeryzacja kleju.
Klej po dociénieciu musi wypetni¢ w cato$ci porowato$¢ podioza trawy przy
dodatkowym zatozeniu, iz jest to minimalna grubo$¢. Wigzanie finaine kleju w
zaleznoéci od temperatury otoczenia nastepuje w czasie 20-90 minut (sprawdzong
metodg dociskania miejsc klejonych jest chodzenia poprzez ustawianie stopy za
stopa). Rolki (walce) dociskowe nie sa wskazane, ale mate traktory z pustymi
wozkami do zasypywania piaskiem moga by¢ uzywane. W przypadku zastosowania
traktora nalezy unikaé raptownych skretow két w miejscach klejenia.

f) Linie

- Linie boisk sg zaznaczone przez wklejanie trawy o innym kolorze np. biaty.

- Linie wycinane sg nozem o dwoch ostrzach (rozsuwanie umozliwia wybor
szeroko$ci ciecia).

- W przypadku linii nalezy zastosowa¢ szerszg tasme fgczeniowg (25 cm). - Nalezy
dokonaé testu wycinania linii, aby upewnié sig czy zostata dobrze wybrana jego
szeroko§é (zdarzajg sie sytuacje, gdy szerokos¢ cigcia jest inna niz wycigta
przestrzen, a spowodowane to moze by¢ réznicami temperatur i réznymi
rozciggnieciami potozonych brytéw trawy).

Zasady konserwacji i uzytkowania nawierzchni ze sztucznej trawy. Aby utrzymac
walory estetyczne, przydatnoéé do gry i parametry bezpieczenstwa boiska, wtasciciel
obiektu musi dba¢ aby na nawierzchni nie pojawiaty si¢ wyrastajace ro$liny ani inne
elementy jak np. kamienie, gruz, liscie, $mieci itp. Czeste szczotkowanie nawierzchni
czy odkurzanie za pomocg dmuchawy usuwa gromadzgce sie zanieczyszczenia,
ktére pochodzg z: naturatnego uzytkowania (np. pyt polipropylenowy), gry,



za$miecania dokonywanego przez widzow i zanieczyszczonego powietrza.Jesienig
spadajace licie musza byé dokfadnie usuwane z powierzchni boiska; w przeciwnym
wypadku mog3 gni¢ - rozkiada¢ sie utatwiajac w ten sposdb wegetacje mchom czy
nawet chwastom. Jako $rodek zapobiegawczy zaleca sie wykonanie raz w roku
zabiegow chwastobojczych. Duzo tatwiej jest zapobiega¢ pojawieniu sie chwastéw
niz prébowac je usuwac, gdy juz sie pojawig i zapuszcza korzenie.

UWAGI:

- Wyktadziny powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem
technicznym opracowanym dla okre$lonego zastosowania.

- Wykonanie i odbidr urzadzeii sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB,
atestéw higienicznych, wymogéw p.poz., warunkéw technicznych stosowania,
Polskich Norm i innych wymaganych certyfikatow.

- W trakcie realizacji projektu nalezy stosowac¢ materialy | wyroby posiadajace
obowiagzujgce $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub jesli sg
przedmiotem Norm Panstwowych, zaswiadczenie producenta potwierdzajace ich
zgodnos¢ z postanowieniami odpowiednich norm.

5.2. Montaz urzadzen boiskowych

a) Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem tulei

b) Ustawienie w gotowych otworach bramek aluminiowych 5,00 x2,00 m do pitki
noznej wraz z siatkami (2 kpl)

6. KONTROLA ROBOT Ogoline zasady kontroli jakosci podano w ST ,Wymagania
ogdblne" .

7. OBMIAR ROBOT Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z trawy syntetycznej

8. ODBIOR ROBOT

Wyktadziny powinny byé¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem
technicznym opracowanym dla okreslonego zastosowania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano
w ST ,Wymagania ogéine”

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

a) Atesty PZH

b) Instrukcje producentow



c) Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzegaé prawa budowlanego, praw
pokrewnych i szczegbinych oraz kierowa¢ sie wiedzg techniczng

VI. DRENAZ

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg drenazu boiska przy
szkole podstawowej w Marcinkowie.

1.2. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem drendw. Przewiduje sie¢ nastepujacy zakres rzeczowy
projektowanych drendw:

- dreny PVC-U z filtrem z widkna syntetycznego dn 92/80

~geowidknina utozona na dnie rowkow pod rury drenazowe

~kruszywo ptukane 8-16mm.

-tréjnik PCV do systemow drenarskich 110/92 mm.

-zaslepka do systemow drenarskich 80 mm.

1.3. Okreslenia podstawowe

Drenaz - sie¢ kanatdw drenazowych przeznaczonych do odprowadzania wéd
opadowych

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogéine wymagania dotyczace robot podano w ST ,, Wymagania ogéine "

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST , Wymagania ogéine "

2.2. Rury drenarskie z filtrem z wibkna syntetycznego trojniki i zaslepki dreny PVC-U
Z filtrem z wibkna syntetycznego dn 92/80tréjnik PCV do systemow drenarskich
110/92 mm za$lepka do systemow drenarskich 80mm.

2.3. Kruszywo na podsypke.

Podsypka moze by¢ wykonana z kruszywa ptukanego 8-16mm.. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712,
PN-B-11111, PN-B-11112.2.4. Profilowanie gruntu rodzimego. Grunt rodzimy
uksztattowa¢ ze spadkiem w kierunku drenu



2.5. Geowtt6knina

Geowtbdknina utozona na dnie, na $cianach i po metrze na powierzchni przy rowkach
pod rury drenazowe.

2.6. Sktadowanie materiatow

2.6.1. Rury drenarskie, tréjniki i zaslepki. Rury mozna sktadowa¢ na otwartej
przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezgcej w wigzkach, opierajac ramke o ramke,
jedna na drugiej nie wyzej niz na 2m.

2.6.2. Geowtdknina

Geowtbknina powinna byé zabezpieczona przed niekorzystnym wptywem czynnikow
zewnetrznych, z zachowaniem wytycznych producenta.

3.0.SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzegtu

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST , Wymagania og6lne "

3.2. Sprzet do wykonania drenazu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania drenazu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

-zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

-spycharek kotowych lub ggsienicowych,-sprzetu do zageszczania gruntu,
-wciagarek mechanicznych,

-beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania og6ine"

4.2. Transport rur drenarskich tréjnikéw i zaslepek. Rury PVC w wigzkach muszg by¢
transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w
wiazkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widtami lub dZwigu z
belka (trawersem). Przy transporcie rur luzem powinny one na catej swej dtugosci
styka¢ sie z podtogg pojazdu jezeli diugos$¢ rur jest wigksza niz dtugos$é pojazdu to
max wielko$¢ nawisu moze wynie$¢ 1 m. Pojazd powinien posiadaé wsporniki
boczne w rozstawie max 2m. Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w



-wlaczenie drenazu do kanatu zbiorczego moze by¢ wykonana za posrednictwem
studzienki rewizyjnej lub tréjnikow,

-spadki rur drenarskich powinny wynosi¢ min 0,3%.

Rury PVC-U uktada sie zgodnie z , Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
rurociagéw z tworzyw sztucznych.". Poszczegéine utozone rury powinny by¢
unieruchomione przez obsypanie kruszywem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potoZzenia do czasu wykonania. Do budowy przewodow
w wykopie otwartym mozna przystgpié po odbiorze wykopu i podtoza na odcinku co
najmniej 30 m. Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy
oczyécié od wewnatrz | zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu
w czasie transportu i sktadowania. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do
podioZa na catej swej dlugoéci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$é utoZenia rury (0§ i spadek) za pomoca {at
celowniczych, taty mierniczej i pionu. Odchytka osi utozonego przewodu od osi
projektowanej nie moze przekroczyé 20 mm. Spadek dna rury powinien by¢
jednostajny, a odchylka spadku nie moze przekracza¢ 10 mm. Kanaly uktada¢ na
podtozu z kruszywa o grubosci 8-16 mm, obsypke technologiczng z gruntu
piaszczystego zageszczaé warstwami 20 cm do 30 cm ponad wierzch rury. Stopien
zageszczenia 0,97 zmodyfikowanej warto$ci Proctora. Kat zawarty migdzy osiami
kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w
granicach od 45 do 90°. Rury nalezy ukiadaé w temperaturze powyzej 0° C, a
wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w temperaturze nie mnigjszej niz +8° C.
Przed zakoriczeniem dnia roboczego badZz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczyé konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Zasypanie wykopOw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubos$ci 20 cm. Materiat
zasypowy powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach
przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w pkt. 5.5.1.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci robot

Ogo6ine zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST, Wym. ogdine"

6.2. Kontrola, pomiary i badania



6.2.1. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli rob6t w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera W
szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

-sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

-badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

-badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza
Z kruszywa mineralnego lub betonu,

-badanie odchylenia osi kolektora,

-sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjq projektowg zatozenia przewodow i
studzienek,

-sprawdzenie prawidiowos$ci utozenia przewodow,

-sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodéw,

-badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

-sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek §ciekowych i pokryw wiazowych,-
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczanie tolerancje i wymagania-odchylenie odleglos$ci krawedzi wykopu
w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,
-odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

-odchyienie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

-odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,
-odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglo$ci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekraczaé¢ £ 5 mm,

-odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku), wskaznik zageszczenia zasypki
wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.5.1,

7. OBMIAR ROBOT



Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST, Wymagania ogélne " .
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego drenazu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST , Wymagania ogéine
"punkt 8.Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur drenarskich,

- zasypany zageszczony wykop. Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w
czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogéinego
postepu robét. Dlugos$é odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé
mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST , Wymagania
ogoine"” Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

-oznakowanie robét,

-dostawe materiatéw,

-wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu, przygotowanie podioza,

-wykonanie wylotu,

-utozenie przewodow-wykonanie izolacji rur-zasypanie i zageszczenie wykopu,-
przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej. Zakres
prac objetych Dokumentacjg Projektowg wg przedmiaru robét.



LINIA KABLOWA ZALICZNIKOWA ORAZ OSWIETLENIE

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Nazwa zamodwienia oraz nazwa szczeg&towej specyfikacji technicznej

Niniejsza szczegblowa specyfikacja techniczna dotyczy zewnetrznej energetycznych
linii kablowej zalicznikowej zasilajgcej oraz o$wietlenia zewnetrznego dia budowy
boiska przy Szkole Podstawowej w Marcinkowie

1.2. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacii Technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z projektem linii kablowych
zalicznikowych oraz o$wietlenia zewnetrznego dla budowy boiska przy Szkole
podstawowej w Marcinkowie. Specyfikacja stanowi podstawe do zaprojektowania ,
wykonania i odbioru robét zwigzanych z liniami kablowymi zalicznikowymi oraz
o$wietleniem zewnetrznym.

1.3. Okre$lenia podstawowe wystepujace w niniejszej SST

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
poiskimi normami i definicjami w nich podanymi.

1.4. Ogéblne wymagania dotyczace robét

Ogéine wymagania dotyczace robét podano w "Specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robét - cze$é ogoéina. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é
wykonania robét oraz ich zgodno$¢é z dokumentacija projektowa, specyfikacja
techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH (MATERIALY)

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw- podano w "Wymaganiach ogélnych”
2.2. Stosowane materialy.

Do wykonania przedmiotowej instatacji elektrycznej moga by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie uzyte materiaty musza posiadac
odpowiednie atesty albo/i certyfikaty dopuszczajgce do obrotu i stosowania, aprobaty
techniczne i odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny
materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagar i w sposéb okreslony
aktualnymi normami. Wszystkie uzyte w projekcie wykonawczym, specyfikacji lub
przedmiarze znaki handlowe, towarowe, przywotania patentéw, nazwy modeli,
numery katalogowe stuzg jedynie do okreslenia cech technicznych i jako$ciowych



materiatéw, a nie sg wskazaniem na producenta. Nalezy stosowaé tylko materialy o
identycznych parametrach technicznych i jakosciowych jak wskazane w
dokumentacji. Zastosowanie materiatow zamiennych nalezy uzgodni¢ z inspektorem
nadzoru autorskiego i inwestorskiego.

2.1. Materiaty stosowane do wykonania linii kablowych zalicznikowych oraz
o$wietlenia zewnetrznego. wg. dokumentacji technicznej .Materiaty zawarte w
zestawieniu i kartach katalogowych sg materiatami przyktadowymi zastosowanymi w
obliczeniach mozna je zamieni¢ na inne o rownowaznych parametrach technicznych i

jakosciowych.

Parametry naswietlaczy LED — nie gorsze niz w ponizszym zestawieniu.
Moc 150W

Strumien swietiny 18500 Im

Skutecznos¢ Swiatta 120-130 [Im/W]

Kat $wiecenia 10°, 25°, 40°, 60°, 90°

Temperatura barwowa ciepta  2800-3200 K
Temperatura barwowa neutralna 4000-4500 K
Temperatura barwowa zimna  5500-6500 K

Wskaznik oddania barw CRI: RA>80
Diody LED Bridgelux
Dystrybucja $wiatta Symetryczna

Zysk energetyczny >80
Wspotczynnik mocy >0,9
Napiecie zasilania 230 V
Zakres zasilania  85~265 AC
Czestotliwosé 50~60 Hz

Wykonanie Aluminium

Kilasa ochronnosci P67

Temperatura $rodowiska pracy -40°C ~ 60°C

Czas pracy 50000 godzin
Gwarancja 5 lat
CE, RoHS

Certyfikaty



Parametry opraw o$wietleniowych — nie gorsze niz w ponizszym zestawieniu.
Stopiert ochrony: IP 65

Materiat. korpus oprawy — wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy,

daszek — uksztaltowana blacha aluminiowa,

klosz —- mrozony cylindryczny @ 200 mm (PMMA)

korpus oprawy - malowany, czarny RAL 9005

daszek - malowany, czarny RAL 9005,

pokrywa gérna - anodowana czarna

korpus oprawy, daszek, pokrywa goérna - anodowane inox

Przewidywany czas eksploatacji: L90F10 — 50 000 h,

L8OF20 — 100000 h

CRI: >80

Wspoiczynnik korekcyjny S/P: 1,45 dla 3500K, 2700K, 4000K

Czestotliwosé napiecia zasilania; 50/60Hz

Wspotczynnik mocy: 20.95

Prad rozruchowy: 18A / 280us dla 33W

2.2.2. Sktadowanie materiatow.

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych suchych
przewietrzanych przystosowanych do tego celu. Materialy sg materiatami
przyktadowymi zastosowanymi w obliczeniach mozna je zamienié na inne o
rownowaznych parametrach technicznych i jako$ciowych.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO
WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w "Wymaganiach og6lnych”
3.2. Stosowany sprzegt. Sprzet powinien odpowiadaé ogdinie przyjetym wymaganiom
w Zakresie jakosci | wytrzymatos$ci oraz powinien posiada¢ wymagane parametry
techniczne. Powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Elektronarzedzia (wiertarki, wiertarki
udarowe, bruzdownice itp.) mozna uruchomié dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i wia$ciwego dziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed
mozliwos$cig uruchomienia przez osoby niepowolane.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu- podano w "Wymaganiach ogéinych”
4.2. Transport materialéw na plac budowy. Srodki i urzadzenia transportu powinny



by¢ odpowiednio przystosowane do transportu rozdzielni, przewodéw, opraw
oswietleniowych oraz osprzetu, niezbednych do wykonania robét elektrycznych
objetych dokumentacja techniczna. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
materialy przed przemieszczaniem w taki sposéb aby zapobiec ich uszkodzeniu. W
czasie transportu, zatadowania i wyladowania oraz sktadowania materiatéw nalezy
przestrzegac zalecen wytwdrcy. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i aparatéw na
stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczeg6inie duzych i
ciezkich elementéw.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét

- podano w "Wymaganiach ogéinych”

5.2. Kolejnos¢ wykonywania robét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacii projekt
organizacji i harmonogram robét.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed uktadaniem kabli w ziemi nalezy wytyczy¢ ich trase, zgodnie z dokumentacja.
Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna by¢ prosta i dostepna dla prawidiowej konserwag;ji

5.4. Zewnetrzne energetyczne linii kablowe zalicznikowe zasilajace

5.4.1. Ukiadanie kabli

a) Kable nalezy uktadaé po wytyczonych trasach w sposéb zgodny z dokumentacjg
techniczng.

b) Ukiadanie kabli powinno by¢ zgodne z normag N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa."

c) Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0 st.C.
d) Bezposrednio w gruncie kable uktadaé na gtebokosci 0,7m (pod chodnikiem na
gtebokosci 0,5m).

e) Przy skrzyzowaniach z ciggami komunikacyjnymi, elementami wyposazenia
podziemnego boisk oraz w miejscach wskazanych w dokumentacji technicznej kable
nalezy ostaniaé za pomocg rury ochronnej DVK.

f) Kable w ostonach zasypywa¢ warstwa gruntu rodzimego o grubos$ci co najmniej
25cm.



g) Wzdiuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukiada¢ foli¢ koloru
niebieskiego szeroko$ci 20cm.

h) Kabel utozony w ziemi na catej swojej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

5.4.2. Oznaczenia identyfikacyjne

Wszystkie kable nalezy wyposazyé w oznaczenia identyfikacyjne. Oznaczenia
powinny zapewni¢ jednoznaczng identyfikacje kabli i zwigzanych 2 nimi obwodéw
oraz miejsc przytaczenia. Do oznaczett kabli nalezy zastosowa¢ odpowiednie opaski
kablowe.

5.5. Montaz opraw na masztach

Oprawy montowaé na masztach oswietleniowych przy pomocy dZwigu i samochodu z
balkonem na odpowiednio dobranych poprzeczkach. Zaleca sig¢ ustawianie pionu
belki po obcigzeniu go oprawa lub cigzarem réwnym ci¢zarowi oprawy. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie.
Oprawy montowaé po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do masztu i
poprzeczek. llo§é przewod6w zalezna jest od ilosci opraw. Do kazdej oprawy
prowadzi¢ osobne oprawy. Oprawy montowac na poprzeczkach w sposob wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych
ustawieniu ich w potozeniu pracy. Oprawy powinny by¢ zamontowane w sposob
trwaty, aby nie zmieniaty swojej pozycji pod wplywem warunkow atmosferycznych i
parcia wiatru.

5.6. Uziomy.

Dla masztow oé$wietleniowych rozmieszczonych na terenie boisk, projektuje sig drut
metalowy ocynkowany fi 8 przytaczony do bednarki utozonej w rowie kablowym.

5.7. Wykopy pod maszty.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnoéci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé
dobrana w zaleznosci od gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu.

5.6. Montaz masztow Przed zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢ rzgdne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek stupéw. Ustawienie
stupa w planie powinno byé wykonane z doktadno$cig +/~ 10cm. Wykop nalezy
zasypywaé ziemia bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20cm. Stopien zageszczenia



gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01. Wykonanie i montaz masztéw zgodnie z
wytycznymi montazu dla konkretnego masztu.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w "Wymaganiach ogélnych” 6.2.
Czynnosci kontroine etapowe. Czynnosci kontrolne etapowe obejmujg sprawdzenie
jakosci wykonania czesci instalaciji, a zwtaszcza robét zanikajacych. Nalezy
uwzgledni¢ miedzy innymi:

- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz

- jakos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepieciowej

- pomiar rezystanciji izolacji

W miarg postepu rob6t wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszystkich
niezbednych préb i pomiardw dla kolejnych fragmentéw instalacji. Wykonanie
odnos$nych préb powinno by¢ niezwtocznie odnotowane w dzienniku budowy.

6.3. Czynnosci kontrolne koricowe

Po zakoriczeniu robdt nalezy sprawdzié:

- Zgodno$¢ wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacijg techniczng oraz z
ewentualnymi zmianami zapisanymi w dzienniku budowy, a takze zgodnoéé z
przepisami szczegétowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza techniczna,
- jakos¢ wykonania,

- skutecznos$¢ dziatania zabezpieczef\ i $rodkéw ochrony od porazer pradem
elektrycznym,

- spelnienie przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych
dopuszczalnych opornosci izolacji przewodow oraz uziemier instalacji i aparatow,

- zgodno$¢ oznakowania z Polskimi Normami.

W przypadku nie zadowalajacej jakosci rob6t lub uzytych materiatow wykonawca
begdzie musiat wykona¢ na wlasny koszt niezbedne poprawki i wymiany instalacii.
Przed oddaniem do uzytku wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia instalagiji i
zademonstrowac jej prawidtowe dziatanie zgodnie z dokumentacja techniczng i
specyfikacjg techniczna.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOTOg6Ine zasady
obmiaru robét podano w ,Wymaganiach ogélnych”.

Jednostki obmiarowe: - jednostka obmiarowa dla wykonanego i odebranego
przewodu, kabla, rury ochronnej jest metr - pozycja wykonanego i odebranego
elementu wyceny kosztorysowej szt., kpl.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodine zasady odbioru robét- podano w "Wymaganiach ogélnych”

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Wszystkie czesci robét zanikajgce oraz ulegajgce zakryciu takie jak uktadanie kabli w
ziemi muszg by¢ zgtaszane przez Wykonawce do odbioru przez Inspektora Nadzoru
inwestorskiego.

8.3. Zasady ostatecznego odbioru robét

W czasie ostatecznego odbioru robét, przy przekazywaniu instalacji do eksploatagji
Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:
1) Oswiadczenie Kierownika Robét o zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
techniczng i obowigzujgcymi przepisami

2) Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi

3) Dziennik budowy (jezeli wystgpuije jako odrebny dla robét elektrycznych)

4) Protokoty wszelkich wymaganych badar i pomiaréw

5) Certyfikaty, aprobaty techniczne na urzadzenia i wszelkie inne wyroby
zastosowane w instalacji

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne warunki ptatnosci podano w ,Wymagania ogéine”. Podstawa rozliczenia robot
(ptatnosci) jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa dla danej pozycji kosztorysu. Cena ta bedzie petnym wynagrodzeniem za
dostarczenie i utozenie i zamontowanie wszystkich materiatéw uzytych do budowy
instalacji elektrycznej objetej dokumentacija techniczng, uzycie sprzetu i wszystkie
inne czynnosci niezbgdne do nalezytego wykonania robét. Cena wykonanej i
odebranej instalacji obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze

- dostarczenie materiatow

- montaz catej instalaciji

- wykonanie badari i pomiaréw

Platnoé¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z oceng iloci i jako$ci
wykonanych rob6t po przekazaniu atestéw producentéw wszystkich uzytych
materiatéw i urzadzen.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Przepisy prawne- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane 2
poZniejszymi zmianami. - Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zaméwien



Publicznych - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w
sprawie szczeg&towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych, wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego - Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z péZniejszymi zmianami - Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowianych i terendw. -
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w
sprawie ogéinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

10.2. Polskie normy - PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa. - PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dia zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego. - PN-IEC 60364-4-43:1899 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed
pradem przetezeniowym. - PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia bezpieczernstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona instatacji niskiego napiecia przed przej$ciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia. - PN-IEC 60364-
4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi. - PN-IEC 60364-4-444 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakiéceniami elektrycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych. - PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odiaczanie izolacyjne i taczenie. - PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie
$rodk6w ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia agélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. 72

73- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym. -



PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér Srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wplywow zewnetrznych. - PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje
elektryczne w obiektach budowtanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobér srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie. - PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$ci pradowe diugotrwate
przewodéw. - PN-IEC 60364-5-53: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i
sterownicza. - PN-IEC 6034-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony
przed przepieciami. - PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i faczenia. - PN-IEC 60364-5-
54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. - PN-IEC 60364-6-
61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze. - PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Instalacje na terenie budowy i rozbiérki. 10.3. Opracowania- Instalacje elektryczne
COBR "ELEKTROMONTAZ" - Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych, tom V Instalacje elektryczne MGPIB, COBR
"ELEKTROMONTAZ". - Wybrane artykuty tematyczne z fachowych pism
branzowych.



