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1. Uprawnienia i oswiadczenie projektanta

L.1.  Oswiadczenie projektanta

Olsztyn, 25.10. 2018 r.

mgr inz. Piotr Olechnowicz

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz.
U. Nr 243 z 2010 r. poz. 1623 z pdz. zm.) niniejszym o$wiadczam, ze:
PROJEKT:

Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 17,88 kW na budynku Szkoly
Podstawowej w Marcinkowie, 11-700 Mragowo, Marcinkowo 27,

wojewddztwo warminsko — mazurskie, powiat mragowski, gmina Mragowo,
obreb Marcinkowo nr dz. 217/18

w zakresie instalacji elektroenergetycznych

techniczne;j.

(pieczec wraz z podpisem)



1.2 Uprawnienia projektanta
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2. Przedmiot opracowania

Stan istniejacy — nie dotyczy.

Stan projektowany — przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy elektrowni
fotowoltaicznej o mocy 17,88 kWp obejmujacy swoim zakresem montaz i konfiguracje
urzadzen systemu fotowoltaicznego na dachu budynku Szkoly Podstawowej w
Marcinkowie, 11-700 Mragowo, Marcinkowo 27.

W zwiazku z produkcjg energii na potrzeby wiasne calos¢ energii powinna zosta¢
wykorzystana na biezace zuzycie. W przypadku braku zuzycia produkowanej energii oddana
ona zostanie do sieci elektroenergetycznej. Instalacja fotowoltaiczna zostanie wigczona do

instalacji wewngtrznej budynku.
3. Podstawa opracowania

Projekt opracowano w oparciu o:
- aktualnie obowigzujgce normy, przepisy i wytyczne w zakresie budowy instalacji
fotowoltaicznych i kablowych linii nn,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- wizj¢ lokalng,
- Wymienione nizej obowiazujace przepisy:
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
Dz. U. Nr 75/2002
- Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. Nr 94/24/1983
- Ustawa o dozorze technicznym, Dz. U. Nr 122/1321/2000
- Prawo budowlane
- Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie, Dz. U. Nr. 113/728/1998
- wymienione nizej Polskie Normy:
- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym
- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego
- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym
- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia
- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa, QOdlgczanie izolacyjne i taczenie
- PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym
- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
- PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w

zaleznosci od wplywow zewngtrznych. Wybor srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewngtrznych

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w

zaleznosci od wpltywow zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne

- PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa 1 sterownicza
- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego 1 faczenia PN-IEC 60364-6-
61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Cz¢s$¢ 1: Zasady ogdlne

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czgs¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Czg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Czgé¢ 4: Urzadzenia elektryczne 1
elektroniczne w obiektach

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

- IEC 60364-7-712:2007. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢
7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji\
Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania

- IEC 60634-5-55 pkt.551.7 Wymagania dotyczgce odtaczenia instalacji PV

- IEC 61215 Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji 1 aprobata typu

- IEC 60439-1 Wymagania dotyczace skrzynek pofaczeniowych i zespotu
rozdzielnicy

- IEC 60904 Photovoltaic devices

- [EC 60891 Photovoltaic devices

- [EC 60364 Low - voltage electrical installations

- IEC 61140 Protection against electric shock- Common aspects for installation
and equipment

- IEC61643 Low - voltage surge protective devices Surge protective devices
connected to low-voltage power systems - Requirements and test methods

- Normy IEC/ISO 11801, CENELEC EN50173,

- PN-E-83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii slonecznej.

- DIN VDE 0100-712- spadki napig¢ na kablach DC

- DIN EN61646, DIN IEC61215, DIN VDE 0126-1-1 - warunki pracy falownikéw



4. Wytyezne projektowe

4.1.  Linie kablowe.
Linie kablowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i sztukg budowlana.
Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacg infrastrukturg techniczng zachowaé
normatywne odleglosci projektowanych linii kablowych od urzadzen 1 sieci istniejacych.
Ponadto przy kazdym skrzyzowaniu i zblizeniu z istniejacg infrastruktura techniczng linie
kablowe prowadzi¢ w rurach ostonowych PCV (dla instalacji wewnetrznych), w korytach
kablowych metalowych (dla wszystkich instalacji kablowych nadachowych).

4.2.  Konstrukeja nosna.
Konstrukcja skiada si¢ z systemu szyn nosnych oraz klem i uchwytéw mocujacych do
dachu sko$nego. Projektuje sie systemowe konstrukcje nosne inwazyjne przeznaczone do
montazu na dachach pokrytych dachéwka. Wykonane sa z aluminium oraz ze stali
szlachetnej.
W przypadku konstrukcji inwazyjnej nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ otwory montazowe w

pokryciu dachowym w celu utrzymania jego szczelnosci.
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Przyktadowy system montazu na dachu.



4.3, Rozdzicelnice fotowoltaiczne

Okablowanie moduléw fotowoltaicznych miedzy soba wykona¢ dedykowanymi przewodami
solarnymi Cu odpornymi na wysokie temperatury i promieniowanie UV.

Projektowana giéwna rozdzielnica fotowoltaiczna znajdowac si¢ bedzie wewnatrz budynku..
Wewnatrz nalezy zamontowa¢ szyne polgczen wyréwnawcezych i podigczy¢ do niej wszystkie
metalowe elementy, do ktorych jest dostep — zapewni¢ uziemienie dostepnych czesci
przewodzacych urzadzen elektrycznych.

Wnetrzowa rozdzielnica fotowoltaiczna po stronie DC zostala wyposazona:

- w zabezpieczenia linii kablowych skladajace si¢ z:

- podwojnych rozigeznikéw bezpiecznikowych nadpradowych DC o

charakterystyce g-PV.

- ochronnikow przepigciowych typu I+ 11

Rozdzielnica fotowoltaiczna po stronie AC zostata wyposazona:

- w zabezpieczenia linii kablowych skladajgce si¢ z:

- wylgcznikow nadpradowych S303 o charakterystyce B,

- Ogranicznik przepieciowy B+C o pradzie znamionowym 12,5kA,
- doprowadzone uziemienie

4.4. Pomiar wyprodukowanej energii wraz z systemem wizualizacji
W celu pomiaru energii oddawanej przez instalacje fotowoltaiczng dla projektowanego
budynku, przewidziano inwerter z mozliwoscig pomiaru sumarycznej energii
wyprodukowanej dziennie i calosciowo.
Celem wizualizacji pracy elektrowni oraz monitoringu ilosci wyprodukowanej energii
wykorzystany zostanie modut komunikacyjny, ktéry wspolpracowacé moze z urzgdzeniami
producentéw urzadzen fotowoltaicznych.
Scentralizowane zarzadzanie i monitorowanie systemu PV zapewnia portal WEB. Dzieki
niemu operatorzy instalacji i instalatorzy maja dost¢p do kluczowych danych w dowolnym
momencie. Wstepnie skonfigurowane standardowe dane mogg by¢ fatwo dostosowane lub
uzupelniane. Zaréwno w formie tabeli danych jak i w postaci diagraméw: rozwigzania
proponowanego systemu monitorujacego umozliwiaja niemal nieograniczone opcje analizy
danych pomiarowych lub wizualizacji wydajnosci.
Rozbudowane funkcje raportowania, rdwniez regularne aktualizacje za posrednictwem poczty
e-mail gwarantujg najwyzsze uzyski energii.
Opracowanie dokumentacji przylaczeniowej z Zakladem Energetycznym lezy po stronie
Wykonawcy.
Inwerter fotowoltaiczny zostanie przylgczony za pomoca lokalnej sieci LAN do routera
komunikacyjnego, dzieki czemu zapewniony zostanie monitoring instalacji
zardwno zdalnie jak i na miejscu instalacji.



5. Instalacja fotowoltaiczna — polgczenie i konfiguracja urzgdzen

5.1.  Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

Ogolne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji przedstawiaja sie
nastepujaco:

napigcie przytaczenia AC U =400 V

moc zainstalowana modutéw fotowoltaicznych Poc= 17880 Wp

maksymalna moc oddawana do sieci el-en. Pac= 17500 VA

planowana roczna produkcja energii A = 16,24 MWh

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

1
ﬁiIi iiiﬁm

Wyprodukowana energia elektryczna bgdzie wykorzystywana na potrzeby wilasne.
Jezeli wystapi nadmiar energii bedzie on oddawany do sieci elektroenergetyczne;.

Mwh

S.1.1. Opis ogolny instalacji fotowoltaicznej
Projektowana instalacja sktada si¢ z 55 modutow fotowoltaicznych podigczonych do
inwertera sieciowego o {agcznej mocy 17,5 kW. Inwerter bedzie przetwarzat wyprodukowany
prad staly na prad zmienny o napigciu przemiennym 400V. Falownik bedzie wytwarzat
napi¢cie przemienne na kazdej z faz, tworzac razem ukiad 3-fazowy. Praca falownika bedzie
zsynchronizowana poprzez odpowiednie ustawienie ich parametréw. Wyjscie AC falownika
zabezpieczone bedzie poprzez wylaczniki instalacyjne nadprgdowe oraz wylaczniki
roéznicowo — pragdowe, zgodnie z wytycznymi producenta falownikéw. Instalacja bedzie
nadzorowana przez system nadzoru jednostki giéwnej komunikacyjne.

5.1.2.  Moduly fotowoltaiczne i inwertery
W instalacji planuje si¢ zastosowanie 55 modutéw fotowoltaicznych o mocy 325 Wp kazdy.
Podstawowe parametry elektryczne modutow:

Instalowane urzgdzenia bedg fabrycznie nowe,

Gwarancja producenta minimum 12 lat.

Gwarancja liniowego spadku mocy minimum: 25 lat (od 85%).
Minimalna odpornos¢ na $nieg i wiatr 5400/4000 Pa.

Moduty musza posiadaé certyfikat zgodnosci z norma:

IEC 61215, IEC 61730-1, IEC 61730-2, IEC 61701, IEC 62716.
Minimalna moc modulu w warunkach NOCT : 240,9 W.
Maksymalny temperaturowy wspofczynnik mocy (%/K): -0,37
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Minimalne parametry moduléw (w warunkach STC)

Parametr Wartosé

Moc 325Wp

Napiecie jalowe 404V

Napiecie MPP 33,65V

Prad zwarciowy 10,14 A
Natezenie MPP 9,66 A
Sprawnos¢ modutu 19,3 %
Maksymalne wymiary 1700 x 1010 mm
Maksymalny ci¢zar 19kg
Obramowanie aluminium anodowane
Ilo$¢ ogniw na modul 60-120

Typ ogniw monokrystaliczne
Strona frontowa szklo hartowane
Tolerancja mocy -0 Wp/+5 Wp
Stopien ochrony P67
Maksymalne napigcie systemu 1000V
Obcigzenie pradem wstecznym 20A

Ilo$¢ diod bypass 3

Moduly wyposazone sg w kable przytaczeniowe, zakonczone wtykami typu MC-4.

Ponadto, w instalacji zastosowane zostang dwa falowniki sieciowe o mocy 17,5kW kazdy o

podstawowych parametrach:

Strona wejsciowa DC

Wielkos¢ Wartos¢
Maksymalne napiecie wejsciowe [V] 1000
Uzyteczny zakres napig¢ MPPT [V] 200-800
Napiecie startowe [V] 200
Liczba niezaleznych modutow MPPT 2
26300

Maksymalna moc wejsciowa [W]

Maksymalny prad wejsciowy [A]

MPPT1-33 A, MPPT2- 27 A

Strona wyjsciowa AC

Wielkos¢

Wartos¢

Napigcie znamionowe [V]

3/N/PE; 230/400V 50Hz

Maksymalny prad wyjsciowy [A]

253

Moc znamionowa [W]

17500

10




Czestotliwos¢ znamionowa [Hz] 50/60

Zakres czestotliwosci [Hz] 45-65
Sprawnos¢ maksymalna [%] 98,1

Zakres temperatury otoczenia [°C] od -40 do +60

5.1.3. Montaz modulow fotowoltaicznych
Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane na dachu budynku (55 szt.) na potaci
skierowanej na potudnie i na wschdd, z wykorzystaniem systemu mocowan na dach skosny.
Elementy mocujace - profile aluminiowe i uchwyty - zostana uziemione poprzez polaczenie z
glowng szyng wyréwnawczg budynku. W miejscach wyst¢powania na budynku instalacji
piorunochronnej nalezy zachowa¢ minimalne odleglosci modutéw fotowoltaicznych od
elementow instalacji odgromowej. co najmniej 0,5 m. W miejscach, gdzie nie wystepuje taka
mozliwos¢ nalezy zastosowac przewod odgromowy o izolacji wysokonapigciowej typu HVI-
L. Dzigki swoim wlasciwosciom przewdd HVI-L zapewnia bezpieczny odstep izolacyjny
pomiedzy elementami LPS a elementami systemu PV odpowiadajacy odstepowi w powietrzu
s=75 cm. Podlaczony do glowicy pod zwodem pionowym przewdd moze by¢ uktadany
bezposrednio obok lub pod panelami PV. Pole fotowoltaiczne bedzie chronione przed
uderzeniem pioruna przez zmodernizowang instalacje piorunochronna.

5.1.4. Podlaczenie modulow fotowoltaicznych

Zamontowane na dachu moduty zostang polaczone w 8 fancuchéw, po 4 do kazdego
inwertera. Doktadne pofaczenie wg schematdw elektrycznych niniejszego opracowania.
Do lgczenia kolejnych modutéw w szeregach wykorzystane bedg systemowe kable
przylaczeniowe modutow.

Przy podigczaniu stringdw (polaczonych rownolegle szeregéw) kable przylaczeniowe
modutdéw zostang polgczone kablami solarnymi o przekroju nie mniejszym niz 4 mm” z
wtykami typu MC-4. Na dachu kable solarne nalezy uktada¢ wzdhz poziomych profili
mocujacych. Kable ..powrotne™ nalezy uktada¢ wzdtuz tych samych profili, rownolegle do
innych kabli, nie tworzac pegtli indukeyjnych, Kable nalezy mocowaé do profili w sposéb
uniemozliwiajacy ich ocieranie o konstrukcje oraz weiekanie wody do zlgezek kablowych.
Miejsca wprowadzania kabli do koryt metalowychzabezpieczy¢ rurg osfonowg peszla lub
innej o parametrach zapewniajacych wysoka odpomoé¢ na warunki atmosferyczne, rozpietosé
temperatur 1 mozliwe promieniowanie sfoneczne.

W dachu nalezy wykona¢ przepust na wej$ciu kabli do budynku i zabezpieczyé go

przed wnikaniem wod opadowych lub zejs¢ wolnym kanatem wentylacyjnym do budynku. W
budynku kable solarne nalezy ukfada¢ w rurze instalacyjnej sztywnej RL, rurze instalacyjnej
karbowanej lub w korycie kablowym. W przypadku uzycia koryta metalowego, nalezy je
uziemi¢ zachowujac ciaglo$¢ uziemienia na calej trasie. Nie jest dopuszczalne wykorzystanie
Juz istniejacych tras kablowych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do uktadania innych
kabli.

Przepust na wejsciu kabli do budynku nalezy po zakoriczeniu instalacji uszczenié
przeciwpozarowo przy pomocy zaprawy ogniochronnej— klasa odpornosci ogniowej F2.
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Dokladng tras¢ kablowa od modutow do falownikéw ustali wykonawca z Inwestorem

5.1.5. Podlgczenie falownika
Prad z modufow fotowoltaicznych bedzie przetwarzany w inwerterze na prad zmienny o
napieciu przemiennym 400V. Falownik bedzie wytwarzal napigcie przemienne na kazdej z
faz, tworzac razem uklad 3-fazowy. Praca falownika bedzie zsynchronizowana poprzez
odpowiednie ustawienie ich parametrow. Wyjscie AC kazdego z falownikéw zabezpieczone
bedzie poprzez wylaczniki instalacyjne nadpradowe.
Po zainstalowaniu falownika nalezy sprawdzi¢ polaczenia wykonane oraz cigglosé
izolacji przewodow przy rozigczonych zabezpieczeniach nadpragdowych. Nalezy postepowac
zgodnie z instrukcjg obstugi urzadzen.

5.1.6. Ochrona przepi¢ciowa napiecia przemiennego

Dla zachowania wymaganego poziomu ryzyka strat materialnych w obiekcie, nalezy
zastosowaé skoordynowang ochrone przepieciowg. Ochrona przepieciowa jest realizowana na
poziomie instalacji elektrycznej budynkéw i nie jest przedmiotem niniejszego projektu.
Ochrona przepieciowa ma by¢ wykonana zgodnie z PN-IEC 60364-4-443 i PN-EN 62305-
4:2009. W rozdzielnicach hermetycznych na dachu oraz rozdzielnicy gléwnej nalezy
zamontowaé ogranicznik przepieé klasy I+ II — poziom ochrony 12.5kV. Oprzewodowanie
ochronne instalacji przepieciowych wykonaé izolowana droga zachowujac odleglosci co
najmniej 0,6m od innych instalacji ochronnych wystgpujacych na dachu stosujgc przewod 70
Lgylx16mm?2. Polgczenia wyréwnawcze modutéw fotowoltaicznych wykona¢ przewodem
nie mniej niz 6 mm2 i sprowadzi¢ do giéwnej szyny uziemiajacej w budynku. Nie fgczy¢ z
instalacjg piorunochronng na dachu budynku.

5.1.7. Wykonanie robot

Wszystkie prace nalezy wykonywac stosujac si¢ do podanych ponizej uwag:

Ponizsze uwagi dotyczg wszystkich robot elektrycznych:

1. Nalezy skrupulatnie przestrzega¢ kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych

i kabli (réwniez w obrebie rozdzielnicy). Przewdd zerowy (N) musi posiada¢ izolacje
koloru jasnoniebieskiego, a przewodd ochronny (PE) — z6tto-zielonego.

2. W zadnym miejscu instalacji przewdd zerowy (N) i przewod ochronny (PE) nie

moga by¢ polaczone.

3. Wszystkie urzadzenia i sprzet, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub
zawierajg one elementy metalowe, na ktorych w przypadku uszkodzenia moze

pojawi¢ si¢ napiecie, muszg by¢ obowiazkowo przytaczone do przewodu

ochronnego.

4. Dla przewodow i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowac trasy pionowe i
poziome. W my§l tego doprowadzenie przewoddw nalezy wykona¢ pod katem

prostym. Skosnie przeprowadzone kable, przewody i puste rury nie zostang

odebrane jako prawidlowo wykonane.

Lokalne tablice i rozdzielnice nalezy wykonaé w oparciu o typowe obudowy z tworzyw
sztucznych wyposazone w aparatur¢ o duzej niezawodnosci dziatania.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na prawidlowe uziemienie falownika, konstrukcji paneli do GSU oraz
wykonaé pomiary wartosci rezystancji uziemienia, aby zweryfikowaé poprawnos¢ dziatania
instalacji planowanych do istniejgcego systemu zasilania. Ponadto przed uruchomieniem
instalacji nalezy wykona¢ pomiary elektryczne wykonanych linii kablowych - rezystancja
petli zwarcia rezystancja izolacji.

5. Producenci i typy zastosowanych materialow i urzadzen
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Typy zastosowanych materialéw i urzadzen podano dla okreslenia wymaganego
standardu instalacji i nalezy je traktowac, jako przyktadowe. Dopuszcza sie zastosowanie
innych materialow i urzgdzen réwnowaznych pod katem rozwigzan technicznych i jakosci
oraz posiadajacych wymagane dopuszczenia i certyfikaty.

Nalezy stosowa¢ wylacznie urzgdzenia, wyroby i materialy posiadajace swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakosci,
wzglednie oznaczonych znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez
uprawnione jednostki kwalifikujace.

6. Informacja dotyczyca bezpicczeristwa [ ochrony zdrowia

6.1. Podstawa opracowania
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia(Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

6.2.  Zakres robot oraz kolejnos$é ich realizacji

Zakres robot:

- montaz modufdéw fotowoltaicznych,

- wykonanie instalacji DC oraz AC na potrzeby instalacji fotowoltaicznej,
- przebudowa rozdzielnicy gtownej nn.

Kolejnos¢ wykonywanych robét:

- zagospodarowanie placu budowy,

- roboty budowlano - montazowe,

- roboty wykoficzeniowe.

6.3.  Wskazanie zagrozen mogacych wystypi¢ podezas realizacji robot

6.3.1. Zagrozenia przy wykonywaniu robét na wysokosci

- upadek pracownika z wysokosci (niewlasciwe zabezpieczenie, niewlasciwe ustawienie

rusztowan),
- upadek przedmiotu z wysokosci (niewlasciwe zabezpieczenie i sktadowanie
materialow budowlanych, niewlasciwe ogrodzenie terenu robot),

6.3.2. Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét budowlano —
montazowych

- upadek pracownika z wysokosci,

- zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym przy montazu rozdzielnic oraz panel,
- urazy ciata oraz porazenie pradem elektrycznym przy uzywaniu elektronarzedzi,

- zagrozenie trujgcymi pytami (np. ciecie rur z tworzyw sztucznych).
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6.3.3. Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét wykonczeniowych

- upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych
rusztowania; brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy
wykonywaniu robdt zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania),

- uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej przechodzacej obok obiektu
budowlanego (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

- zatrucie ciala i oczu materiatami malarskimi,

- uszkodzenia ciata wskutek nieostroznego obchodzenia si¢ ze sprzg¢tem.

7. Podsumowanie

Instalacja fotowoltaiczna nie bedzie Zrodlem hatasu i zanieczyszczen emitowanych do
atmosfery. Uzyte w instalacji elementy nie oddziatywajg negatywnie na ludnos¢ i zwierzegta.
Wiszelkie prace zwigzane z budowa elektrowni fotowoltaicznej muszg by¢ prowadzone przez
uprawione osoby, a materiaty uzyte do budowy przedmiotowej instalacji musza posiada¢
stosowne certyfikaty oraz atesty.

Instalacja montowana jest na potrzeby wlasne, proponowane rozmieszczenie i rozwigzanie
konstrukcyjne bedzie bezpieczne dla istniejacego budynku, a wykres pracy instalacji
odpowiada generowanym zapotrzebowaniom na energie.

W okresie eksploatacji instalacja fotowoltaiczna nie bgdzie wykorzystywac surowcow oraz
materiatow i paliw. Instalacja bedzie wykorzystywaé wylacznie energi¢ promieniowania
stonecznego oraz znikomg iloé¢ energii elektrycznej dla potrzeb wiasnych.

Montaz instalacji fotowoltaicznej przyczyni si¢ do ochrony srodowiska naturalnego poprzez
ograniczenie emisji CO2 do atmosfery. Po okresie eksploatacji instalacja moze zosta¢ w
100% zdemontowana i poddawana utylizacji.
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8. Rysunki

8. 1. Schemat elektryciny
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8.2.  Rozplanowanie modulow na potaciach dachowych
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1 OGQLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - WYMAGANIA
OGOLNE

1.1 WSTEP
1.1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikaciji technicznej (ST) sa standardy techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru robot elektrycznych, zwigzanych z instalacja fotowoltaiczng o mocy 17.88 kWp
na budynku Szkoty Podstawowej w Marcinkowie - Marcinkowo 27, 11-700 Mrggowo, obreb
Marcinkowo, nr dz. 217/18.

Standardy wykonania, materiaty, typy konstrukcyjne, itp. okreslone przez Zamawiajgcego
w specyfikacji technicznej oraz w dokumentacji technicznej majg na celu zdefiniowanie
wtasciwosci obiektow. Tego typu wilasciwosci wymagac bedzie Zamawiajacy od Wykonawcy
podczas realizacji umowy.

Przez wymagany standard rozumie¢ sie bedzie, iz Wykonawca ma obowigzek zastosowac nie
gorszy niz to okreslono w specyfikacji i w projekcie technicznym instalacji fotowoltaicznej
o mocy 17,88 kWp, pod sankcjg uznania kazdej czesci robot nie spetniajgcych tego wymogu
za wadliwa, z przewidzianymi umowg konsekwencjami. Nie podlega sankcji odstepstwo
od specyfikacji technicznej i dokumentacji technicznej, dla ktorego Wykonawca wczesniej
uzyskat aprobate Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca ma mozliwosc zastosowania standardu wyzszego w odniesieniu do jakiejkolwiek
czesci robot, a w szczegolnosci wszedzie | zawsze tam, gdzie sluzyé to bedzie osiggnieciu
gwarantowanych przez Wykonawce parametrow techniczno-technologicznych.

Wykonawca nie moze powotywac sie na jakikolwiek zapis specyfikacji technicznej dla
usprawiedliwienia swojego niewywigzania sie z jakiegokolwiek obowigzku przypisanego
umowa.

1.1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zleceniu i realizacji
robét dla wyzej wymienionego przedmiotu zamoéwienia.

1.1.3 Zakres roboét objetych specyfikacjg technicznag
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdlne dla robot:

1. Wykonanie robot budowlanych polegajgcych na montazu i konfiguracji instalacji
fotowoltaicznej na budynku Szkoty Podstawowej - Wykonanie instalacji fotowoltaicznej
o mocy 17,88 kWp na budynku Szkoty Podstawowej w Marcinkowie.

1.1.4 Okreslenia podstawowe

ST lub STWIORB lub Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
specyfikacja techniczna Budowlanych

Dokumenty odniesienia dokumenty bedace podstawg do wykonania robdt
i projekt techniczny budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentaciji

(dokumentacja techniczna)  projektowej (m.in.  projekt techniczny instalacji
fotowoltaicznej o mocy 17,88 kWp), normy, aprobaty
techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia, a takze
wszelkie inne rysunki, obliczenia, programy komputerowe,
probki, wzory, modele, podreczniki obstugi i konserwacji



Dokumentacja
powykonawcza

Dziennik budowy
Przedstawiciel
Zamawiajgcego

Materiaty

Odbidr czesciowy

Odbior koncowy

Odpowiednia zgodnos¢

Polecenie Przedstawiciela
Zamawiajgcego

Roboty
Roboty stale

Roboty tymczasowe

Roboty towarzyszgce

Rysunki

Plac budowy

oraz inne podreczniki i informacje o podobnym
charakterze, do przediozenia ktérych zobowigzuje
Wykonawce umowa [ub przepisy prawa.

w rozumieniu ustawy Prawo budowlane

stanowi urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych
oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w  toku
wykonywania robot.

oznacza Przedstawiciela Zamawiajgcego wg definicji
klauzuli umowy oraz kazdg osobe przez niego
upowazhiong

wszelkie tworzywa i wyroby budowlane niezbedne
do wykonania robo6t zgodnie z wymaganiami technicznymi
i projektem technicznym instalacji fotowoltaicznej o mocy
17,88 kWp, zaakceptowane przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego

odbior majgecy na celu sprawdzenie zgodnosci z umowg
wykonanych elementow robét w celu okreslenia ich
zakresu, jakosci i ilosci

odbiér przeprowadzony po pomysinym zakoriczeniu robét
i usunieciu usterek

zgodno$¢é wykonywanych robdét z  dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony
- Z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych

wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy

oznaczajg roboty stale i roboty tymczasowe lub jedne
Z nich, zaleznie od kontekstu sytuacyjnego lub tresciowego

oznaczajg roboty state do realizacji zaméwienia zgodnie
Z umowa

oznaczajg roboty tymczasowe wszelkiego rodzaju (poza
sprzetem  Wykonawcy) potrzebne do  realizacji
i ukoriczenia robét oraz usunigcia wszelkich wad

prace niezbedne do wykonania robdt podstawowych nie
zaliczane do robot tymczasowych, w tym inwentaryzacja
powykonawcza

cze$¢ dokumentacji technicznej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot

oznacza plac budowy w rozumieniu umowy



1.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z projektem
technicznym instalacji fotowoltaicznej o mocy 17,88 kWp, specyfikacjg techniczng
i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego, nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie
z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

1.1.6 Zakres robotiich utrzymanie podczas budowy

Utrzymanie robét podczas budowy

1. Wykonawca powinien utrzymywac roboty do czasu koncowego lub czesciowego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly
w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru.

2. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania budowli w zadowalajgcym
stanie, to na polecenie Przedstawiciela Zamawiajgcego powinien rozpoczac¢ roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym
razie Przedstawiciel Zamawiajacego moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.1.7 Zasady kontroli i odbioru robot

Przedstawiciel Zamawiajacego

1. Decyzje Przedstawiciela Zamawiajgcego dotyczgce akceptacii lub odrzucenia materialow
lub elementow robdt beda oparte na osgdzie inzynierskim. Przedstawiciel Zamawiajgcego
uwzgledni wszystkie fakty zwigzane z rozwazang kwestig, doswiadczenia z przeszlosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie, wigczajac
wszelkie uwarunkowania sformutowane w umowie idokumentacji wykonawczej,
wymaganiach technicznych, a takze normy i wytyczne panstwowe.

2. Przedstawiciel Zamawiajgcego jest upowazniony do inspekcji wszystkich robét i kontroli
wszystkich materiatow dostarczonych na budowe. Przedstawiciel Zamawiajgcego odrzuci

wszystkie te materiaty i roboty, ktdre nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych
w projekcie technicznym instalacji fotowoltaicznej o mocy 17,88 kWp i specyfikacji.

Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy 17,88 kWp
1. Zgodnie z umowa Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego:
Dokumentacje techniczng w branzy elektrycznej.

2. Koszty opracowania dokumentacji wykonawczej niezbednej do wykonania zadania
(projekt mocowania konstrukcji wsporczej paneli do konstrukcji dachu) oraz
powykonawcze] obcigzajg Wykonawce i mieszczg sig w kosztach poszczegélnych
elementow robot.

3. Woszelkie zmiany w dokumentacji projektowej w trakcie realizacji robét powinny byé
wprowadzane na pismie i wytgcznie za uprzednig zgoda Zamawiajgcego.

Zgodnosc¢ robét z projektem technicznym instalacji fotowoltaicznej o mocy 17,88 kWp

i specyfikacjg techniczng

1. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne ze standardami
zawartymi w specyfikacji technicznej i w projekcie technicznym instalacji fotowoltaicznej
o mocy 17,88 kWp.

2. Cechy materiatéw i elementéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg

zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, albo z wartosciami srednimi okreslonego
przedzialu tolerancji. Przedziat tolerancji okresla sie w celu uwzglednienia przypadkowych,



malych odchylen od wartoéci docelowych, ktore sg nieuniknione, ale mieszczgce sie
w dopuszczalnych granicach.

Jezeli zostala okreslona wartos¢ minimalna lub warto$é maksymalna, albo obie te wartosci,
to roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy materiatéw lub elementow
nie znajdowaly sie w przewazajgcej mierze w poblizu wartosci srednich.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z dokumentacjg techniczng
lub specyfikacjg techniczng i wptyneto to na niezadowalajacg jakos¢ elementu robot, to
takie materialy i roboty powinny by¢ odrzucone.

Koordynacja dokumentéw umownych

1.

Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy 17,88 kWp (dokumentacja techniczna),
oraz wszystkie dodatkowe dokumenty umowne, w tym specyfikacja techniczna, sg
istotnymi elementami umowy i jakiekolwiek wymaganie wystepujgce w jednym z tych
dokumentow jest tak samo wigzgce, jak gdyby wystepowalo ono we wszystkich
dokumentach

Wykonawca nie moze wykorzystac na swojg korzysé jakichkolwiek wyraznych btedow lub
brakow w specyfikacji technicznej. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje takie btedy lub
braki, to powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Przedstawiciela Zamawiajgcego celem
ich poprawy lub uzupetnienia.

1.1.8 Plac budowy i dokumenty budowy

Przekazanie placu budowy

1.

Przedstawiciel Zamawiajgcego przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi i lokalizacja.
W okresie od przekazania placu budowy do potwierdzenia przez Zamawiajgcego odbioru

robot, Wykonawca odpowiada za utrzymanie terenu budowy i istniejacej infrastruktury
na placu budowy. Uszkodzone lub zniszczone powyzsze elementy Wykonawca naprawi

lub odtworzy na wiasny koszt.

Tablice informacyjne

1.

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca dostarczy i zainstaluje 1 tablice informacyjnag.
Tablica bedzie podawata informacje o budowie, zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 26 czerwca 2002 (Dz.U. z 2018r., poz.963).

Tablica informacyjna bedzie utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caty
okres realizacji robét. Koszt utrzymania tablicy informacyjnej obcigza Wykonawce.

Zabezpieczenie placu budowy

1.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz osob zatrudnionych na placu budowy,
Wykonawca ma obowigzek wykonac lub dostarczy€, a takze zapewni¢ obstuge wszystkich
tymczasowych urzgdzen zabezpieczajgcych takich jak: znaki, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty.

Wszystkie znaki i urzgdzenia zabezpieczajgce powinny byé zatwierdzone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego przed ich ustawieniem.

Koszt wykonania lub dostarczenia i zainstalowania urzadzenn oraz elementow
zabezpieczajacych obcigza Wykonawce.

Dziennik budowy

1

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym, obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do zakorczenia

umowy.



2.

3

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na kierowniku budowy.

Do dziennika budowy wpisuje sie:

a) date dostarczenia projektu technicznego instalacji fotowoltaicznej o mocy 17,88 kWp
lub jej czesci,

b) date przekazania placu budowy Wykonawcy,

c) uwagii polecenia Przedstawiciela Zamawiajgcego,

d) daty rozpoczecia i zakoniczenia poszczegélnych elementéw robot,

e) daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

f) zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych,

g) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych,

h) ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robét,

i) daty czesciowych odbiorow,

j) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

k) dane dotyczgce pobierania prébek,

I) zgloszenie zakonczenia robot,

m) wyniki prob poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
n) inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny byé
przediozone Przedstawicielowi Zamawiajgcego do ustosunkowania sie. Decyzje
Przedstawiciela Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz dziennika budowy, nastepujace dokumenty:

a) zgtoszenie wykonania robét oraz brak sprzeciwu — Starosta Mragowski,
b) protokoly przekazania terenu Wykonawcy,

c) protokoty odbioru robot,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencja budowy.

Przechowywanie dokumentéw budowy

1.

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane przez Wykonawce na placu budowy
w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy powinno spowodowaé jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Zaginiecie dziennika budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowodow mowigcych
o przyczynach zaistniatych wypadkéw albo zagrozenia zycia lub mienia, powinno
spowadowac natychmiastowe powiadomienie wiasciwych organdw.



1.1.9 Powiazania prawne i odpowiedzialnos¢ wobec prawa

Przestrzeganie prawa

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i zarzgdzenia wladz centralnych,
zarzgdzenia wiadz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek
sposéb sg zwigzane z realizacjg robot lub moga wplywaé na sposob przeprowadzenia
robot.

2. W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien przestrzegac i stosowac wszystkie
przepisy wymienione w ust. 1.

Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

1. Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wlasnosci publicznej oraz prywatnej.

2. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci
publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong

wilasnosé.

3. Stan odtworzonej lub naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

4. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzadzenia podziemne
i nadziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje
wszystkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych rob6t w obregbie placu budowy
w mozliwie najkrotszym czasie, nie diuzszym jednak niz w czasie przewidzianym
harmonogramem tych robdt. Wykonawca okaze wspotprace i utatwi przeprowadzenie
wymienionych robét.

5. Zaktada sie, ze Wykonawca zapoznat sie z zakresem ewentualnych robét prowadzonych
w bezposrednim sgsiedztwie placu budowy uwzgledni ich przeprowadzenie planujac swoje
roboty. Wykonawca okaze wspoiprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych robot.
W zwigzku z tym ewentualne roboty prowadzone w bezposrednim sagsiedztwie w zakresie
i w terminie ustalonym przed podpisaniem umowy, nie mogg by¢ podstawg do zmiany
terminu realizacji umowy.

6. W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi
odpowiednig instytucje uzytkujgca Ilub bedacg wiascicielem instalacji, a takze
Przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie wspolpracowal w usunieciu
powstatej awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

Ochrona srodowiska

1. Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszystkie
przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.

Ochrona przeciwpozarowa
1. Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

2. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy lub podwykonawcy.

Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy

1. Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich przepiséow
dotyczgeych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnos$ci Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.



2. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet dla
ochrony Zzycia i zdrowia osob zatrudnionych na placu budowy oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa osobom postronnym.

3. Wykonawca powinien zapewnic i utrzymywac¢ w odpowiednim stanie urzgdzenia socjalne
dla personelu prowadzgcego roboty objete umowa.

2 WYKONANIE ROBOT — ZALOZENIA OGOLNE

Wymagania ogolne przedstawiono w ST. Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy
przedstawi¢ Inwestorowi projekt wykonawczy na ww. zakres prac celem jego zatwierdzenia.

Przed przystgpieniem do prac odigczy¢ wszystkie tablice elektryczne spod napiecia. Po
wykonaniu prac wszystkie tablice czytelnie oznaczy¢. Wewnatrz tablicy trwale przymocowac
schemat ideowy rozdzielnicy.

2.1 ROBOTY

2.1.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna
dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych w odlegtosci do 30cm od sufitu.

2.1.2 Kucie bruzd
Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy przewoddw z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dzialowych w sposoéb ostabiajgc ich
konstrukcje.

Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Przy przejsciach z jednej strony sciany na drugg lub ze sciany na strop cata rura powinna by¢
pokryta tynkiem.

Przebicia przez sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposcb, aby rure mozna bylo wyginaé
tagodnymi fukami.

Zaleca sie wykonywanie bruzd sprzetem mechanicznym (bruzdownicami).

2.1.3 Przejscia przewodoéw przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elekirycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza byC¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki,
korytka blaszane, PCV, itp.



2.1.4 Ukladanie i montaz przewodow

Instalacje nalezy wykonywaé przewodami wielozytowymi, kabelkowymi w podwojnej izolacji
okraglymi lub ptaskimi.

Na podfozu z drewna lub innych materiatow palnych mozna uklada¢ przewody na warstwie
zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od Sciany.

Na podtozu drewnianym lub z innego materialu palnego, przewody uklada¢ w rurkach
instalacyjnych.

Na elementach drewnianych stosowac osprzet IP 44,

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do wykonania
potgczen.

Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.

Zagiecia i luki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przeciaé
wzdiuZz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

Podtoze do uktadania na nim przewoddw powinno byé gtadkie.

Przewody nalezy mocowac do podioza w sposob trwaly, np. za pomoca klamerek, mocowanie
nalezy wykonywac¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajgc je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt
przewodu.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce;
pozostale przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Srednica znamionowa rury, 18 21 22 28 37 47
mm
Promien tuku, mm 190 190 250 250 350 450

Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy zwing¢ w luzny krgzek i wlozy¢ do puszek,
a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczyc je przed zatynkowaniem.

Zabrania sie ukladania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi,
w zlgczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

W korytkach kablowych przewody prowadzi¢ w sposob uporzgdkowany, zaleca sie co 1,5m
mocowac przewody do drabinek lub korytek za pomocg opasek kablowych.

Wyprowadzenie przewodow poza korytko osloni¢ krétkim odcinkiem rurki instalacyjnej.

Nad sufitami podwieszanymi przewody prowadzi¢ w rurkach karbowanych na uchwytach
montowanych do sufitu lub opaskami do konstrukcji. Przewdd moze sie stykaé z konstrukcjg
sufitu podwieszanego przez rurke instalacyjng.

W budynkach zaleca sie przewody montowaé réwnolegle do $cian i sufitu w odlegtosci
ok. 10 cm od sufitu.

Przewody uktada¢ swobodnie, tak aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne.

2.1.5 Ukladanie rur instalacyjnych
Rury nalezy uktadac¢ i mocowac w uprzednio zamocowanych uchwytach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywad przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic.
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Przy ksztattowaniu luku sptaszczenie rury nie moze byc wigksze niz 15% wewnetrznej srednicy
rury.

tgczenie rur nalezy wykonywa¢ za pomocg polgczen jednokielichowych lub zigczek
dwukielichowych.

2.1.6 Wciaganie przewodow do rur

Do rur ufozonych zgodnie z p 2.1.6, nalezy wciggac przewody przy uzyciu sprezyny
instalacyjnej, zakoriczonej z jednej strony kulka i z drugiej uszkiem. Zabrania sie uktadania rur
wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

2.1.7 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow:

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian, stropow, elementow
konstrukeji budynku itp.) w sposob trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalacji.

2.1.8 Instalacje wykonywane przewodami w listwach instalacyjnych z tworzywa
Listwy instalacyjne nalezy mocowac do podtoza za pomocg kotkdw rozporowych Iub klejenia.
Na scianach drewnianych listwy nalezy mocowac¢ za pomocg wkretéw do drewna.
Rozgalezienia od przewodow ulozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywac przy
uzyciu zaciskow odgaleznych.

W listwach instalacyjnych mozna ukiadac przewody jednozytowe lub wielozytowe.

W jednym kanale listwy naleZzy uktada¢ przewodow tego samego rodzaju obwodu.

Po uloZeniu i polaczeniu oraz zabezpieczeniu przewoddw przed wypadnieciem nalezy listwy
zanikng¢ pokrywami.

2.1.9 Instalacje wykonywane przewodami w korytkach kablowych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich korytek lub drabinek
kablowych powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian, stropow, elementéw konstrukcji
budynku, itp.) w sposadb trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac.

Wszystkie elementy systemu korytek musza byc tego samego producenta.
Korytka kablowej montowac w odleglosci ok. 10 cm od $ciany.

Do montazu korytek stosowac wysiegniki Scienne lub sufitowe dostosowane do szerokosci
korytka.

Rozstaw wysiegnikow oraz szerokosc korytek okreslic stosownie do ich obcigzenia.
Wysokos¢ zawieszenia korytek:

o dla sufitdw podwieszanych,
e polowa wysokosci pomiedzy sufitami,
e W piwnicach w odleglosci ok. 20 cm od sufitu.

Korytka podlegajg ogdlnym i lokalnym systemom potgczen wyréwnawczych.
Korytka potgczyc przewodem typu LY koloru zo#ozielonego o przekroju min 6mm?,
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2.1.10 Pomiary pomontazowe
s pomiar rezystancji izolacji instalacji,
e pomiary impedancji petli zwarciowych,
s pomiary rezystancji uziemien.

3 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
3.1 PANELE FOTOWOLTAICZNE

Nalezy zastosowac fabrycznie nowe panele fotowoltaiczne o mocy nominalnej 325 Wp. Panele
powinny by¢ odpome na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji. Panele
fotowoltaiczne powinny zapewni¢ uzyski energetyczne zaréwno w bezposrednim Swietle
stonecznym, jak rowniez w $wietle rozproszonym, a ich sprawno$¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 19%. W instalacji fotowoltaicznej mozna zastosowaé panele fotowoltaiczne o parametrach
réwnowaznych lub lepszych.
Panele fotowoltaiczne muszg posiadaé solidng i trwalg konstrukcje oraz by¢ odpome
na znaczne obcigzenia mechaniczne. Dodatkowo panele powinny cechowac sie
nastepujgcymi gwarancjami i certyfikatami:

e min. 12 lat gwarancji na produkt

e 25 |at gwarancji na liniowy spadek mocy (max. spadek do 85% mocy po 25 latach)
Certyfikaty CE, TUV, IEC 61215, IEC 61730

Charakterystyki elektryczne

STC Moc Pmp (W) 325
Napiecie jatowe Vo (V) 40,4
Prad zwarcia ls; (A) 10,14
Max. Napiecie zasilania Vy (V) 33,65
Max. Prad lx (A) 9,66
Sprawnosc¢ panelu [%)] 19
Tolerancja mocy [%] 3
1000

Maksymalne napiecie systemu Vmax (V)
Wspodlczynnik temperatury

+ 0,052 %/°C
- 0,344 %/°C
- 0,402 %/°C

Wspoétczynnik temperaturowy lsc

Wspaolczynnik temperaturowy Vec

Wspotczynnik temperaturowy Pimp

3.2 PRZEWODY

Panele fotowoltaiczne nalezy potgczyé zgodnie z parametrami zastosowanych inwerteréw
za pomocy specjalistycznych przewodéw o przekroju 4 mm? Na koricach kazdego kabla
solarnego nalezy zamontowa¢ koncowki dedykowane do przewodow fotowoltaicznych typu

MC-4,
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3.3 INWERTERY

Zadaniem inwerterow w sieci fotowoltaicznej jest przetworzenie pradu statego DC
na przemienny AC. Parametry inwerteréow wg projektu branzy elektrycznej. Inwerter umiescié
w obudowie o parametrach:

Prad znamionowy: DC 27A

Napiecie znamionowe: DC 1000V

Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - + 60°C
Klasa ochronnosci: |l

Stopien ochrony: IP65

Rozdzielnice elekiryczng nalezy wyposazyc¢ w ograniczniki przepig¢ DC typu Il oraz roztgczniki
DC.

3.4 KONSTRUKCJA MONTAZOWA

Moduly fotowoltaiczne zostang zamontowane na dachu budynku (na potaci skierowanej
na poludnie i na wschéd), z wykorzystaniem systemu mocowarn na dach skosny.

Konstrukcje montazowg nalezy mocowad réwnolegle do dituzszej krawedzi dachu

Potaczenie konstrukcji z dachem nalezy zrealizowa¢ za pomoca specjalnych stop i $rub
wkrecanych do poszycia dachu i konstrukcji nosnej pod poszyciem dachu. Konstrukcja moze
si¢ skltada¢ ze stalowych lub aluminiowych perforowanych profili podiuznych, stalowych
stelazy ze stopami montazowymi, srub mocujgcych profile do powierzchni dachu, elementow
mocujgcych panele fotowoltaiczne do profili aluminiowych.

Projektowang konstrukcje montazowa nalezy wykona¢ zgodnie z normami okreslajgcymi

wptyw czynnikow zewnetrznych dla Il strefy obcigzenia opadami Sniegqu oraz | strefy
obcigzenia wiatrem.

4 MATERIALY

Dopuszcza sie (za zgodg Przedstawiciela Zamawiajgcego) mozliwos¢ zastosowania
materiatow rownowaznych lub lepszych posiadajgcych wymagane Swiadectwo dopuszczenia
lub Aprobate techniczng wydang przez wiasciwy organ aprobujgcy. Wszystkie wyroby
budowlane wprowadzone do obrotu musza spelnia¢c wymogi oznakowan i oceny zgodnosci.
Wszelkie materiaty uzyte przez Wykonawce dla wykonania robot muszg by¢ oryginalnie nowe,
o ile innego rozwigzania nie zaleca dokumentacja lub nie dopuszcza projektant.

4.1 ZRODLA MATERIALOW

Wszystkie materiaty powinny by¢ zaaprobowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego przed
ich uzyciem do budowy i spelniac adekwatne parametry techniczne materialu wymagane

przepisami.

41,1 Kontrola materiatow

1. Wszystkie materialy przewidziane do uzycia podczas budowy bedg przed dopuszczeniem
do robét podlegac odbiorowi jakosciowemu i ilosciowemu.
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Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto innych materiatdw, bez zgody Przedstawiciela
Zamawiajgcego, bedsg traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materialy
o niewlasciwych cechach zostang usuniete i wymienione na wlasciwe na koszt
Wykonawcy.

Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsytacze do norm, instrukcji i wytycznych zawarte
w Umowie dotyczg ich wydania aktualnego w dniu podpisania Umowy.

Materialy, wyroby i urzgdzenia dla kidorych wymaga sie Swiadectw jakosci, np. aparaty,
kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen
prefabrykowanych). Przy odbiorze materialéw nalezy zwrocié uwage na zgodnos¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoty
wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty materialowe nalezy starannie
przechowywa¢ w magazynie wraz z materiatem, a po wydaniu materiatu z magazynu -
w kierownictwie robot (budowy).

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce, np. transformatory, prostowniki, itp.,
powinny by¢ zaopatrzone w swiadectwa jakosci.

Dostarczone na miejscu sktadowania (budowe) materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzié¢
pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwdrcy, przeprowadzi¢ ogledziny
stanu opakowan materiatow, czesci skladowych urzadzen i kompletnych urzgdzen. Nalezy
réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, wtym

spowodowanych korozja, itp.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw
na jakos¢ wykonania robét materialy i elementy urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem
podac¢ badaniom okreslonym przez kierownictwo (dozor techniczny) robat.

4.1.2 Przechowywanie materialow

1.

Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych, powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczer magazynowych i skladowisk na placu budowy.
Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe
powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wptywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnagtrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci.

2. Teren skladowiska powinien by¢ odpowiedni oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekraczaé¢ granic wytrzymatosci podioza

' lub danych czesci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (poditoza, pétek itp.) powinny byé

podane w kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu,
umieszczonego na tablicy.

Skladowanie materiatow, aparatéw i urzadzen elekirycznych powinno odbywaé sie
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sig ich
wilasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wplywow atmosferycznych lub czynnikéw
fizykochemicznych. Nalezy zachowac¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wlasciwosci
materialdéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowg nalezy prowadzié zgodnie z wytycznymi gospodarki
materialowej dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla
przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku
braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej na placu budowy powinny
by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robdt, jezeli taki organ zostat powotany.
Jesli generalny wykonawca nie zostal powotany, wytyczne gospodarki magazynowej

14



powinno opracowac przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robot elektrycznych
w porozumieniu z kierownikiem budowy.

SPRZET

. Sprzet powinien byc stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
powinien roéwniez dysponowaé sprawnym sprzetem zapasowym, umozliwiajgcym
prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

. Wykonawca na polecenie Przedstawiciela Zamawiajgcego usunie z placu budowy sprzet
nie odpowiadajgcy warunkom umowy i wymaganiom sformutowanym w dokumentacji
technicznej instalacji fotowoltaicznej o mocy 17,88 kWp i specyfikacji technicznej.

TRANSPORT MATERIALOW

. Wszystkie materialy powinny by¢ transportowane w sposéb zapewniajgcy zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robot.

. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow, konstrukcji, urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmiot w sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania aparatury elektrycznej
i urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcdw, a w szczegolnosci:

e transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiermnymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sie wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewoZonych
urzgdzenn zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczyC i przewozi¢ oddzielnie czute
przyrzgdy pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekazniki do elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej odpoma na wstrzasy
i drgania,

e aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé, nie narazajgc ich
na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakiemiczych, oston blaszanych, zamkow
itp.,

. W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny byc¢

zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez:

o szczelne zalutowanie powloki metalowej lub zalozenie na oczyszczonej powloce
kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewngtrz warstwa kleju — w przypadku kabli
o izolacji papierowej; dopuszcza sie na czas do 48 godz. wykonanie zabezpieczenia
koncow kabli przez co najmniej trzykrotny obwoj tasmg izolacyjng i polanie zalewg
bitumiczna,

e w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych zatozenie na oczyszczonej powloce
kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub natozenie
kapturkow z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomaca kilku cbwojow
z tasmy przylepnej.
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5. Transport kabli nalezy wykonywac¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

e kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach,
jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenie nie jest nizsza niz
+4 o C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-
krotna $rednica zewnetrzna kabla,

o zaleca sie przewozenie bebndw z kabli na specjalnych przyczepach; dopuszcza
sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodow cigzarowych lub

w przyczepach,

e bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodow powinny by¢ ustawione
na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a tarcze bebndéw powinny byc
przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie
przetaczaé; stawienie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko (o8 bebna
w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptask),

e zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia
bebna z kablami,

» umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sig
wykonywac za pomocg zurawia; swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli jest zabronione.

7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 DANE OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie,
wszystkie urzgdzenia niezbedne do badar materiatéw i robot.

System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢é zatwierdzony przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Przed =zatwierdzeniem systemu, Przedstawiciel Zamawiajgcego moze zazgdac
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania i inspekcje
materiatow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano
zgodnie ze standardami zawartymi w wymaganiach technicznych i w projekcie technicznym
instalacji fotowoltaicznej o mocy 17,88 kWp.

7.2 BADANIA

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku,
gdy polskie normy nie obejmuja badania wymaganego w wymaganiach technicznych lub
w dokumentacji technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub normy zagraniczne, albo
inne procedury zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien przekazywac Przedstawicielowi Zamawiajgcego kopie raportéw
z wynikami badarni jak najszybciej po ich zakonczeniu. Wyniki badan powinny byc
przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajgcego na formularzach dostarczonych przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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7.2.1 Optaty za badania

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i prowadzenia systemu kontroli materiatow
i robot, wlaczajgc w to pobieranie prébek, badania i inspekcje w ramach ceny umowne;j.

8 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca na etapie przetargu w oparciu o szczegdlowe
zestawienie przewidywanych robot do wykonania dostarczanych przez Zamawiajgcego.

9 ODBIOR ROBOT

Odbidr robét powinien byé przeprowadzany w miare mozliwosci w czasie umozliwiajgcym
dokonanie napraw wadliwie wykonanej czesci lub calosci robdt bez hamowania ich postepu
w przypadku robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu.

9.1 ODBIOR CZESCIOWY

Jezeli Wykonawca zakoriczy calkowicie roboty na wydzielonej czesci robot, okreslonej
w umowie, to moze on wystgpi¢ na piSmie do Przedstawiciela Zamawiajacego o dokonanie

odbioru czgsciowego.

9.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH LUB ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Polega on na ocenie jako$ci wykonanych robét, ktore w dalszym procesie realizacyjnym
zanikajg lub ulegajg zakryciu. Odbioru tych robét dokonuje Przedstawiciel Zamawiajgcego
po zgtoszeniu przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy gotowosci do odbioru. Odbiér
powinien by¢ wykonany nie pdzniej niz 3 dni od daty powiadomienia Przedstawiciela
Zamawiajacego o gotowosci do odbioru. W wypadku stwierdzenia przekroczenia tolerangji
Przedstawiciel Zamawiajgcego zarzgdza rozbiorke wykonanego elementu na koszt
Wykonawcy. Decyzje odbioru, ocene jakosci oraz zgode na kontynuowanie robdt
Przedstawiciel Zamawiajgcego dokumentuje wpisem do dziennika budowy.

9.3 ODBIOR KONCOWY

Na podstawie zawiadomienia Wykanawcy skierowanego do Przedstawiciela Zamawiajgcego
informujacego o catkowitym zakonczeniu robét, Przedstawiciel Zamawiajgcego dokona
odbioru koncowego robot. Procedura odbioru (prob) koncowego winna byé zgodna
z warunkami umowy.

Jezeli roboty zostaty wykonane zgodnie z umowa, to zostang one odebrane i Zamawiajgcy
zawiadomi na pismie Wykonawce o dokonaniu karicowego odbioru robot. Jezeli jednak
inspekcja korncowa wykaze, ze roboty wykonano w sposob niezadowalajacy, to Wykonawca
niezwtocznie przystapi do wykonania wszystkich niezbednych korekt na wiasny koszt.
Po wykonaniu korekt zostanie przeprowadzony powtérny odbior koficowy robot.
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Przedstawiciel Zamawiajgcego dokonuje oceny jakosciowej na podstawie przedioZzonych
dokumentow:

e Oryginat dziennika budowy,

e Oswiadczenie kierownika robét elektrycznych, ze instalacje zostaly wykonane zgodnie
z projektem i przepisami Prawa budowlanegdo,

e (Oswiadczeniem kierownika budowy (uprawnienia konstrukcyjno-budowlane bez
ograniczen), ze konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych zostalty wykonane
zgodnie z projektem wykonawczym konstrukcyjnym, uwzgledniajgcym mocowanie
konstrukcji wsporczej do konstrukcji dachu i przepisami Prawa budowlanego,

» Inwentaryzacja powykonawcza,
e Certyfikatow i deklaracji zgodnosci zastosowanych materialow,

e Protokoléw z przeprowadzonych badan:

W wypadku, gdy Przedstawiciel Zamawiajacego stwierdzi, ze obiekt pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robodt nie jest gotowy do odbioru, wyznacza
ponowny termin odbioru.

Przedstawiciel Zamawiajgcego moze powola¢ komisje odbioru ztozong z przedstawicieli
Zamawiajgcego, Wykonawcy i instytucji opiniujagcych (PIOS, PIP, Straz Pozarna, itp.) oraz
instytucji, ktére poniosty czesciowe koszty zwigzane z robotami. Przedstawiciele tych
instytucji, poza Zamawiajgcym beda miec¢ jednak tylko gtos doradczy, a decyzje co do odbioru
podejmie sam Zamawiajacy.

10 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ na podstawie odbioréw zgodnie z umowa.

11 PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-HD 60364-7-712:2016-05

Instalacje elektryczne niskiege napigcia -- Czes¢ 7-712; Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

2. PN-HD 60364

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

3. PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -- Czesc 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia
4. PN-EN 61173:2002

Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania mocy elektryczne] --
Przewodnik

5. Norma N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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