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OSWIADCZENIE

Niniejszym stwierdza si¢, ze projekt budowy wodociagu w miejscowosci
Mragowo- Popowo Salgckie — Szestno — Wyszembork, gm. Mragowo zostat
wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami 1 zasadami wiedzy

techniczne;.
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Opis techniczny

do projektu budowlanego ,,Budowa sieci wodociagowej w wodg miejscowosci: Mragowo-
Popowo Saleckie — Szestno — Wyszembork, gm. Mragowo™

1. Podstawa opracowania

Projekt budowy sieci wodociggowej w miejscowosci Mragowo — Popowo Saleckie — Szestno

Wyszembork, gm. Mragowo opracowano na zlecenie Inwestora — Gminy Mragowo.

Materialy wyjsciowe

Do opracowania dokumentacji wykorzystano:

pomiary sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:1000 i 1:500 z terenu inwestycji,

- decyzja nr 5/2016 Wdjta Gminy Mragowo 0 umorzeniu postgpowania w sprawie
wydania decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsigwzigcia
polegajacego na ,,Budowie sieci wodociagowej Mragowo — Szestno i Szestno —
Wyszembork w gminie Mragowo™znak: RBK:6220/25.2016 z dnia 21.09. 2016 r.,

- Decyzja nr 14/2016 Wéjta Gminy Mragowo o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego znak: IPP.6733.11.2016 z dnia 10.11.20167r.,

- Warunki techniczne na budowe sieci wodociggowej Mragowo- Szestno, Szestno
Wyszembork znak:ZWiK-1521-017 z dnia 05-04-2017 r.

- Postanowienie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Olsztynie o odmowie
wszczecia postepowania w  sprawie wydania decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach dla przedsigwzigcia polegajacego na ,,Budowie sieci wodociagowej
Mrggowo — Popowo  Saleckie -  Szestno, gm. Mragowo” znak:
WO008.4260.23.2017.NS.1 z dnia 4 wrzesnia 2017 1.

- Decyzja Powiatowego Zarzadu Droég w Mragowie na lokalizacj¢ sieci wodociagowe)
w pasie drogowym drogi Nr 1618N Szestno —Wyszembork, znak: $5.4141.29.2016 z
dnia 2016-09-16.

- Decyzja Dyrektora PGW Wody Polskie Zarzad Zlewni w Olsztynie o udzieleniu
pozwolenia wodno prawnego na prowadzenie sieci wodociggowej pod dnem jez. Salet
Maty znak: B1.ZUZ.4.421.183.2018.JK z dnia 16 sierpnia 2018 r.

- Decyzjanr 16/2018 Wojta Gminy Mragowo o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego znak: IPP.6733.6.2018 z dnia 25.05.2018 r.,
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- Decyzja Powiatowego Zarzadu Droég w Mragowie na lokalizacjg¢ sieci wodociagowej
w pasie drogowym drogi Nr 1509N ul. Miynowa w Mragowie, znak:
S$5.4141.47.2018.1S z dnia 24.09.2018 1.

- Decyzja Powiatowego Zarzadu Drog w Mragowie na lokalizacj¢ sieci wodociagowej
w pasie drogowym drogi Nr 1745N odc. Wyszembork-Popowo Salgckie w m.
Popowo, znak: $5.4141.46.2018.1S z dnia 24.09.2018 r..

- Decyzja Powiatowego Zarzadu Drég w Mragowie na lokalizacj¢ steci wodociggowe)
w pasie drogowym drogi Nr 1509N ul. Mlynowa w m. Mragowo, znak:
S$5.4141.51.2018.1S z dnia 15.10.2018 r..

- Decyzja Powiatowego Zarzadu Drog w Mragowie na lokalizacjg sieci wodociagowe)
w pasie drogowym drogi Nr 1618N odc. Szestno-Wyszembork w m. Szestno, znak:
$5.4141.54.2018.1S z dnia 09.11.2018 r..

- Decyzja nr 33/2018 Wéjta Gminy Mragowo o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego znak: IPP.6733.27.2018 z dnia 20.11.2018r,,

- Protokét z narady koordynacyjnej Starostwa Powiatowego w Mragowie nr
GK.6630.155.2018 z dnia 17.09.2018 r. o uzgodnieniu projektowanej  sieci
wodociagowe],

- Protokél z narady koordynacyjnej Starostwa Powiatowego w Mragowie nr
GK.6630.212.2018 z dnia 21.12.2018 r. o uzgodnieniu projektowanej  sieci
wodociagowe],

- Uzgodnienie Burmistrza Miasta Mragowo z dnia 10 maja 2017 r. znak:
GGN.6853.11.2017 w sprawie lokalizacji przewodu wodociggowego na gruntach
miejskich

-  Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Mragowa-
terenu ustug turystycznych Uchwala NR XXXV/8/20 Rady Miejskiej w Mragowie z
dnia 9 lipca 2013 r. (Dz. Urz. Woj. Warm-Mazurskiego z 2013 r. poz. 2492)

- uzgodnienia branzowe i z wlascicielami gruntéw oraz pomiary inwentaryzacyjne.

2. Stan istniejgcy zaopatrzenia w wode

Mieszkancy miejscowosci Szestno i Wyszembork korzystaja z istniejacych
wodociggow zbiorowych wybudowanych w latach 1960 -1970 z wiasnymi uj¢ciami i stacjami
uzdatniania w Szestnie i w Wyszemborku. Ujecia wody sg wyeksploatowane o zbyt malej
wydajnosci a woda podziemna jest ztej jakosci z zawartoscig znacznych ilo$ci zwiazkow
zelaza i manganu. Rozbudowa uje¢ wody i stacji uzdatniania jest nieckonomiczna w sytuacji,
gdy istnieje mozliwos¢ doprowadzenia wody pitnej z uj¢cia miejskiego w Mragowie.

3. Zapotrzebowanie wody
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Zapotrzebowanie wody wg stanu istniejacego i dla okresu perspektywicznego
w poszczeg6lnych miejscowosciach obliczone wg danych zgloszonych przez inwestora

wyniesie:

Obliczenie zapotrzebowania na wode dla wodociggu Mragowo-Szestno-Wyszembork

Lp | Miejscowos¢ Liczba Norma Qsrd Qmaxd~ Qmaxh =
mieszkancow | I/d/os (i/d) Qéridx 1,3 | Qmax/id x 1,6
3x4 (/d) : 24=(/h)

1 |2 3 4 5 6 7 8
1 | Boze 479 160 76640 99632 6642
2 | Boze Male 4 " 6880 8944 596
3 | Wyszembork 346 » 55360 71968 4798
4 Brodzikowo 42 " 6720 8736 582
5 | Szestno 593 » 94380 123344 8223
6 | Wymysly 16 " 2560 328 222
7 | Razem 243040 312952 21063

Potrzeby wiasne 24304 24304 1013

10%

Ogélem: 267344 337256 22076 6,1 I/s

Wg administratora wodociagu w roku 2016 zuzycie wody na wodociggu Szestno wynosilo
13900 m*/rok, tj. srednio w ciagu doby Q dér = 38,1 m?/d. Na wodociagu Wyszembork
wynosito odpowiednio — 41141 m>/rok, Q dér=112,7 m’/d

Zapotrzebowanie wody na cele ppoz. przyj¢to Qp = 10,0 I/sek.

4. Zakres rozwigzan projektowych

Woda na cele gospodarcze i konsumpcyjne ludnosci doprowadzona bedzie z istniejacej

sieci wodociagowej zasilanej w wode z miejskiego ujgcia wodociagowego w Mragowie, w
ktorym istniejg rezerwy wody pitnej.

W miejscowosci Szestnoprojektowana jest kontenerowa stacja podniesienia ci$nienia dla
zaopatrzenia w wode miejscowosciWyszemborkna cele gospodarcze 1 ochrony
przeciwpozarowej oraz w zbiorniku podziemnym (z krggéw betonowych) stacja podniesienia
ciénienia dla wody na cele ochrony przeciwpozarowej dla miejscowosci Szestno. Wlaczenie
do istniejacej sieci rozdzielczej w miejscowosci Szestno nastapi na terenie istniejacej SUW.
W miejscowosci Wyszembork wlaczenie projektowanej sieci do istniejacej nastapi poza
terenem istniejacej SUW przed rozgalezieniem sieci na wie§ Wyszembork i wies Boze.

Sie¢ wodociagowa zaprojektowano w ukiadzie rozgaleznym.

Rozkiad ciénienia w sieci wodociagowej obliczono dla przeptywu wody przeciwpozarowej
jako bardziej niekorzystnego.

5. Sieé wodociagowa

Sie¢ wodociagowa z Mragowa przez Popowo Salgckie do Szestna zaprojektowano z rur PE
100 @ 225 mm i PE 100 @ 125'typ PN 10 SDR 17 na ci$nienie nominalne 1,0Mpa (etap I). W

.
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Szestnie od kontenerowej stacji podniesienia cisnienia do miejscowosci Wyszembork sieé
wodociagowa zaprojektowano z rur PE 100 RC 180 mm SDR 11 (etap II).

W miejscu wlaczenia projektowanej sieci do sieci miejskiej m. Mragowo zaprojektowano
studni¢ z ukladem pomiarowym poboru wody. Od miejsca wlaczenia na dz. nr 230/13 do
Szestna zaprojektowano rurociag PE 225. Przed miejscem wlaczenia przebudowany bedzie
odcinek istniejacej sieci miejskiej PVC 160 o dlugosci 52 m na rurociag PE 225.( do dz.
238/2). Rurociag utozony bedzie gléwnie w pasie drég gminnych. W Miynowie w pasie drogi
dz. 56/2 (byly tor kolei waskotorowej) rurociag wykonany bedzie metodg przecisku
sterowanego na dhugosci 445 m rurg PE 100 RC 225 SDR 11. W przejsciach poprzecznych
pod drogami Powiatowego Zarzadu Drog rurociagi umieszczone bgda w rurach ostonowych,
ktore wykonane bedq metoda przecisku sterowanego.

W miejscowosci Popowo Saleckie od rurociagu PE 125 zaprojektowano 6 szt. przylaczy.
Glebokosé ulozenia przewodéw - 1,70 m liczac do dna rur /glgboko$¢ przemarzania wg
PN-81/B-10725 wynosi hz = 1,2 m/. Sie¢ uzbrojona bedzie w zasuwy kolnierzowe, hydranty
nadziemne o wysokos$ci 2474 mm z zasuwami @ 80 mm oraz rury oslonowe w przejsciach
pod drogami gruntowymi i rowami. Przejscia pod drogami utwardzonymi (asfaltowymi)
wykonane beda metods przecisku lub przewiertu. Zgodnie z warunkami przyszlego
administratora wodociagu zasuwy w terenie otwartym nalezy zabezpieczy¢ kregami
betonowymi & 800 mm.

W miejscach skrzyzowania z kablem telekomunikacyjnym i energetycznym nalezy na kabel
natozy¢ rure ostonowa dwudzielng typu Arota 110 PS o dlugosci 2,5 m.

Podczas wykonywania robét ziemnych wzdluz napowietrznej linii energetycznej nalezy
zachowaé bezpieczng odleglosé od stupéw wg uzgodnienie z Zakladem Energetycznym.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na skrzyzowania z drenazem melioracyjnym, ktory

w przypadku uszkodzenia nalezy naprawic i zglosi¢ w celu dokonania odbioru technicznego
przez odpowiednie shuzby melioracyjne.

Skrzyzowanie z gazociagami wysokiego cisnienia wykona¢ wg warunkéw uzgodnienia PSG
uzgodnienie nr 9827/BR/ZT1/2018 z dnia 2018-09-18.

Przejécie pod dnem jeziora Salgt Maly wykonaé metodq podwdjnego (w tym jeden
rezerwowy) przecisku sterowanego rurami oslonowymi PE 100 RC 315 SDR 11, w ktérych
przeciagnigte beda rury przewodowe PE 180 mm. Na koncach przejscia zamontowane bgda
komory zasuw i przeplywomierze elektromagnetyczne, ktére monitorowac beda wielkos¢
przeptywu i ewentualng awarig¢ rurociggu w postaci ujawnionego przecieku.

Przekroczenie przeszkéd terenowych i urzadzen podziemnych tj. kabli energetycznych,
telekomunikacyjnych, drég i urzadzen melioracyjnych zglosic do wlasciwych
administratoréw tych urzadzen celem uzyskania odbioru technicznego. Przejscie pod
wiaduktem drogi krajowej DK 59 w Mragowie wykonane bgdzie wg odrgbnego projektu.
Podczas wykonawstwa przewodow sieci w pasach drég gruntowych gminnych 1 w
przejsciach poprzecznych nalezy grunt czgsciowo wymieni¢ i zaggéci¢ do stanu pierwotnego,
co zostalo ujete w przedmiarze robét. Teren po przejsciu wodociagu nalezy wyréwnac
mechanicznie. Wykopy w gruntach ornych wykonywaé z oddzielnym odkiadem warstwy
préchnicznej na jedna strong wykopu i gruntu macierzystego na drugg oraz odwrotng
kolejnoscia zasypywania. Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy uzyskaé zgodg
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wlascicieli na wejscie na grunt z okresleniem terminu wejscia i zakofczenia robot oraz
uzyskac¢ pozytywny protokol odbioru robét ziemnych.

Zasuwy i hydranty na powierzchni terenu umocni¢ plytami betonowymi na podsypce, a ich
lokalizacje opisa¢ na tabliczkachinformacyjnych umieszczonych na murach lub stupkach
stalowych wg PN-62/B-09700.

W celu umozliwienia lokalizacji przewodu wodociggowego w gruncie nalezy nad rura ca 0,30
m ulozy¢ tasme informacyjng — ostrzegawcza oznakowang oznaczeniami branzowymi

i uzbrojona elementem umozliwiajacym lokalizacje przewodu pod ziemia.

Przewody przed zasypaniem poddaé prébie szczelnosci na cisnienie 1,6 MPa (rury SDR
11) i 1,0 MPa (rury SDR 17) wg PN-70/B-10715, zglosi¢ w otwartym wykopie do odbioru
przez Zaklad Wodociagéwi Kanalizacji Sp. z o. 0. wMragowie. Przed przekazaniem sieci
do eksploatacji nalezy ja zdezynfekowac i wyplukaé oraz uzyskac pozytywne wyniki badania
wody pod wzgledem bakteriologicznym,

Prace budowlane mogg by¢ prowadzone poza okresem lggowym ptakdéw tj. w okresie od 1
marca do 31 sierpnia.

6. Stacja podniesienia ciSnienia wody ppoz. w Szestnie (etap 1)

Zaopatrzenie w wodg miejscowos$é Szestno wymaga podniesienia cinienia dla wody na cele
ochrony przeciwpozarowej; woda dla celow gospodarczych bedzie doptywaé bezposrednio z
sieci miejskiej w Mragowie. Zaprojektowano stacj¢ podniesienia cisnienia sktadajaca sie z
dwu pomp zatopionych w ptaszczach stalowych umieszczonych w zbiorniku podziemnym z
kre¢géw betonowych o srednicy 2000 mm.

ZESTAW HYDROFOROWY:
6.1. Pompv
Typ mocy 2,2 kW — 2 szt.

Pompy * to wielostopniowe pompy glebinowe przeznaczone do zasilania w wode, obnizania
poziomu woéd gruntowych oraz podnoszenia cisnienia.

Pompy stosowane w zestawie hydroforowym umieszczane sa w specjalnych plaszczach
ciSnieniowych. Wyposazone sa w niezawodny zawér zwrotny, uniemozliwiajacy przeplyw
wsteczny po wylaczeniu pompy oraz w spiralg ssawna chroniaca pompe przed skutkami
suchobiegu i zapewniajaca state smarowanie fozysk ciecza.

Wewngtrzne kraZenie cieczy wypelniajacej silnik i jednoczesne zachowanie wymaganych
predkosci optywu wzdhuz plaszcza silnika zapewnia jego skuteczne chiodzenie.

6.2. Konstrukcja nosna
Zestaw hydroforowy zamontowany na ramiewykonanej z elementow ze stali 1.4301, wyposazonej
w wibroizolatory ograniczajace przenoszenie drgan na podioze. Konstrukcja ramy umozliwiajaca
montaz zestawu bez koniecznosci przygotowania specjalnego fundamentu.

6.3. Kolektory i armatura
Kolektor ssawny DN 100 (114,3x2) wyposazony ma by¢ w:
e kompensator DN100;
e przepustnic¢ migdzy kolnierzowa DN100;
e zlaczke stal/PE DN100/110.

Kolektor tloczny DN100 (114,3x2) wyposazony ma by¢ w:
e kompensator DN100;
e przepustnicg miedzy kotnierzowa DN100;
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ztaczke stal/PE DN100/110.

Orurowanie wykonane ze stali 1.4301. Elementy kolektoréw taczone maja by¢é za pomoca polaczen
gwintowanych i kotnierzy PN10 ze stali 1.4301.

Na kolektorze ssawnym zamontowany ma by¢:

manometr glicerynowy do pomiaru cisnienia (wykonanie kwasoodporne),
przetwornik ciénienia,

przekaznik ci$nienia zabezpieczajacy zestaw przed praca w sucho biegu,
zawor odpowietrzajacy,

kréciec spustowy z zaworem kulowym.,

Na kolektorze tlocznym zamontowany ma by¢:

manometr glicerynowy do pomiaru cisnienia (wykonanie kwasoodporne),

przetwornik cisnienia,

przekaznik ci$nienia,

zbiornik przeponowy dostosowany do wysokosci podnoszenia i wydajnosci zestawu
(zbiornik zabezpiecza uklad przed uderzeniami hydraulicznymi).

Pompy umieszczone w plaszczach ci$nieniowych, wyposazonych w kroéce ssawny i ttoczny DN65
z przepustnicami DN65.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

Minimum 80% spawéw wykonane metods orbitalng w podwoéjnej oslonie argonu —
system ten zapewnia najwy2szq jako$¢ wykonanego polgczenia.

Przylacza pomp wykonane sg w technologii ,,wyciagania szyjek”, ktéra minimalizuje
straty hydrauliczne.

6.4. Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza zestawu hydroforowego — wyposazZenie i funkcje:

a) Funkcjonalnosé:

¢ automatyczna zamiana pomp pracujacych (zapewnienie réwnej liczby godzin
pracy kazdej pompy),

e stabilizacja ci$nienia w ukladach ttoczenia wody czystej, podnoszenia cisnienia
niezaleznie od wielkosci rozbiorn w sieci,

¢ szafa sterujaca realizuje tzw. funkcje przetwornicy czestotliwosci ,,nadazne;j”,
co umozliwia jednakowe zuzycie pomp oraz ogranicza uderzenia hydrauliczne w
sieci,

e kontrola termikéw pompy i wylacznikow silnikowych,

* automatyczna blokada pompy, w ktérej sterownik wykryje awarig,

* uspienie przetwornicy czestotliwosci w trybie ,,zerowego” rozbioru w sieci,

e musi zapewnia kompatybilnos¢ z istniejacym systemem monitoringu.

b) Obudowa rozdzielnicy:

¢ wykonana z tworzywa sztucznego (piastiku), odporna na promieniowanie
UV o szczelnosci IP65
¢ o0 wymiarach min, 1000(wysokos$¢) x 800(szeroko$¢) x 300(glebokosc),
® wyposazona w co najmniej jeden zamek patentowy w drzwiach zewngtrznych,
* wyposazona w plyt¢ montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2 mm,
¢ na drzwiach zainstalowane maja by¢:
o wylacznik gléwny zasilania 0 — SIEC,

=,
LM
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wylacznik bezpieczenstwa,
przetacznik trybu pracy pompy nr 1 (Reezna — 0 — Automatyczna),
przetacznik trybu pracy pompy nr 2 (Reczna — 0 — Automatyczna),
przyciski START/STOP w trybie pracy recznej,
sterownik PLC z zintegrowanym wys$wietlaczem,
stacyjka z kluczem
kontrolki:

=  poprawno$¢ zasilania,
awaria pompy nr 1,
awaria pompy nr 2,
awaria przetwornicy czestotliwosci,
potwierdzenie pracy pompy nr | na zasilaniu z przetwornicy,
potwierdzenie pracy pompy nr 1 na zasilaniu z sieci,
potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z przetwornicy,
potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z sieci,

000 0O0O0

¢) Urzadzenia elektryczne:

e czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,

» wylacznik réznicowopradowy,

¢ wylaczniki nadmiarowopradowe niezbedne dla zabezpieczenia poszczeg6lnych
odbioréw,

¢ automatyczny przelacznik faz umozliwiajacy zachowanie ciggloéci zasilania
obwodu jednofazowego sprzgzonego z wylacznikiem bezpieczenstwa,

e o$wietlenie wewnetrzne rozdzielnicy,

® roztacznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicy czestotliwosei,

¢ przetwornica czgstotliwosci wyposazona w filtr RFI,

¢ wylacznik silnikowy pompy nr 1,

¢ wylacznik silnikowy pompy nr 2,

¢ stycznik pompy nr 1,

e stycznik pompy nr 2,

e zasilacz buforowy 24VDC min. 2A,

* gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B16,

¢ przekazniki czasowe,

¢ przekaZniki elektromagnetyczne,

¢ separator sygnatu analogowego,

¢ uklad wentylagji rozdzielnicy,

e uklad ogrzewania rozdzielnicy,

* przetwornik ci$nienia na kolektorze ssawnym,

e przetwornik ci$nienia na kolektorze tlocznym,

¢ przeka/nik ci$nienia na kolektorze ssawnym,

e przekaznik ci$nienia na kolektorze tlocznym,

s modut telemetryczny GSM/GPRS posiadajacy co najmniej wyposazenie i
mozliwosci wymienione w podpunkcie e,

e uklad akumulatoréw do podtrzymania komunikacji obiektu z systemem
monitoringu,

¢ wylacznik kraficowy otwarcia rozdzielnicy,

¢ antena dla sygnalu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym od
uzyskania poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie.

d) Sterowanie w oparciu o sterownik PLC z zintegrowanym wy$wietlaczem, do ktérego
wchodza nastgpujace sygnaly (UWAGA!!! Wszystkie sygnaly binarne powinny byé
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wprowadzane z przekaZniké4w pomocniczych, natomiast wejsciowe sygnaly analogowe
poprzez separator):

¢ wejscia (24VDC)
o kontrola poprawnosci zasilania zestawu hydroforowego,
kontrola poprawnej pracy przetwornicy czestotliwosci,
kontrola ci$nienia maksymalnego na kolektorze tlocznym,
kontrola zalania rurociagu ssawnego,
potwierdzenie pracy pompy nr 1 na zasilaniu z przetwornicy,
potwierdzenie pracy pompy nr 1 na zasilaniu z sieci,
potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z przetwornicy,
potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z sieci,
tryb pracy automatycznej pompy nr 1,
tryb pracy automatycznej pompy nr 2,
kontrola gotowosci pracy pompy nr 1,
kontrola gotowosci pracy pompy nr 2,
kontrola ci$nienia ssania — sygnat analogowy z przetwornika ciénienia (4-
20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
kontrola cisnienia toczenia — sygnat analogowy z przetwornika cisnienia
(4-20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,

0 O0O0COCO0O 00000

s}

* Wyjscia (zalaczanie przekaznikéw napigciem 24VDC)
o zalaczenie przetwornicy czgstotliwosci,
zataczenie awarii zbiorczej,
zatgczenie pompy nr | na zasilaniu z przetwornicy,
zataczenie pompy nr | na zasilaniu z sieci,
zalaczenie pompy nr 2 na zasilaniu z przetwornicy,
zalaczenie pompy nr 2 na zasilaniu z sieci,
zadana czgstotliwo$é pracy przetwornicy — sygnat analogowy,

00 0000

e) Wytyczne odno$nie wyposaZzenia i mozliwo$ci modulu telemetrycznego GSM/GPRS
® wyposazenie:
o modul GSM/GPRS.EDGE,

napigcie zasilania 12/24VDC,
min. 16 wejs$¢ binarnych,
min. 16 wyj$¢ binarnych,
min 4 wejécie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA
komunikacja — port szeregowy RS232 / RS485 z obstugg protokotu
MODBUS RTU/ASCII w trybie master lub slave,
wejscia licznikowe,
o kontrolki:

®  zasilania sterownika,

*  poziomu sygnatu GSM,

* poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GPRS,

= stany wejsé i wyjéé sterownika,

= aktywnosci portu szeregowego sterownika,

00O 00

o

o stopien ochrony IP40,

o gniazdo antenowe,

o gniazdo karty SIM,

o wySwietlacz umozliwiajacy prezentowanie i zmiang podstawowych

parametréw pracy przepompowni,



STAROSTWO POWIATOWE

w Miagowic

11-700 Mragowo, ul. Kiolewiecka 60 A

¢ mozliwosci:

o wysylaniec zdarzeniowe pelnego stanu weji¢ i wyj$¢ modutu
telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach uslugi GPRS
dowolnego operatora GSM,

o wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku
powstania stanéw alarmowych na obiekcie,

o sterowanie praca obiektu — na podstawie sygnaléw z czujnikéw
pomiarowych,

© naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia,

o zliczanie czasu pracy kazdej z pomp,

o zliczanie liczby zalaczei kazdej z pomp,

Rozdzielnice muszg posiadaé Deklaracje Zgodnosci CE.

6.5. Praca zestawu hydroforowego:

II

Dla zapewnienia niezawodnej i plynnej pracy stacji hydroforowej, system wyposazony ma by¢ w
falownik z filtrem RFI. Sty on do regulacji prgdkosci obrotowej pompy w celu utrzymywania
statego ciénienia w sieci, niezaleznie od wielkoéci rozbioru. Uklad pracuje w funkcji ciénienia
mierzonego w kolektorze tlocznym. Sygnat z analogowego przetwornika cisnienia ma byé
przekazywany do sterownika, gdzie jest poréwnywany z sygnalem ciénienia zadanego. Gdy
cisnienie mierzone jest mniejsze od zadanego, a obroty pompy sa nizsze od nominalnych, wtedy
sterownik reguluje pracg falownika, zwigksza predkos¢ obrotowa pompy, podnoszac cisnienie i
wydajnosé. Jezeli pompa osiagnie predkosé nominalng, a cisnienie wcigZ jest nizsze od zadanego ~
sterownik ma przefaczy¢ pompe pracujaca z falownikiem bezpoérednio na zasilanie z sieci, a za
pomoca falownika uruchomiona zostaje kolejna pompa sieciowa. Gdy ciénienie ro$nie (malejacy
rozbior) proces sterowania wylacza kolejne napedy sterowane z sieci, a ci$nienie jest stabilizowane
pompq zasilana z falownika. Dla zabezpieczenia pompy przed praca na sucho, stosowany ma byé
czujnik cisnienia wody w kolektorze ssawnym. W przypadku wystapienia ciénienia ponizej
ustalonego powoduje on wylaczenie pompy. Caloscia systemu sterowania zarzadza sterownik
mikroprocesorowy. Sterowanie kazdej pompy ma si¢ odbywac w trybie pracy automatycznej lub
recznej. W razie awarii falownika zestaw hydroforowy moze przejsé w tryb pracy kaskadowe;.
Szafa sterujaca blokuje mozliwoséci zalaczenia pompy, w ktorej sterownik wykryje awarie. W
przypadku awarii, pompy maja byé przelgczane automatyczne. W trybie zerowego rozbioru
nastgpuje ,,uspienie” falownika. Ponowne zalaczana ma by¢ ta pompa, ktéra pracowata najkréce;.
Zestaw hydroforowy automatyczny podejmuje pracg po przywréceniu zasilania (bez koniecznosci
ingerencji uzytkownika),

Nominalne parametry pracy zestawu hydroforowego

Q=36,0m’h
H = 24,6 mH,0
P=2x22kW

Dia prawidlowej pracy zestawu hydroforowego wymagane jest, po stronie ssawnej, ciSnienie na
poziomie minimum 14,9 mH,0.

ZBIORNIK:

2.1. Budowa zbiornika

Zestaw hydroforowy zamontowany w zbiorniku z kr¢géw betonowych, o parametrach:
¢ Srednica zbiornika = DN2000,

&



wysoko$¢ zbiornika h = 2650 mm,
w zbiomniku wykonana zostanie wylewka betonowa gr. 100 mm z przeglebieniem/rzapiem
9400 mm, dla pompy odwadniajacej,
rzapie zabezpieczone kratg ze stali 1.4301,
przejscie rurociagu ssawnego i tlocznego przez plaszcz zbiornika zabezpieczone
uszczelnieniem lasicuchowym,

s przejicie krodea elektrycznego i kominkéw wentylacyjnych zabezpieczone uszczelnieniem
gumowym wykonanym na etapie prefabrykacji zbiornika.

2.2. Wyposazenie zbiornika:
Zbiornik wyposazony ma by¢ w:
wiaz 800x1000, szczelny, ocieplony, z zamknigciem — stal 1.4301;
wiaz 600x600, szczelny, ocieplony z zamkiem — stal 1.4301;
drabinkg - stal 1.4301;
kominki wentylacyjne DN100, 2 szt. — stal 1.4301;
lampe oswietleniows, hermetyczng — ca. S0W;
osuszacz powietrza, 20 dm*/24 h — ca. 500W;
grzejnik elektryczny — ca. 2000 W;
pompg odwadniajaca z instalacja hydrauliczng DN40 z PCW i elektryczna - | 600W.

PARAMETRY ZESTAWY HYDROFOROWEGO:

L.P. TYP ZESTAWU
1 ZH/2SP17-4/N100/2.2/P
ZBIORNIK
[DN/wys.]
DN2000; H=2650 mm
2 Z wyposazZeniem

Nowo budowany zestaw pompowy opisany w projekcie budowlanym ma byé objety
rozbudowsy istniejgcego systemu wizualizacji i monitoringu, ktéry jest zainstalowany i
funkcjonuje w ZWik Mragowo.

7. Stacja podniesienia ci$nienia dla miejscowosci Wyszembork

Doprowadzenie wody do migjscowoséci Wyszembork i Boze wymaga podniesienia ci§nienia wody
pitnej i na cele gospodarcze o 0,5 Mpa oraz wody na cele ochrony przeciwpozarowej o 0,75 Mpa.
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Zaprojektowano stacj¢ podniesienia cisnienia skladajacq sie z dwu pomp dla wody na cele
gospodarcze i jedna na cele ochrony ppoz. umieszczonych w kontenerze,

ZESTAW HYDROFOROWY:

7.1. Pompy

Stojace wielostopniowe mocy 2,2 kW -2 szt. - sekcja gospodarcza

/ 11,0 kW — 1 szt. - pompa przeciwpozarowa
Pompy CR to normalnie ssace, pionowe, wielostopniowe pompy odsrodkowe. Pompa sklada si¢ z
podstawy i glowicy. Wkiad wirujacy i plaszcz zewnetrzny zamocowane sa pomigdzy glowica i
podstawg za pomocg Sciagéw. W podstawie znajduja si¢ krééce ssawny i ttoczny w ukladzie in-
line. Wyposazone w bezobstugowe, mechaniczne uszczelnienie watu typu kasetowego.
Pompy wyposazone w silniki wykonane w klasie energetycznej 1E3.

7.2, Konstrukcja noSna
Zestaw hydroforowy zamontowany ma by¢ na ramiewykonanej z elementéw ze stali 1.4301,
wyposazonej w wibroizolatory ograniczajace przenoszenie drgan na podioze. Konstrukcja ramy
umozliwiajaca montaz zestawu bez koniecznosci przygotowania specjalnego fundamentu.

7.3. Kolektory i armatura
Kolektor ssawny DN150 (168,3x2) wyposazony ma by¢ w:
e kompensator DN150,
e przepustnicg migdzy kolnierzowa DN150,
e redukcje DN150/200,
e zlaczke stal/PE DN200/200.

Kolektor tloczny DN150 (168,3x2) wyposazony ma by¢ w:
e kompensator DN150,
e przepustnicg migdzy kolnierzowg DN150,
e zlaczke stal/PE DN150/160.

Uktad pomiarowy DN100 z wodomierzem DN100, z nadajnikiem impulséw NKO.

Orurowanie ma by¢ wykonane ze stali 1.4301. Elementy kolektorow taczone majg by¢ za pomoca
pofaczen gwintowanych i kolierzy PN10 ze stali 1.4301.

Na kolektorze ssawnym zamontowany maja by¢:
* manometr glicerynowy do pomiaru cisnienia (wykonanie kwasoodporne),
e przetwornik cisnienia zabezpieczajacy zestaw przed praca w sucho biegu,
* zawor odpowietrzajacy,
e Krociec spustowy z zaworem kulowym.

Na kolektorze tlocznym zamontowany maja by¢:
e manometr glicerynowy do pomiaru cisnienia (wykonanie kwasoodporne),
e przetwornik ci$nienia,
e przekazniki cisnienia,
¢ 2zbiornik przeponowy dostosowany do wysokosci podnoszenia i wydajnosci zestawu

(zbiorik zabezpiecza ukiad przed uderzeniami hydraulicznymi).

Kazda pompa wyposazona ma by¢ w przylacze ssawne z zaworem odcinajacym oraz przylacze
tloczne z zaworem zwrotnym i zaworem odcinajacym.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

12
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e Minimum 80% spawéw wykonane metoda orbitalng w podwéjnej oslonie argonu —
system ten zapewnia najwyiszg jako3¢ wykonanego polaczenia.

e Przylgcza pomp wykonane sy w technologii ,,wyciggania szyjek”, ktora minimalizuje
straty hydrauliczne,

7.4. Rozdzielnicazasilajaco-sterownicza zestawu hydroforowego — wyposazenie i funkcje:
b) Funkcjonalnosé:
e automatyczna zamiana pomp pracujacych (zapewnienie réwnej liczby godzin
pracy kazdej pompy),
e stabilizacja ciénienia w ukladach tloczenia wody czystej, podnoszenia cisnienia
niezaleznie od wielkosci rozbioru w siect,
e szafa sterujaca realizuje tzw. funkcje przetwornicy czestotliwosci ,,nadaznej”,
co umozliwia jednakowe zuzycie pomp oraz ogranicza uderzenia hydrauliczne w
sieci,
¢ kontrola termikéw pompy i wylacznikow silnikowych,
¢ automatyczna blokada pompy, w ktdrej sterownik wykryje awarig,
¢ uspienie przetwornicy czgstotliwosci w trybie ,,zerowego” rozbioru w sieci,
* musi zapewnia¢ kompatybilnos¢ z istniejacym systemem monitoringu.
¢) Obudowa rozdzielnicy:
» wykonana z blachy stalowej malowanej proszkowo o min. 1P54,
¢ o wymiarach min. 1000(wysokos¢) x 800(szerokosc) x 300(glebokosc),
* wyposazona w ¢o najmniej jeden zamek patentowy w drzwiach zewngtrznych,
* wyposazona w plyt¢ montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2 mm,
¢ na drzwiach zainstalowane maja by¢:
wylacznik gléwny zasilania 0 — SIEC,
wylacznikbezpieczeinstwa,
przetacznik trybu pracy pompy nr 1 (Reczna - ¢ — Automatyczna),
przetacznik trybu pracy pompy nr 2 (Reczna — 0 — Automatyczna),
przelacznik trybu pracy pompy nr 3 (Rgczna — 0 — Automatyczna),
przyciski START/STOP w trybie pracy recznej,
sterownik PLC z zintegrowanym wys$wietlaczem,
stacyjka z kluczem
kontrolki:
®  poprawnosé zasilania,
awaria pompy nr |,
awaria pompy nr 2,
awaria pompy nr 3,
awaria przetwornicy czgstotliwosci,
potwierdzenie pracy pompy nr 1 na zasilaniu z przetwornicy,
potwierdzenie pracy pompy nr | na zasilaniu z sieci,
potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z przetwornicy,
potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z sieci,
potwierdzenie pracy pompy nr 3 na zasilaniu z sieci,

0O 00 O0C OO0 0

d) Urzadzenia elektryczne:

e czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,

e wylacznik roznicowopradowy,

» wylaczniki nadmiarowo pradowe niezbedne dia zabezpieczenia poszczegdlnych
odbiorow,

e automatyczny przelacznik faz umozliwiajacy zachowanie ciaglosci zasilania
obwodu jednofazowego sprzgzonego z wylacznikiem bezpieczenstwa,

¢ oswietlenie wewnetrzne rozdzielnicy,

e rozlacznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicy czgstotliwosci,

® przetwornicaczestotliwosci wyposazona w filte RFI,
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e wylacznik silnikowy pompy nr 1,

» wylacznik silnikowy pompy nr 2,

¢ wylacznik silnikowy pompy nr 3,

e stycznik pompy nr 1,

e stycznik pompy nr 2,

e stycznik pompy nr 3,

e softstart pompy nr 3,

¢ zasilacz buforowy 24VDC min. 2A,

e gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B16,

¢ przekazniki czasowe,

» przekaZniki elektromagnetyczne,

¢ separator sygnatu analogowego,

» ukfad wentylacji rozdzielnicy,

e przetwornik cisnienia na kolektorze ssawnym, (w przypadku gdy =zestaw
dodatkowo wyposazony)

e przetwornik ciénienia na kolektorze tlocznym,

------

e modul telemetryczny GSM/GPRS posnadajqcy CO najmniej wyposazenie i
mozliwoéci wymienione w podpunkcie e,
e ukiad akumulatoréw do podtrzymania komunikacji obiektu z systemem
monitoringu,
s wylacznik krancowy otwarcia rozdzielnicy,
e antena dla sygnatlu GSM modulu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym od
uzyskania poprawnego poziomu sygnahu na obiekcie.
¢) Sterowanie w oparciu o sterownik PLC z zintegrowanym wyswietlaczem, do ktérego
wchodzg nastgpujace sygnaly (UWAGA!!! Wszystkie sygnaly binarmne maja byé
wprowadzane z przekaznikow pomocniczych, natomiast wejsciowe sygnaly analogowe
poprzez separator):
® wejscia (24VDC)

O

0000000 0C000O0 00
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kontrola poprawnosci zasilania zestawu hydroforowego,

kontrola poprawnej pracy przetwornicy czgstotiiwosci,

kontrola ci$nienia maksymalnego na kolektorze tlocznym,

kontrola zalania rurociagu ssawnego,

potwierdzenie pracy pompy ar 1 na zasilaniu z przetwornicy,
potwierdzenie pracy pompy nr | na zasilaniu z sieci,

potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z przetwornicy,
potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z sieci,

potwierdzenie pracy pompy nr 3 na zasilaniu z sieci,

tryb pracy automatycznej pompy nr |,

tryb pracy automatycznej pompy nr 2,

tryb pracy automatycznej pompy nr 3,

kontrolagotowosci pracy pompy nr 1,

kontrola gotowosci pracy pompy nr 2,

kontrola gotowosci pracy pompy nr 3,

kontrola cisnienia ssania — sygnat analogowy z przetwornika cisnienia (4-
20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA, (w przypadku gdy zestaw
Jjest wyposazony w przetwornik ciénienia na kolektorze ssawnym)
kontrola ci$nienia tloczenia — sygnal analogowy z przetwornika cisnienia
(4-20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,

» Wyjscia (zalaczanie przekaznikéw napigciem 24VDC)

O
O

zalaczenie przetwornicy czestotliwosci,
zalaczenie awarii zbiorczej,

14
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zalaczenie pompy nr | na zasilaniu z przetwornicy,
zataczenie pompy nr 1 na zasilaniu z sieci,
zalaczenie pompy nr 2 na zasilaniu z przetwornicy,
zataczenie pompy nr 2 na zasilaniu z sieci,
zalaczenie pompy nr 3 na zasilaniu z sieci,
o zadana czestotliwos¢ pracy przetwornicy — sygnat analogowy,
f) Wytyczne odnosnie wyposazenia i mozliwosci moduhu telemetrycznego GSM/GPRS
* wyposazenie:
o modut GSM/GPRS.EDGE,
napiecie zasilania 12/24VDC,
min. 16 wejsé binarnych,
min. 16 wyjs¢ binarnych,
min 4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA
komunikacja — port szeregowy RS232 / RS485 2z obstuga protokolu
MODBUS RTU/ASCII w trybie master lub slave,
wejscia licznikowe,
kontrolki:
= zasilania sterownika,
poziomu sygnalu GSM,
poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GPRS,
stany wej$¢ i wyj$é sterownika,
aktywnosci portu szeregowego sterownika,
stopiefi ochrony 1P40,
gniazdo antenowe,
gniazdo karty SIM,
wySwietlacz umozliwiajacy prezentowanie i zmiang podstawowych
parametréw pracy przepompowni,
¢ mozliwosci:

o wysylanie zdarzeniowe pelmego stanu wejs¢é i wyjs¢  modulu
telemetrycznegodo stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS
dowolnego operatora GSM,

o wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku
powstania stanéw alarmowych na obiekcie,

o sterowanie praca obiektu — na podstawie sygnaléw z czujnikéw
pomiarowych,

o0 naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia,

o zliczanie czasu pracy kazdej z pomp,

o zliczanie liczby zalaczen kazdej z pomp,

00000

00 0O0CO0

o0

0 0O0

Rozdzielnice muszg posiadaé¢ Deklaracje Zgodnosci CE.

7.5. Praca zestawu hydroforowego:

Sekcja gospodarcza

Dla zapewnienia niezawodnej i plynnej pracy stacji hydroforowsgj, system wyposazony ma by¢ w
falownik z filtrem RFI. Stuzy on do regulacji predkosci obrotowej pompy w celu utrzymywania
stalego cisnienia w sieci, niezaleznie od wielkosci rozbioru. Uklad pracuje w funkcji cisnienia
mierzonego w kolektorze tlocznym. Sygnal z analogowego przetwornika ci$nienia ma byé
przekazywany do sterownika, gdzie jest poréwnywany z sygnalem cisnienia zadanego. Gdy
ci$nienie mierzone jest mnigjsze od zadanego, a obroty pompy sq nizsze od nominalnych, wtedy
sterownik reguluje pracg falownika, zwigksza predkosc¢ obrotows pompy, podnoszac cisnienie i
wydajnosé. Jezeli pompa osiagnie pr¢dkosé nominalna, a ci$nienie wciaz jest nizsze od zadanego —
sterownik ma przelaczy¢ pompe pracujaca z falownikiem bezposrednio na zasilanie z sieci, a za
pomoca falownika uruchomiona ma zosta¢ kolejna pompa sieciowa. Gdy ci$nienie rosnie
(malejacy rozbidr), proces sterowania ma wylaczy¢ kolejne napedy sterowane z sieci, a cisnienie
ma by¢ stabilizowane pompa zasilang z falownika. Dla zabezpieczenia pompy przed pracg na
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sucho, ma by¢ stosowany czujnik cisnienia wody w kolektorze ssawnym. W przypadku
wystapienia ci$nienia ponizej ustalonego powoduje on wylaczenie pompy. Caloscia systemu
sterowania ma zarzadza¢ sterownik mikroprocesorowy. Sterowanie kazdej pompy ma si¢ odbywaé
w trybie pracy automatycznej lub rgcznej. W razie awarii falownika zestaw hydroforowy ma
przejsé w tryb pracy kaskadowej. Szafa sterujaca blokuje mozliwosci zalqczenia pompy, w ktérej
sterownik wykryje awarie. W przypadku awarii, pompy majg byé przelaczane automatyczne. W
trybie zerowego rozbioru nastgpuje ,,uspienie” falownika. Ponowne zataczana ma byé ta pompa,
ktéra pracowata najkrécej. Zestaw hydroforowy automatyczny ma podjaé prace po przywréceniu
zasilania (bez koniecznosci ingerencji uzytkownika).

Pompa przeciw pozarowa

System wyposazony ma by¢ w przekaznik cisnieniowy. Uklad pracuje w funkcji ci$nienia
mierzonego w kolektorze tlocznym. Gdy ci$nienie mierzone jest mniejsze od zadanego, wiedy ma
nastapi¢ zalaczenie pompy. Pompa pracuje do momentu osiagni¢cia zadanego maksymalnego
ci$nienia, po jego osiagnieciu manastapic jej wylaczenie.

Sterowanie pompy ma si¢ odbywa¢ w trybie pracy automatycznej lub reczne;.

Nominalne parametry pracy zestawu hydroforowego
Sekcja gospodarcza:

Qgosp = 13,1 — 14,4 m*h

Hgosp = 45,0 mH,O

Peosp =2 x 2,2 kW

Pompa p.pozarowa:

Qppox = 36,0 m’/h

H; po: = 75,5 mH,O

Popoz =1 x 11,0 kW

Dla prawidlowej pracy zestawu hydroforowego wymagane jest po stronie ssawnej cisnienie na
poziomie minimum 22,0 mH,0.

KONTENER:

7.2.1. Budowa kontenera

Konstrukcja kontenera:

- wymiary zewngtrzne kontenera: szer./dh./wys - 3,00m/ 4,00m/ 2,85m-2,65m

- kolor: bialy.

Konstrukcja kontenera:

Szkielet kontenera stanowi sztywna przestrzenna rama stalowa wykonana z profili zimnogigtych.
Do szkieletu zamontowane sa elementy scian, dachu i drzwi.

Sciany kontenera:

Wykonane z p%yt wielowarstwowych o grubosci 100 mm. Wspolczynnik przenikania dla scian
K=0,38 W/m’K.

Dach:

Wykonany z plyt w1elowarstwowych o grubosci 150 mm. Wspdlezynnik przenikania dla scian
K=0,25 W/m’K. Jednospadowy z rynng odprowadzajaca wod¢ deszczowa na wysokosci gruntu w
rurze spadowe;j.

Drzwi:

Drzwi jednoskrzydlowe stalowe, ocieplane 50 mm, peine o wymiarach 0,90 x 2,00 kolor bialy,
dwa zamki.

Kratki wentylacyjne:

O wymiarach zgodnych z PN - 2 szt. nawiewna i wywiewna z zaluzja, do wentylacji
grawitacyjnej

Okno:

O wymiarach 0,56m x 0,54m, rozwierno-uchylne zabezpieczone krata pomalowang farba
antykorozyjna — 1 szt.
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7.2.2. Wyposaienie wewngtrzne kontenera

oswietlenie wewngtrzne dwie oprawy oswietleniowe 2 x 36 W ($wietléwki w oprawach).
Instalacja potozona przewodem YLYZo 3 x 1,5 mm?

oswietlenie zewne¢trzne — lampa z czujnikiem zmierzchowym w obudowie hermetycznej.
Instalacja elektryczna prowadzona kablem YLYzo 3 x 1,5 mm’ w korytach instalacyjnych
wewnatrz kontenera.

gniazdo robocze 230V —4 szt.,

gniazdo robocze 3 x 400V — 1 szt.,

grzejnik elektryczny z termoregulatorem 2000 W z instalacjg elektryczna,

osuszacz powietrza o parametrach jak DH711,

rozdzielnica elektryczna,

przeplywowy podgrzewacz wody wraz z instalacja,
umywalka wraz z instalacja.

7.2.3. Rozdzielnica elektryczna
Ma zawiera¢ nastgpujace elementy:

Zabezpieczenie réznicowo pradowe dla wszystkich obwodéw oprocz obwodu zasilania zestawu
pompowego.

zabezpieczenie nadpradowe dla o$wietlenia wewngtrznego,

zabezpieczenie nadpradowe dia o$wietlenia zewnetrznego,

zabezpieczenie nadpradowe dla gniazd | x 230V,

zabezpieczenie nadpradowe dla gniazda 3 x 400V,

zabezpieczenie nadpragdowe dla grzejnika elektrycznego,

zabezpieczenie nadpradowe dla osuszacza,

zabezpieczenie nadpradowe dla przeptywowego ogrzewacza wody,

zugi przytaczeniowe dla powyzszych urzadzen oraz dla podlaczenia listwy potencjatu
wyréwnawczego i podlaczenia przewodu WLZ dla zestawu hydroforowego.

7.2.4. Wyposazenie sanitarne

zawiera umywalke z podgrzewaczem wody. Caltos¢ posiada wyprowadzona instalacje wodno-
kanalizacyjna gotowa do podiaczenia. Instalacja wody zimnej wykonana z PP zgrzewanego,
instalacja kanalizacyjna z rur PVC kielichowego.

PARAMETRY ZESTAWU HYDROFOROWEGO:

L.P. TYP ZESTAWU
I |Qqospz M4uplh He 450, Dapoi 2360 4Yh, He7 55
KONTENER
[szer./ db./ wys.]
2 3,00m/ 4,00m/ 2,85m-2,65m

Nowo budowany zestaw pompowy opisany w projekcie budowlanym ma by¢ objety
rozbudowy istniejgcego systemu wizualizacji i monitoringu, ktéry jest zainstalowany i
funkcjonuje w ZWiK Mragowo.
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8. Przeplywomierze elektromagnetyczne

Zastosowano przeptywomierze rozlaczne z czujnikami zamontowanymi na rurociagach

przewodowych w postaci kré¢ca kolnierzowego DN €5 i przetwornikami pomiarowymi

umieszczonymi w skrzynce elektrycznej w komorze zasuw lub na zewnatrz.

Przeptywomierz bateryjny zoptymalizowany do aplikacji wodnych, do pomiaréw przeplywéw i

detekcji wyciekéw na sieciach wodociagowych. Czujnik i przetwornik przeplywomierza w ochronie

IP68 (NEMA 6P).Przeptywomicrze z dostgpnymi srednicami do DN2400, przylacza kolnierzowe, z

mozliwoscia zakopania w ziemi (do Sm) lub zalania (do 10m), np. w komorze.

Wersja rozlaczna z przewodem o maksymalnej dlugosci do 150 metréw.

Informacje dotyczace czujnika pomiarowego:

— przylacze kohierzowe w zaleznosci od srednicy PN10 {ub PN16 wg EN-1092-1 (ISO 7005)

— konstrukcja catkowicie spawana, stopien ochrony czujnika IP68 (NEMA 6P) umozliwiajacy
zabudowe bezposrednio w ziemi (mozliwos¢ zakopania do 5m}) lub zanurzeniu w wodzie (do 10m)
po uprzednim uszczelnieniu puszki polaczeniowej (zywica do zalania puszki dostarczona w
komplecie).

-~ wymagane odcinki proste przed i za czujnikiem: 5xD przed i 3xD 2a (gdzie D = Srednica
czujnika)
przew¢Zenie srednicy wewngtrzne) czujnika dla pomiaru niskich przeplywéw nocnych

— wykladzina z elastomeru (twarda guma)

— elektrody pomiarowe i uziemiajace ze stali nierdzewnej 316L
atest PZH do kontaktu z woda pitna

~ doktadnosé pomiaru 0,5% lub 0,4% lub 0,2% potwierdzona protokotem kalibracji na mokro

— temperatura medium: - 6 ...+ 70 °C
temperatura otoczenia: -20... + 70 °C

— przechowywanie wartosci licznikéw w przéd / tyl, danych kalibracyjnych i konfiguracyjnych
w pamiegci czujnika

~ mozliwos¢ zabudowy czujnika na dowolnym rurociggu (pionowym, poziomym, uko$nym)

Informacje dotyczace przetwornika pomiarowego:

— przetwornik o stopniu ochrony IP68 umozliwiajacy zalanie przetwornika, np. w komorze
przylacza MIL (militarne zapewniajace IP68) dla kabla z: baterii, komunikacji Modbus, wyjsé
impulsowych, kabla z czujnika,

— wyswietlacz LCD umozliwiajacy odczyt stanu licznikéw w przodu i w tyl, stanu baterii, predkosci
przeptywu, przeptywu chwilowego i komunikatéw awarii
3 stopniowy status natadowania baterii na wyswietlaczu

- obsluga i programowanie przeplywomierza za pomocy aplikacji w urzadzeniu mobilnym
z obslugg komunikacji NFC bez rozszczelnienia obudowy (moiliwos¢, konfiguracji
parametréw przeplywomierza, odczytu stanéw alarmowych oraz programowanie wyjsc)

~ menu programowania w jezyku polskim

- 3 wyjscia sygnalowe: 2 wyjscia impulsowe pasywne dia przeplywn w przéd i w tyl
(programowaine) oraz wyjscie cyfrowe dla alarméw

— zabezpieczenie dostgpu do menu programowania 4-cyfrowym hastem
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— ¢o0 30 minutowy SELF-TEST podczas, ktorego przetwornik sprawdza wartosci elektryczne
przeplywomierza i poréwnuje z zapisanymi wartoSciami podczas pierwszej kalibracji
w fabryce, aby upewni¢ sig, ze przeplywomierz utrzymuje t3 sama dokladnos¢ pomiarows
jak w momencie produkcji
temperatura otoczenia: -20...+ 60 °C

- zasilanie z 2 litowych baterii (rozmiar D): czas pracy baterii do 10 lat (bateryjne wewng¢trzne
podtrzymanie pracy przeplywomierza w trakcie wymiany baterii — na czas okolo 2 minut)
opcjonalnie mozliwos¢ zasilania z odnawialnych zZrédet energii (solar lub energia wiatrowa
wiatrak) z ok. 48 dniowym podtrzymaniem bateryjnym (w zaleznosci od warunkéw pracy)

— mozliwos¢ zasilenia przetwornika solarnego z dowolnego zrodla energii (zakres napiecia 6 .. 22 V)

- opcjonalnie mozliwos¢ zasilania z sieci 85 do 285 V AC (z podtrzymaniem bateryjnym do 16 dni)
stopien ochrony opcjonalnej baterii zewngtrznej IP68

— przechowywanie wartodci licznikéw w przod / tyl, danych kalibracyjnych i konfiguracyjnych
w pamieci czujnika
opcjonalnie mozliwos¢ podiaczenia zewngtrznego czujnika cisnienia (montowanego na osobnym
krué¢cu) bezposrednio do przetwornika (zakres do 16 bar)

Wyposazenie standardowe:

- 2 piericienie wyréwnujace potencjal (uziemiajace)

- zywica do zalania puszki polaczeniowej w czujniku (tylko wersja roziaczna przeptywomierza), w
przypadku wariantu zamowienia przeptywomierza z kablami niepodtaczonymi i niezalanymi.

9. Przylacza wodociggowe i instalacje wewnetrzne

Przytacza wodociagowe do budynkow projektuje si¢ z rur PE $40 mm utozonych na
glebokosci 1,7 m liczac od wierzchu rury. Wlaczenie do sieci rozdzielczej wykonaé za
pomocg nawiertki z zasuwa tej samej Srednicy. Przylacze przed budynkiem w odlegtosci 1,5
m umiescié w rurze ostonowej PE 90.

Na kazdej posesji projektowany jest jeden punkt czerpalny w postaci zaworu wypltywowego
umieszczonego w budynku mieszkalnym lub wcigcie do istniejace] instalacji wodociagowe;j.
W miejscu wlaczenia do instalacji wewnetrznej lub na wejsciu do budynku projektowany
jest wodomierz typ JSW ¢ 15 - 20 mm. Na posesjach bez zabudowy ze wzgledu na
koniecznos$¢ spuszczania wody na okres zimowy wodomierz bedzie umieszczony w studni
wodomierzowej z PEHD @1000 mm. W budynkach nie podpiwniczonych na pionowym
odcinku podejscia przewod zaizolowaé welng mineralna gr. 30 mm lub wypelni¢ pianka
ocieplajaca PE w rurze PVC 110 L=2,0m , a koncéwki wypelnié pianka poliuretanowa.

10. Warunki gruntowe i wodne

Grunty wystgpujace na trasie wodociagu sg pochodzenia polodowcowego z okresu
czwartorzedu wytworzone z piaskow slobogliniastych i glin . W obnizeniach terenowych
wystepuja grunty zbudowane z utworéw piaszczystych namulonych z domieszkg czesci
organicznych. Grunty w strefie posadowienia rurociagéw sa w wigkszosei pochodzenia
mineralnego o wystarczajacej nosnosci. W miejscowosci Szestno na dzialce nr 195/9
wystgpuja grunty torfowe, w ktérych rurociag PE 225 bedzie wykonany metodg przecisku
sterowanego. Poziom wody gruntowe] na wyniesieniach uklada si¢ ponizej 1,7 m natomiast
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w obnizeniach stabilizuje si¢ na glebokosci 0,5 — 1,5 m ponizej terenu. Grunty na terenie
objetym zadaniem zaliczono do kategorii I1i IIL.

11. Warunki wykonania robét

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na pracg sprzetu mechanicznego pod liniami
energetycznymi i w ich zblizeniu. Zgodnie z PN-E-05100-1:1988 w warunkach normalnych
pod przewodami linii moga przemieszcza¢ si¢ maszyny budowlane o wysokosci do 4,2 m

z oslong dla obstugi, uniemozliwiajaca wysunigcie si¢ czlowieka poza jej obrys. Maszyny
takie nie moga mieC anten czy innych elementéw wysunigtych ponad okreslony obrys.
Podczas wykonawstwa rob6t nalezy stosowaé si¢ do warunkow uzgodnien branzowych i
nastgpujacych norm i przepisow:

PN/B-06050 — Roboty ziemne i budowlane. Wymagania w zakresie wykonawstwa
i badania przy odbiorze

- PN-62/8836-02 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wod. kan. Warunki
techniczne wykonania

- PN-62/B-09700 - Tablice informacyjne do oznaczania uzbrojenia przewodow
wodociagowych

- PN-88/9192-07 — Wbudowanie zestawoéw wodomierzowych na przylaczach
wodociagowych

- BN-78-9192-02 — Wodociagi wiejskie — przewody z rur PCW i AC — wymagania
i badania przy odbiorze

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 27 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepisé6w bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 120/97 poz. 844, Nr
91/02 poz. 811). Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47/03
poz. 401).

12. Obszar oddzialywania
Obszar oddziatywania obiektu,0 ktorym mowa w art. 3 pkt 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994
roku —Prawo budowlane, obejmuje nieruchomosci:

ETAP1

281001_1Mragowoobreb 2dziatki o nr ew. 23872, 230/13,230/14, 230/17, 238/13, 214/3, 23972,
231/3, 241/3;

281003_2 Mragowo obrgb 14 Miynowo, dzialkio nr ew. 56/2, 56/3,56/4; 281003_3 Mragowoobreb
19 Popowo Salgckie dzialkio nr ew.128/2, 115, 214/2, 55, 51/5, 51/4, 51/3,52/2, 53, 82, 59/1, 24/5,
24/7, 23, 20/2, 20/4,20/5, 21, 8/4, 8/3, 8/2,7/7,7/5,7/8, 719, 17/1, 232/5, 232/6,232/4,

232/9; 281003_2 Mragowo obreb 24 Szestno dzialki o nr ew.188/7, 188/8, 195/8, 195/9, 196/1,
195/33,195/11, 195/10, 167,121/29, 168/1, 196/2, 195/11, 184/7,184/8, 183/1, 155, 153;
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281003_2 Mragowo obrgb 24 Szestno dz. o nr ew. 195/9, 195/33, 181/15, 221;
281003 2 Mragowo obreb 28 Wyszembork dz. o or ew. 3/1, 7/1, 9/1, 10/2, 13/3, 13/4, 320/1, 320/2,

3712, 36, 44, 45, 46, 65/4, 65/2; 281003_2 Mragowo obreb 3 Boze dz. nr

13. Podstawowe dane charakteryzujace inwestycje

4

ew. 147/23.

ETAP I (od dz. nr 238/2 obrgb 2 m. Mragowo do dz. nr 184/7 obreb Szestno, gm. Mragowo)
L=861% mw tym:

Ogotem sie¢ wodociagowa PE 90 —225 mm
- sie¢ wodociagowa PE 90 mm
- sie¢ wodociagowa PE 125 mm ogétem:
w tym: przeciski SDR 11 RC 125 mm
w rurach przeciskowych SDR 11RC 225 mm
w wykopach SDR 17 RC 125 mm
- sie¢ wodociagowa PE 225 mm ogétem:
W tym SDR 17 RC 225 w wykopach
w rurach przeciskowych SDR 11 RC 355
przeciski jednorurowe SDR 11 RC 225
Przytacza wodociagowe PE 40 mm
Stacja podnoszenia ciénienia — zbiornikowa Q=36 m’/h

k]

L= 20m
L=1108 m
L= 42m
L= 40m
L=1026 m
L=7499 m
L=6642 m
L= 200 m
L= 657m

L =80 m /6 szt.

kpl. 1

ETAP II (od dz. nr 121/9 obreb Szestno do dz. nr 65/2 obreb Wyszembork gm. Mragowo)

"

Ogdlem sie¢ wodociagowa PE 160 - 180 L=5011m
- sie¢ wodociggowa PE 180 ogdlem: L= 4994 m
- sie¢ wodociagowa PE 100 SDR 11 RC 180 mm L =2706 m w wykopie
-y ” PE 100 SDR 17 RC 180 mm L=1588m
przeciski jednorurowe PE 100 SDR 11 RC 180 L= 402m
- wrurze przeciskowej RC 315 mm L= 298m
- sie¢ wodociagowa PE 100 SDR 17 RC 160 L= 17Tm
- Stacja podnoszenia ci$nienia — kontenerowa kpl. 1

OIEKT‘_}E Lo
Wieczyslaw'\Stosio

w 2471210k § 6.p.2
A&i60/0E818 vl paab
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INFORMACJA ,.bio2”

Rodzaj dokumentacji :

Branza :

Miejscowosé:

Inwestor:

INFORMACJA ,bioz”

ZADANIE ,,BUDOWA SIECI
WODOCIAGOWEJ MRAGOWO-POPOWO
SALECKIE-SZESTNO - WYSZEMBORK
gm. MRAGOWO

SANITARNA

Obiekt: Budowa sieci wodociagowej PE
125 - 225 mm

Mragowo, Mlynowo, Popowo Salgckie,
Szestno, Wyszembork, gm. Mragowo

Gmina Mragowo
Ul Krélewiecka 60A
11-700 Mragowo
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1. Zakres robét objetych zamierzeniem budowlanym
Nini¢jsze zamierzenie budowlane obejmuje budowg:
,BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ MRAGOWO -POPOWO SALECKIE- SZESTNO -
WYSZEMBORK GM. MRAGOWO
Zakres rzeczowy inwestycji:

- sie¢ wodociagowa PE 225 L = 7277 m w tym przejscie pod wiaduktem drogi krajowej nr 59
dz nr 2-230/11 zachodnia obwodnica Mragowa, sie¢ wodociaggowa PE 180 mm L = 4833 m,
sie¢ wodociggowa PE 125 L=1108 m

- Stacje podniesienia ci$nienia wody: kontenerowa i zbiornikowa

- przeciski sterowane pod dnem jez. Salgt Maty 1 = 134 m oraz pod drogami i przeszkodami

Kolejnosé¢ wykonywania robaét
1. Wytyczenie trasy projektowanych sieci.

2. Roboty rozbidrkowe istniejacych nawierzchni drog i oczyszczenia terenu

3. Wykonanie wykopéw.

4. Roboty montazowe sieci wodociagowej w gotowym wykopie, budowa stacji podniesienia
cisnienia.

5. Préby szczelnosci rurociggow

6. Odbiory robét montazowych.

7. Zasypka wykopow, uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych robot.

8. Odtworzenie nawierzchni drog.

2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych

Na terenie przewidzianym pod powyzsza inwestycj¢ wystepuja nastgpujace obiekty
budowlane:

1. Gazociagi $redniego cisnienia

2. Istniejace sieci wodociagowe

3. Kanalizacja sanitarna tloczna i grawitacyjna, kanalizacja deszczowa

4. Linie energetyczne kablowe i napowietrzne

5. Linie telekomunikacyjne

6. Zabudowa mieszkalna i inwentarska

7. Drenaz melioracyjny i rowy

8. Utwardzone nawierzchnie drogowe

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi

Prace ziemne prowadzone w obregbie:

- istniejacych gazociggow

- istniejacych linii energetycznych — kablowych i napowietrznych

- istniejacych sieci wodociagowych i kanalizacyjnych

- istniejacych rurociagdw drenarskich
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4, Zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét budowlanych

Lp Rodzaj zagroZenia Czas wystgpowania

1. |Wpadnigcie do wykopu w okresie wykonywania wykop6w dla kanatéw
i rurociggéw (drabiny wyjsciowe)

2. Zasypanie ziemia w wykopie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych, w szalunkach
ukladanie (montaz sieci)

3. Potkniecie si¢ na tym samym poziomie Przez caty okres prowadzenia budowy

5 Posliznigcie si¢ na tym samym poziomie
Kontakt z przedmiotem be¢dacym w ruchu
Rozerwanie sie cze$ci narzgdzi recznych

7. Najechanie przez $rodki transportu drogowego

Uderzenie przez czgéci ruchome i wirujace
Uderzenie o nieruchome przedmioty

10. |Porazenie pradem Przy zastosowaniu agregatu pradotworczego,
podczas pracy w zblizeniu do napowietrznych
linii energetycznych i kabli doziemnych

11. | Wybuch gazu, poparzenie ogniem Prace ziemne i montazowe sieci wodociagowej
w zblizeniu do sieci gazowej

12. |Utonigcie Potknigcie sig lub zastabnigcie w wykopie
podczas uszkodzenia czynnego rurociggu
wodociggowego lub czynnego drenazu
melioracyjnego

13. |Halas W okresie wykonywania, zaggszczania
wykopow i gruntu, pracy sprgzarki

14. |Upadek z wysokosci W okresie wykonywania wykopow i
zagypywania ich, montazu elementéw
prefabrykowanych, montazu, szalunkéw,
roztadunkéw érodkéw transportowych

15. |Spadajace przedmioty jow

16. |Kontakt z przedmiotami ostrymi W czasie wykonywania robét:
montazowych

17. |Kontakt z przedmiotami szorstkimi W czasie wykonywania robét
przygotowawczych i montazowychoraz

i tadunkowych i wyladunkowych

18. |Zaprészenie oczu W czasie wykonywania robét j.w.

19. | Wibracje W czasie robét rozbidrkowych
nawierzchni drogowej przy uzyciu
narzedzi pneumatycznych i zageszczania
gruntu

20. | Poparzenie W czasie wykonywania prac

21. | Promieniowanie podczerwone i nadfioletowe spawalniczych.
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5. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robét szczegélnie niebezpiecznych

Celem instruktazu jest teoretyczne i praktyczne zapoznanie pracownikéw z warunkami

bezpieczenstwa i higieny pracy w przebiegu robot. Polega ona na praktycznym i pogladowym

omdwieniu istniejacych lub mogacych wystapi¢ zagrozen, a takze wskazania metod i srodkéw

zapobiegawczych.

W czasie instruktazu nalezy:

- zapozna¢ z bezpiecznymi metodami pracy (teoretycznie i praktycznie)

- przeanalizowaé wspélnie z pracownikami istniejace warunki i zagrozenia na stanowisku
pracy

- omo6wié najczesciej spotykane przypadki nieprzestrzegania przepiséw i zasad BHP przez
pracownikow i ich zwigzek z wypadkami przy pracy

- laczy¢ zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

Do zagadnien, ktore nalezy omdéwié¢ w ramach instruktazu nalezy:

- zasady dyscypliny pracy w oparciu o regulamin pracy

- ogolne przepisy dotyczace poruszania si¢ pracownikéw po drogach i przejsciach oraz
zachowania podczas przewozu $rodkami transportowymi

- zagrozenia wypadkowe zwiazane ze stanowiskiem pracy

- wytyczne prawidlowej organizacji pracy, zasady i przepisy dotyczace uzywania i
konserwacji narzedzi

- kultura migjsca pracy

- rodzaj, sposéb uzycia i przechowywania sprzgtu ochrony osobistej, odziezy ochronnej i
roboczej

- obowiazek zgloszenia uszkodzen ciala i korzystania z pierwszej pomocy

- zawiadomienie kierownictwa o kazdym wypadku przy pracy i awarii

- higiena osobista (mycie rak, korzystanie z urzadzen sanitarnych), normy dzwigania i
podnoszenia ci¢zarow,

- ochrona przeciwpozarowa

- prawa i obowiazki pracownikow, szczegdlnie prawo odmowy wykonywania pracy, gdy
zagraza ona zyciu lub zdrowiu pracownika

Instruktaz przeprowadza mistrz {majster) wyznaczony przez kierownika budowy. Nadz6r nad

prawidlowym szkoleniem pracownikow sprawuje kierownik budowy, grup robét itp. Szkolenie

winno by¢ zaewidencjonowane w ksiazce szkolenia, a jego odbycie winno by¢ potwierdzone

podpisem pracownika.

6.Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywana robét budowlanych w strefach szczegélnego
zagroZenia zdrowia
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a) Srodki ochrony osobistej

Pracownicy wykonujacy roboty ziemne i instalacyjne w drodze i pasie drogowym zobowigzani

sq chodzié w kamizelkach ostrzegawczych. Pracownicy zatrudnieni przyrobotach, przy

ktérych moze nastapi¢ uderzenie przez ruchome badz nieruchome przedmioty(np. roboty

montazowe), zobowiazani sg do uzywania kaskéw ochronnych.

Sprzet i narzedzia uzywane podczas pracy nalezy utrzymywaé w stalej sprawnosci

technicznej. Kazda grupa robocza powinna posiada¢ apteczke podrgczng z wyposazaniem

materialéw opatrunkowych i pierwszej pomocy.

b) Zabezpieczenie materialéw niebezpiecznych
gazy techniczne propan-butan, ktoére nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
wykonanych z siatki stalowej z dachami o lekkiej konstrukcji. Butle uzywane do prac
spawalniczych beda przemieszczane na wdozku dwukolowym, a zawory beda chronione
przed uszkodzeniem. Magazyn na gazy nalezy wyposazy¢ w gasnicg; rozpuszczalniki i
farby do malowania konstrukcji stalowej nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach
fabrycznych w osobnym-posiadajacym wentylacje grawitacyjng magazynie.

¢) Zabezpieczenie wykonawstwa robét
Wszelkie roboty nalezy wykonywaczgodnie z dokumentacja techniczna oraz przestrzegaé
przepisow i zasad BHP.

Kierownik budowy powinien zwroci¢ uwag¢ na prawidlowe wykonywanie umocnien
wykopow wasko przestrzennych ogrodzen wykopow ,bariery ochronne oznakowanie i
innych robét ziemnych zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Zamknig¢cie drogi nalezy
opracowa¢ plan ruchu z uwzglednieniem przepiséw BHP Operatorzy cigzkiego sprzgtu
budowlanego muszg posiadaé specjalistyczne uprawnienia. Na terenie budowy powinna by¢
apteczka podrgczna.
Nalezy dopilnowaé stosowania kaskow i odziezy ochronnej oraz sprawdzaé stan podrecznego
sprzgtu i sprzetu cigzkiego. Teren robot sieciowych i drogowych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
przepisami o ruchu drogowym. Teren powinien byé¢ oznakowany tak, aby zwracal uwage
uczestnikéw komunikacji na plac budowy i wynikajace z tego powodu niebezpieczenstwa
oraz skianial ich do ostroznego zachowania. Wjazd i wyjazd z placu budowy nie moze
powodowaé zakidcen w ruchu. Wykopy zabezpieczy¢ barierami ochronnymi lub tasma PE.
Prace na czynnych urzadzeniach energetycznych nalezy prowadzi¢ po ich wylaczeniu spod
napiecia i sprawdzeniu jego braku oraz obustronnym uziemieniu,
Prace pod wiaduktem wykonaé¢ metoda reczng z szalunkach zgodnie z przepisami BHP. .
Roboty ziemne w sasiedztwie istniejacego uzbrojenia prowadzi¢ pod nadzorem wlasciciela
danego uzbrojenia.



