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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Mragowo

1. Wstep

1.1 Podstawa opracowania dokumentu

Dokument zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym Ustawy
210.04.1997 r. ,Prawo energetyczne” (Dz. U. z 2019 r., poz. 755, Art. 19).

Podstawg formalng opracowania aktualizacji dokumentu ,Zatozenia do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Mragowo” jest umowa nr 6/2019
zawarta pomiedzy Gming Mragowo a Fundacjg na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii
w Katowicach w dniu 31.01.2019r.

Niniejsze opracowanie zawiera zgodnie z Ustawg Prawo energetyczne oraz ww. umowa:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédfach
energii, energii elektrycznej i ciepfa uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

e mozliwosci stosowania srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy
z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

e zakres wspotpracy z sasiednimi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie zupetnym ze wzgledu na cel

0znaczony w umowie.

Zgodnie z art. 46 oraz art. 48 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o srodowisku i jego ochronie, udziale spofeczeristwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko wystgpiono do Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Olsztynie
oraz Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego w Olsztynie z wnioskiem o uzgodnienie
odstgpienia co do przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko dla projektu
»Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru
Gminy Mragowo”.
Na podstawie pisma o znaku ZNS.9022.4.9.2019.5G Warminsko-Mazurskiego Panstwowego
Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego w Olsztynie z 11.04.2019 r. oraz pisma o znaku
WO008$.411.27.2019.AD Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Olsztynie z 12.04.2019 r.

uzgodniono odstgpienie od przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na Srodowisko dla



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Mragowo

,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru
Gminy Mragowo”.

Opracowana ,Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla obszaru Gminy Mragowo” na podstawie art. 19 ust. 5 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r.
Prawo energetyczne (Dz. U. z 2019 r. poz. 755, 730) podlega opiniowaniu przez Samorzad
Wojewddztwa w zakresie koordynacji wspdtpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci
z politykg energetyczng panstwa.

Na podstawie art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2019 r. poz.
755, 730) dokumentacja wyktadana jest do publicznego wgladu na okres 21 dni.

1.2 Charakterystyka Gminy Mragowo

1.2.1 Lokalizacja

Gmina wiejska Mragowo znajduje sie w poétnocnej Polsce, w wojewddztwie warminsko-
mazurskim, w powiecie mragowskim. Pod wzgledem fizjograficznym gmina potozona jest
w makroregionie Pojezierza Mazurskiego, w przewazajacej czesci w mezoregionie Pojezierza
Mragowskiego. Wschodni kraniec gminy lezy w obrebie mezoregionu Krainy Wielkich Jezior
Mazurskich. Morfologia obszaru gminy jest dosé zréznicowana. Zostata uksztattowana przez ladoldd
zlodowacenia pétnocnopolskiego — gtéwnie w jego fazie pomorskiej, a zmodyfikowana (ztagodzona)
przez holocenskie procesy denudacyjno-akumulacyjne. Dominujgcg jednostka jest wysoczyzna moreny
dennej o falistej powierzchni, zbudowana gtéwnie z gliny zwatowej. Miejscami (rejon Polskiej Wsi,
Kosewa) wystepuje falisty, piaszczysty sandr. Mragowo jest gming wiejska, administracyjnie podzielong
na 31 sotectw: Bagienice, Bagienice Mate, Boza Wélka, Boze, Budziska, Gazwa, Grabowo (gmina
Mragowo), Gronowo, Karwie, Kiersztanowo, Kosewo, Krzywe, Lembruk, Marcinkowo, Mierzejewo,
Mtynowo, Muntowo, Nikutowo, Notyst Maty, Nowe Bagienice, Polska Wies, Popowo Saleckie, Probark,
Ruska Wies, Rydwagi, Szczerzbowo, Szestno, Uzranki, Wierzbowo, Wyszembork oraz Zalec.

Gmina Mragowo graniczy z nastepujacymi gminami:

e gming wiejska Ketrzyn,

e  gming miejsko-wiejskg Mikotajki,

e miastem Mragowo,

e gming wiejska Piecki,

¢ gming miejsko-wiejskg Reszel,

e gming miejsko-wiejskg Ryn,

e gming wiejska Sorkwity.

Liczaca 7 957 mieszkancow Gmina Mragowo jest jedng z mniejszych gmin powiatu

mragowskiego. Powierzchnia gminy wynosi 295 km? (GUS, 2017 r.).
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Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Mragowo
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e Mikotajki

§
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Rysunek 1-1 Lokalizacja Gminy Mragowo na tle powiatu mragowskiego

Zrédto: www.gminy.pl
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Rysunek 1-2 Mapa komunikacyjna Gminy Mragowo

Zrédto: www.google.pl

Przez teren gminy przebiegajg nastepujace drogi:

e droga krajowa nr 16 relacji Dolna Grupa — Ogrodniki,

e droga krajowa nr 59 relacji Rozogi — Gizycko,

e droga wojewddzka nr 591 relacji Mraggowo— granica panstwa,

e droga wojewddzka nr 600 relacji Mraggowo — Szczytno.

taczna dtugosc sieci drogowej na terenie Gminy Mraggowo wynosi 315,446 km, w tym:

e drogigminne: 123 km,

e  drogi powiatowe: 124,9 km,

e drogi wojewddzkie: 33 km,

e  drogikrajowe: 34,546 km.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Mragowo

1.2.2 Warunki klimatyczne

Teren Gminy Mrggowo potozony jest w zasiegu prekambryjskiej platformy
wschodnioeuropejskiej, w jednostce tektonicznej zwanej wyniesieniem mazursko-suwalskim.
Krystaliczne podtoze zalega na gtebokosci okoto 1 -1,5 km. Nadscielone jest ono skatami osadowymi
utworzonymi w dwdch erach geologicznych: mezozoicznej i kenozoicznej. Osady ery paleozoicznej
wystepujg tylko w pdtnocnej czesci gminy. Warstwy przypowierzchniowe zbudowane sg z osadéw
czwartorzedowych gtéwnie polodowcowych glin, piaskdw i zwirdw. Warstwe przypowierzchniowg
stanowig mursze, ity. Z zasiegiem lgdolodu w okresie ostatniego zlodowacenia zwigzane sg formy
morfologiczne spotykane na obszarze gminy. Utwory trzeciorzedowe dla terenu gminy wystepuja w
postaci piaskdw kwarcowoglaukonitowych, itéw, mutkéw, miejscami itowce i mutowce. Utwory
czwartorzedowe wystepujg w postaci glin zwatowych, ich zwietrzelin oraz piaskéw lodowcowych.

Obszar gminy nalezy do strefy pojeziernej. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi
ok. 6,5°C, natomiast Srednia temperatura powietrza miesiecy letnich wynosi ok. 16°C. Maksymalne
i minimalne temperatury powietrza to -39°C (luty 1985 r.) oraz 34°C (lipiec 1992 r.), co daje
maksymalng amplitude na poziomie 73°C. Obszar Pojezierza Mazurskiego to strefa statego Scierania sie
mas powietrza atlantyckiego i kontynentalnego. Wyniesienie nad poziom morza, duze nagromadzenie
otwartych zbiornikdw wodnych, a takze terenéw podmoktych powoduje, ze poszczegdlne pory roku
zaczynajg sie w innych terminach, niz w pozostatych regionach kraju. Roczna suma opaddéw wynosi
ok. 550 mm, a ich maksimum przypada na czerwiec i lipiec (odpowiednio ok. 75 i 95 mm), natomiast
minimum na styczen i marzec (30 i 40 mm). Wiatry, czesto o duzej predkosci, wiejg najczesciej
z kierunkdéw pétnocno-zachodnich i potudniowo-zachodnich.

Wody powierzchniowe gminy Mraggowo, w przewazajgcej czesci, znajdujg sie w zlewni Gubra —
dorzeczu tyny — zlewisku Pregoty. Dla tej czesci gtéwnymi rzekami odwadniajgcymi sg Dajna i jej doptyw
Muntowo. Cze$¢ wschodnia gminy, w tym zlewnia jezior Mierzejewskiego i Ryriskiego oraz czesé
zachodnia, w tym rynna sorkwicka, lezg w zlewni Systematu Wielkich Jezior Mazurskich — dorzeczu Pisy
— zlewisku Wisty. Czes¢ zachodnia gminy odwadniana jest przez Krutynie. Na terenie gminy znajduje sie

31 jezior o powierzchni powyzej 1 ha.

1.2.3 Sytuacja spoteczno-gospodarcza

W niniejszym rozdziale przedstawiono podstawowe dane dotyczagce Gminy Mragowo za
2017 r. oraz trendy zmian wskaznikdw stanu spotecznego i gospodarczego w latach 1995-2017.

Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Gtdwnego Urzedu Statystycznego zawarte w Banku

Danych Lokalnych (www.stat.gov.pl), raport z wynikdw Narodowych Spiséw Powszechnych Ludnosci

i Mieszkan przeprowadzonych w 2002 i 2011 r., a takze dane Urzedu Gminy Mrggowo.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Mragowo

1.2.3.1 Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikbw wptywajacych na rozwdj gmin jest sytuacja
demograficzna oraz perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentow,
a zatem wzrost zapotrzebowania na energie oraz jej nosniki, zaréwno sieciowe jak i w postaci paliw
statych, czy ciektych. Z ponizszego rysunku wynika, ze liczba ludnosci w Gminie Mragowo wzrosta
w latach 2001-2017 o 544 osoby.
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Rysunek 1-3 Liczba ludnosci w Gminie Mragowo w latach 2001-2017
Zrédto: GUS

Duzy wptyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny bedacy
pochodng liczby zgondw i narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktére w wyniku
otwarcia zagranicznych rynkéw pracy szczegdlnie przybraty na sile, praktycznie w skali catego kraju.

W ponizszej tabeli poréwnano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczagce Gminy
Mragowo w zestawieniu z analogicznymi wskaznikami dla powiatu mragowskiego, wojewddztwa

warminsko-mazurskiego oraz dla Polski.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Mragowo

Tabela 1-1 Poréwnanie podstawowych wskaznikéw demograficznych

Wskaznik Wielkos¢ Jednostka Trend z lat 1995-
2017

Stan ludnosci wg statego miejsca zameldowania na 31.12.2017 r. 7 957 0s6b 7
Powierzchnia gminy 295,1 km? 7

gmina 27,0 0s./km’ 7

powiat 47,3 0s./km’ AY]
Gestos¢ zaludnienia .

wojewddztwo 59,3 o0s./km A

kraj 122,9 0s./km’ A

gmina 0,03 % A"

powiat -0,12 % Y]
Przyrost naturalny

wojewddztwo 0,01 % A"

kraj -0,01 % A"

gmina -0,31 % 7

powiat -0,25 % 7
Saldo migracji

wojewddztwo -0,19 % ?

kraj 0,00 % ?

N - trend spadkowy
= - bez zmian
7 - trend wzrostowy

Zrédto: GUS

Srednia gesto$¢ zaludnienia w gminie wynosi 27 os./km” i jest prawie dwukrotnie nizsza niz
dla powiatu mragowskiego.

Prognoza GUS przewiduje do 2035 roku zmniejszenie liczby ludnosci o 751 o0sdb, co stanowi
spadek w stosunku do stanu ludnosci z 2017 roku o ok. 9,4% Taki stopiert zmian jest prawdopodobny,
jednakze dotychczasowy trend zmian liczby mieszkarnicdw wskazuje na utrzymanie sie liczby ludnosci
na zblizonym do obecnego poziomie.

W dalszej analizie trend oparty o prognozy GUS przyjeto jako pasywny (najbardziej
niekorzystny) scenariusz rozwoju gminy (Scenariusz C).

W scenariuszu umiarkowanym (Scenariusz B) przyjeto utrzymanie sie liczby mieszkaicéw na
poziomie z konca roku 2017. Natomiast wariant aktywny (Scenariusz A) wskazuje na wzrost liczby
ludnosci zgodnie z trendem z ostatnich 10 lat. Wszystkie scenariusze przedstawiono na ponizszym

rysunku.

15




Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Mragowo

8500

3 / \
0
£ 7500 — \\/___,.
5 \
a
2
£ 7000
©
o
]
= 6500
6000 T T T T T T T T T 1

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

= dotychczas
= gktywny - wg trendu z ostatnich lat

umiarkowany - Srednia ze scenariuszy pasywnego i aktywnego
e pasywny - prognoza GUS

Rysunek 1-4 Prognoza demograficzna dla Gminy Mragowo

Zrédto: GUS, analizy wiasne

W ostatnich latach liczba ludnosci w wieku produkcyjnym i poprodukcyjnym ulegta wzrostowi
w stosunku do liczby ludnosci w wieku przedprodukcyjnym, co oznacza stopniowe starzenie sie
spoteczno$ci gminy. Te kwestie nalezy zaliczy¢ do negatywnych wskaznikéw spoteczno-
gospodarczych, niemniej jednak nie jest to jedynie problem lokalny, lecz dotyczacy praktycznie
catego kraju.

Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym (w roku 2017 udziat tej grupy w catkowitej liczbie
ludnosci wyniost okoto 65,5%) wzrosta. Natomiast stosunek liczby mieszkaricow pracujgcych
w odniesieniu do wszystkich mieszkancéw w wieku produkcyjnym — na przestrzeni omawianego
przedziatu czasowego — spadt o ok. 7%. Pozytywnym zjawiskiem jest natomiast rosngca liczba
podmiotéw gospodarczych, co s$wiadczy o rozwoju gospodarczym gminy.

W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy w Gminie

Mragowo, powiecie mragowskim, wojewddztwie warminsko-mazurskim oraz catym kraju.
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Tabela 1-2 Wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy

A . aa Trend z |
Wskaznik Wielkos¢ Jednostka 1925(_’2013;
gmina 65,5 % 7
Ludnos¢ w wieku produkcyjnym do liczby mieszkaricow powiat 63,7 % 7
ogétem wojewddztwo 62,5 % 7
kraj 61,8 % .
gmina 15,4 % .
Ludno$¢ w wieku poprodukcyjnym do liczby mieszkancéw powiat 18,4 % 7
ogétem wojewddztwo 19,1 % 7
kraj 20,2 % .
gmina 19,2 % A"
Ludnoé¢ w wieku przedprodukcyjnym do liczby mieszkaricéw | powiat 18,0 % A
ogdétem wojewddztwo 18,4 % A"
kraj 17,9 % A
gmina 12,4 % AY]
Liczba pracujacych w stosunku do liczby mieszkafcow powiat 28,8 % A
w wieku produkeyjnym wojewddztwo 32,1 % A"
kraj 38,8 % A"
gmina 81,4 . p./1000 os. 7
powiat 95,4 . p./1000 os. 7
Liczba podmiotéw gospodarczych na 1000 mieszkaricow
wojewddztwo 87,4 . p./1000 os. 7
kraj 110,3 . p./1000 os. 7

N - trend spadkowy
=> - bez zmian
2 - trend wzrostowy

1.2.3.2 Dziatalnos¢ gospodarcza

Zrédto: GUS

Na terenie gminy w 2017 roku zarejestrowanych byto 648 firm. W ciggu ostatnich 8 lat liczba

ta wzrosta o 163. Dane o ilosci podmiotéw gospodarczych na terenie gminy w latach 2009-2017

przedstawiono w ponizszej tabeli.

Na podstawie ponizszej tabeli i rysunku do najwiekszych grup branzowych na terenie gminy

nalezg w 2017 firmy z kategorii:

e Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wigczajgc motocykle

(163 podmioty),

e  Budownictwo (111 podmiotéw).
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Tabela 1-3 Liczba podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w latach 2009-2017

Wyszczegélnienie 2009 2010 2011 2012 | 2013 | 2014 2015 2016 2017

Sekcja A - Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo 43 44 45 40 45 31 34 37 37

Sekcja B - Gornictwo i wydobywanie 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sekcja C - Przetwérstwo przemystowe 47 57 53 58 68 67 66 65 67
Sekcja D - Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie

elektryczng, gaz, pare wodng, goragcg wode i powietrze 1 0 0 0 0 0 0 2 2

do uktadéw klimatyzacyjnych

Sekcja E - Dostawa wody; gospodarowanie $ciekami
i odpadami oraz dziatalnos$¢ zwigzana z rekultywacja

Sekcja F - Budownictwo 83 89 90 92 98 97 104 | 108 @ 111

Sekcja G - Handel hurtowy i detaliczny; naprawa

o . 124 | 121 124 129 | 147 @ 150 @ 155 160 & 163
pojazdédw samochodowych, wtgczajac motocykle

Sekcja H - Transport i gospodarka magazynowa 30 32 28 28 29 28 31 29 34
§ekCJa | - Dua’ralnos.c ZW|a.zana z zakwaterowaniem 33 42 a1 45 49 56 55 58 60
i ustugami gastronomicznymi

Sekcja J - Informacja i komunikacja 5 7 8 8 9 8 7 7 6
Sekcja K - Dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa 17 16 17 16 13 16 16 16 19

Sekcja L - Dziatalno$¢ zwigzana z obstugg rynku

. . . 13 11 13 16 16 21 20 20 19
nieruchomosci

.Sekqa. M - Dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa 21 24 2 21 2 2 24 23 26
i techniczna
Sekcja N - Dziatalnos¢ w  zakresie ustug

administrowania i dziatalno$¢ wspierajaca
Sekcja O - Administracja publiczna i obrona narodowa;
obowigzkowe zabezpieczenia spoteczne

Sekcja P - Edukacja 15 14 14 17 16 15 13 12 8
Sekcja Q - Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 8 11 12 15 20 22 22 22 23
?ekqa R. - Dziatalno$¢ zwigzana z kulturg, rozrywka 4 5 6 6 6 5 6 9 9
i rekreacjg

Sekcje S i T - Pozostata dziatalnos¢ ustugowa,
Gospodarstwa domowe zatrudniajgce pracownikéw;
gospodarstwa domowe produkujace wyroby
i Swiadczace ustugi na wtasne potrzeby

24 28 26 32 30 33 33 35 39

Zrédto: GUS

Na ponizszym rysunku przedstawiono udziat liczby podmiotéw w odpowiednich sekcjach
wg PKD2007.
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Rysunek 1-5 Udziat liczby poszczegdlnych grup wg klasyfikacji PKD 2007
Zrédto: GUS

1.2.3.3 Rolnictwo i leSnictwo

Sekcja A
= Sekcja B
1 Sekcja C
m Sekcja D
1= Sekcja E
m Sekcja F
m Sekcja G
m Sekcja H
m Sekcja |
M Sekcja J
m Sekcja K
M Sekcja L
m Sekcja M
m Sekcja N
M Sekcja O
M Sekcja P
m Sekcja Q
M Sekcja R
W SekcjeSiT

Teren gminy nalezy do obszaréw o duzej koncentracji uzytkdw rolnych, ktére stanowia okoto

60% jej powierzchni. Szczegdtowa struktura przeznaczenia gruntdw na obszarze gminy zostata

przedstawiona na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-6 Uzytkowanie gruntéw na terenie Gminy Mragowo

Zrédto: GUS

1.2.4 0Ogodlna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujace sie na terenie gminy rdznig sie wiekiem, technologig
wykonania, przeznaczeniem, w zwigzku z tym ich energochtonnos¢ jest zréznicowana.
Sposrdad wszystkich budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

¢ budynki mieszkalne jednorodzinne i wielorodzinne,

e  obiekty uzytecznosci publicznej,

e  obiekty handlowe, ustugowe — podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne, urzedy,
obiekty sportowe) energia moze by¢ uzytkowana do realizacji celow takich jak: ogrzewanie
i wentylacja, podgrzewanie wody, klimatyzacja, gotowanie, oswietlenie, napedy urzadzen
elektrycznych, zasilanie urzadzen biurowych i sprzetu AGD. W budownictwie tradycyjnym energia
zuzywana jest gtéwnie do celdw ogrzewania pomieszczen. Zasadniczymi czynnikami, od ktérych
zalezy to zuzycie jest temperatura zewnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych,
a to z kolei wynika z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne
dane sg dla poszczegdlnych stref klimatycznych kraju. Podziat na strefy pokazano na ponizszym

rysunku.
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+ Koszalin

strefa I

strefa Vv

Minimalna temperatura
zewnetrzna danej strefy

klimatycznej:

e |strefa (-16°C),

e |l strefa (-18°C),
e Il strefa (-20°C),
e |Vstrefa (-22°C),

strefa I: -16°C

strefa II: -18°C o
strefa I1I: -20°C e Vstrefa (-24°C).
strefa IV: -22°C i—strefa IV

strefa V: -24°C strefaV

Rysunek 1-7 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne

Zrédto: www.jak-zrobic-dom.pl

Inne czynniki decydujace o wielko$ci zuzycia energii w budynku to:

e zwarto$¢ budynku (wspdtczynnik A/V) — mniejsza energochtonno$é to minimalna
powierzchnia $cian zewnetrznych i ptaski dach;

e usytuowanie wzgledem stron Swiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego
— mniejsza energochtonnos$é to elewacja potudniowa z przeszkleniami iroletami
opuszczanymi na noc; elewacja pétnocna z jak najmniejszg liczbg otworéw w przegrodach;
w tej strefie budynku mozna lokalizowaé strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu
dziennego od strony potudniowej;

e  stopien ostoniecia budynku od wiatru;

e  parametry izolacyjnosci termicznej przegrdéd zewnetrznych;

e  rozwigzania wentylacji wnetrz;

e Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii

gruntu.

Ponizszy rysunek ilustruje, jak ksztattowaty sie technologie budowlane oraz standardy
ochrony cieplnej budynkéw w poszczegélnych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa
parametréw energetycznych nowobudowanych obiektéw, co bezposrednio wigze sie z redukcjg strat

ciepta, wykorzystywanego do celéw grzewczych.
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Rysunek 1-8 Przecietne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie
mieszkaniowym w kWh/m? powierzchni uzytkowej

Zrédto: KAPE

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia
energii uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 1-4 Podziat budynkéw ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku Zakres jednostkowego zuzycia energii, kWh/mzlrok
energochtonny Powyzej 150
$rednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

Zrédto: KAPE

1.241 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie Gminy Mragowo mozna wyrdzni¢ nastepujgce rodzaje zabudowy mieszkaniowej:
jednorodzinng, wielorodzinng oraz rolnicza zagrodowa. Dane dotyczagce budownictwa
mieszkaniowego opracowano w oparciu o informacje GUS do roku 2017 oraz Narodowy Spis
Powszechny 2002 oraz 2011.

Na koniec 2017 roku na terenie gminy zlokalizowanych byto 2 524 mieszkan o tacznej
powierzchni uzytkowej 231 450 m’ (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej
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przypadajacej na jednego mieszkarica wynidst 29,1 m? i wzrést w odniesieniu do 1995 roku
011,6 m’/osobe. Sredni metraz przecietnego mieszkania wynosit 91,7 m? (2017 rok) i wzrdst
w odniesieniu do 1995 roku o 22,7 m’/mieszkarnica. Rosnace wskazniki zwigzane z gospodarkg
mieszkaniowg stanowig pozytywny czynnik $wiadczacy o wzroscie jakosci zycia spotecznosci gminy
i stanowig podstawy do prognozowania dalszego wzrostu poziomu zycia w nastepnych latach.

W ponizszych tabelach zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowej.

Tabela 1-5 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995-2017 dotyczaca Gminy Mragowo

Mieszkania istniejgce Mieszkania oddane do uzytku w danym roku

Rok

Liczba Powierzchnia uzytkowa Liczba Powierzchnia uzytkowa

sztuk m? sztuk m’
1995 1918 132 351 5 1202
1996 1920 132 631 3 480
1997 1932 134 097 12 1466
1998 1938 134 936 6 808
1999 1943 135579 5 643
2000 1949 136 195 6 616
2001 1956 137 445 7 1250
2002 2131 166 313 13 1528
2003 2160 171 069 31 4 880
2004 2182 174 483 27 4267
2005 2203 177 916 25 4108
2006 2231 182 812 29 4974
2007 2254 186 558 26 4335
2008 2287 191 349 33 4791
2009 2325 196 564 38 5215
2010 2303 196 160 22 3221
2011 2338 201 217 35 5057
2012 2364 205 756 26 4539
2013 2410 213 641 46 7 885
2014 2440 218 415 30 4774
2015 2474 224081 34 5 666
2016 2499 228 130 26 4177
2017 2524 231450 25 3320

Zrédto: GUS

Na terenie gminy wystepuja w zdecydowanej przewadze zabudowania jednorodzinne.
Budynki wznoszone w wiekszosci (ponad 55%) przed rokiem 1978, a wiec w technologiach
odbiegajacych pod wzgledem cieplnym od obecnie obowigzujgcych standardéw (przyjmuje sie,

ze budynki wybudowane przed 1989, a nie docieplone do tej pory, wymagajg termomodernizacji).
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Podstawowe wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowe] przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1-6 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej

o] . > Trend z lat
Wskaznik Wielkos¢ Jednostka 1995-2017
gmina 7,8 m’pow.uz/ha y |
» powiat 12,7 m’pow.uz/ha y |
Gestos$¢ zabudowy mieszkaniowej 3
wojewddztwo 14,6 m*“pow.uz/ha y |
kraj 33,7 m’pow.uz/ha y |
gmina 29,1 m?/osobe y |
, powiat 26,8 mz/osobq |
Srednia powierzchnia mieszkania na 1 mieszkanca 3
wojewddztwo 24,6 m*/osobe |
kraj 27,4 m?/osobe y |
gmina 91,7 m*/mieszk. y |
) powiat 74,4 m?/mieszk. |
Srednia powierzchnia mieszkania - 3
wojewddztwo 68,5 m*/mieszk. y |
kraj 73,8 m?/mieszk. |
gmina 3,2 o0s./mieszk. |
powiat 2,8 o0s./mieszk. |
Liczba oséb na 1 mieszkanie -
wojewddztwo 2,8 o0s./mieszk. |
kraj 2,7 0s./mieszk. 7
gmina 64,1 szt. |
Liczba oddanych mieszkan w latach 1995-2016 na 1000 powiat 74,2 szt. 7
mieszkaricow wojewddztwo 68,4 szt. 7
kraj 72,8 szt. 7
gmina 20,2 % 7
Udziat mieszkar oddawanych w latach 1995-2016 w powiat 20,6 % 7
catkowitej liczbie mieszkan wojewédztwo 19,1 % )
kraj 19,6 % 7
gmina 155,3 m?/mieszk. |
Srednia powierzchnia oddawanego mieszkania w latach 1995 | powiat 93,0 m’/mieszk. 7
-2016 wojewodztwo 89,2 m*/mieszk. y |
kraj 100,3 m*/mieszk. y |

N - trend spadkowy
=> - bez zmian
2 - trend wzrostowy

Zrédto: GUS

Szacowang liczbe mieszkan wybudowanych w poszczegdélnych okresach w catej gminie
pod wzgledem liczby mieszkan oraz budynkdow przedstawiono na rysunku 1-9.
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Rysunek 1-9 Struktura wiekowa budynkdéw wg liczby mieszkan i powierzchni w gminie

Zrédto: GUS, obliczenia wtasne

Stan zasobdw mieszkaniowych w Gminie Mragowo odzwierciedla sytuacje wojewddztwa
warminsko-mazurskiego. W catej gminie zastosowane technologie w budynkach zmieniaty sie wraz
z uptywem czasu i rozwojem technologii wykonania materiatéw budowlanych oraz wymogoéw
normatywnych. Poczawszy od najstarszych budynkéw, w ktdérych zastosowano mury wykonane
z cegty oraz kamienia wraz z drewnianymi stropami, koriczac na budynkach najnowoczesniejszych,
gdzie zastosowano ocieplenie przegréd budowlanych materiatami termoizolacyjnymi. Zwraca
jednoczesnie uwage niewielki udziat budynkédw sprzed 1944 roku, oraz duzy udziat budynkéw
wybudowanych po roku 2002.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobdw mieszkaniowych w gminie mozna
stwierdzi¢, ze duzy udziat w strukturze stanowig budynki charakteryzujgce sie czesto ztym stanem
technicznym oraz niskim stopniem termomodernizacji, a czesciowo brakiem instalacji centralnego
ogrzewania (ogrzewanie piecowe).

Nadal blisko 10% powierzchni mieszkan w gminie ogrzewanych jest przy wykorzystaniu
piecow rdznego typu, takze tymi, ktére charakteryzuja sie niskg sprawnoscig energetyczng, wysoka
emisjg zanieczyszczen powietrza oraz duzg niewygoda w eksploatacji.

Nalezy dazy¢é do stymulowania i zachecania do oszczedzania energii w budynkach
mieszkalnych, co moze odbywac sie za pomocg uswiadamiania spoteczenstwa, prowadzac akcje
promujgce efektywnosciowe zachowania (organizowanie tematycznych spotkan, przedstawianie
probleméw w lokalnej prasie, na stronie internetowej gminy). Wsparcie w tym zakresie moze
stanowi¢ np. utworzenie Punktu Informacyjnego w Urzedzie Gminy. Warto réwniez wykorzystywac

inne formy wsparcia z uwzglednieniem dotacji np. do zakupu ekologicznych zrédet ciepta.
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Rysunek 1-10 Udziat liczby mieszkan z piecami w poszczegélinych grupach wiekowych

Zrédto: GUS, obliczenia wtasne

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe informacje o administratorach zasobdéw

mieszkaniowych na terenie Gminy Mragowo.

Tabela 1-7 Wykaz administratoréw budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Mragowo

Nazwa Adres

PKP S.A. Oddziat Gospodarowania Nieruchomosciami w Gdansku, Wydziat Mieszkaniowy | Dyrekcyjna 2-4, Gdansk

Spotdzielnia Mieszkaniowa Boze w Bozem Boze 14, Mragowo

Spotdzielnia Mieszkaniowa Juno w Polskiej Wsi Polska Wie$ 11b, Mragowo

Zrédto: ankietyzacja

1.2.4.2 Obiekty uzytecznosci publicznej nalezgce do gminy

Na obszarze gminy znajdujg sie budynki uzytecznosci publicznej o zrdznicowanym
przeznaczeniu, wieku i technologii wykonania. Wykaz obiektéw nalezgcych do Gminy Mragowo

przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 1-8 Wykaz budynkdéw uzytecznosci publicznej nalezacych do Gminy Mragowo

Obiekt

Adres

Szkota Podstawowa w Marcinkowie

Marcinkowo 27

Sala Gimnastyczna i Swietlica Wiejska
w Marcinkowie

Marcinkowo 26

Szkota Podstawowa w Marcinkowie Budynek

w Grabowie Grabowo 2
Szkota Podstawowa w Kosewie Kosewo 31
Szkota Podstawowa w Szestnie Szestno 18
Szkota Podstawowa w Bozem Boze 18

Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej

Wojska Polskiego 5a, Mragowo (poza terenem gminy wiejskiej
Mragowo)

1.2.43

Zrédto: Urzad Gminy Mragowo

Obiekty handlowe, ustugowe, przedsiebiorstw produkcyjnych

W Gminie Mrggowo dziatalno$é gospodarcza oparta jest gtdwnie o dziatalnosé¢ zwigzanag

z obstugg turystyki — z uwagi na uwarunkowania przyrodniczo-krajobrazowe. Inne gatezie przemystu

i ustug to:

rolnictwo (szczegdlnie chéw i hodowla zwierzat, przede wszystkim bydta oraz drobiu),
przetwérstwo przemystowe (szczegdlnie produkcja wyrobdow z drewna, produkcja

wyrobéw metalowych, produkcja artykutow spozywczych).

Wsrdd najwiekszych podmiotéw gospodarczych funkcjonujgcych w  Gminie Mragowo

wymieni¢ mozna:

WILD Polska Sp. z o0.0., Zaktad Produkcyjny w Marcinkowie (produkcja wsadow
owocowych dla przetworstwa mleczarskiego),

TERMIK Sp. z 0.0. w Marcinkowie, producent eklektycznych elementéw grzejnych,
BUDEXTAN Przedsiebiorstwo Budowlane Sp. z 0.0. w Marcinkowie, budowa i sprzedaz
obiektow mieszkaniowych, obiektéw handlowych, ustugowych i innych,

Kombinat Rolny Szestno Sp. z 0.0.,

Pieczarki Mazurskie ,Fedor” w Uzrankach, grupa producentka — produkcja pieczarek,
Mazurskie Domy S.C. w Wyszemborku, produkcja i budowa doméw drewnianych,

Kamieniarstwo Pasnikowski Sp. z 0.0. w Karwiach.

Szczegdtowe dane o podmiotach gospodarczych przedstawiono w rozdziale 1.2.3.2.
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W ponizszej tabeli przedstawiono powierzchnie zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci

gospodarczej na terenie Gminy Mragowo.

Tabela 1-9 Wykaz powierzchni zwigzanej z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej na terenie Gminy

Mragowo

Rodzaj podmiotu

Powierzchnia

m
prawne 21 057,47
fizyczne 23 073,48

Zrédto: Urzad Gminy Mragowo
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2. Ocena stanu istniejgcego zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe

2.1 Opis ogblny systemow energetycznych gminy

Wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych dla srodowiska
rodzajow dziatalnosci cztowieka. Wynika to zaréwno z ogromne;j ilosci uzytkowanej energii, jak i z istoty
przemian energetycznych, ktérym energia musi by¢é poddawana w celu dostosowania do potrzeb
odbiorcow.

Gmina Mragowo liczy ok. 8 tys. mieszkancéw. Podobnie jak wiele innych gmin w Polsce, boryka
sie z szeregiem problemoéw technicznych, ekonomicznych, sSrodowiskowych i spotecznych we wszystkich
dziedzinach jej funkcjonowania. Jedng z najistotniejszych dziedzin funkcjonowania gminy jest
gospodarka energetyczna, czyli zagadnienia zwigzane z zaopatrzeniem w energie, jej uzytkowaniem

i gospodarowaniem na terenie gminy zapewniajgc bezpieczenstwo i rownos¢ dostepu zasobow.

2.2 Lokalna polityka energetyczna Gminy Mragowo

Przez lokalng polityke energetyczng nalezy rozumiec dazenie do realizacji zadan oraz celéw
przedstawionych w niniejszym opracowaniu, a ukierunkowanych na podstawowe zadania,
postawione przed Gming Mrggowo do realizacji poprzez zapisy zawarte w Ustawie Prawo
energetyczne.

Zadania te w zakresie planowania energetycznego zostaty prawnie przypisane gminie
w Ustawie Prawo energetyczne z 10 kwietnia 1997 r. Artykut 18 ww. ustawy okresla, ze do zadan
wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe nalezy:

e planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na

obszarze gminy,

¢ planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy,

¢ finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujacych sie na terenie

gminy,

e planowanie i organizacja dziatart majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje

rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy,

e ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz

efektywnych energetycznie systemdw cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze gminy.

W ogélnych metodach planowania rozrdznia sie nastepujace etapy:
1. ocena przysztych warunkéw dziatania,
2. wyznaczenie celéw ogdlnych i szczegdtowych,

3. sformutowanie programdéw dziatania i ich ocena poréwnawcza,
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4. wybdr programu — sposobu osiggniecia celow.

W planowaniu energetycznym mamy najczesciej do czynienia z trzema uniwersalnymi celami
W zaopatrzeniu podmiotéw gospodarczych i spoteczeristwa gminy w energie do roku 2030.
Sg to:
1. Podniesienie jakosci powietrza,
2. Bezpieczenstwo energetyczne,
3. Akceptacja spoteczna dziatan gminy w zakresie energetyki w tym tworzenie warunkdéw
dla zdrowego zycia mieszkancéw, solidarnos¢ na rzecz warunkdw zycia przysztych

pokolen.

Niektére cele wynikajg z uwarunkowan zewnetrznych, np. polityki energetycznej
i Srodowiskowej Unii Europejskiej i Polski. S3 wiec one niejako wymuszone prawnie np. standardy
emisji zanieczyszczen powietrza czy wielkoSci zaoszczedzonej energii przez jednostki sektora
publicznego. Niektére zas sg celami lokalnymi wynikajgcymi z koniecznosci poprawy stanu
istniejgcego i potrzeb rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy.

Wszystkie jednak majg wptyw na koszty zaopatrzenia gminy w energie. Wielkosci celéw
szczegdtowych muszg by¢ przyjmowane rozwaznie, na zasadach rozsgdnego kompromisu miedzy
poziomem technicznego bezpieczenstwa energetycznego (rezerwowanie Z7rédet energii i sieci
energetycznych, awaryjna rezerwa mocy wytwoérczych i przesytowych, itp.) a kosztami zaopatrzenia
w energie, ktére obcigza lokalne podmioty gospodarcze i spoteczenstwo. To samo dotyczy jakosci
Srodowiska, gdyz coraz czystsze otoczenie (ponadstandardowa jakos$¢) na ogét kosztuje wiecej.

Istnieje wiele opcji technicznych (urzadzenia wytwarzania, przesytu i uzytkowania energii),
opcji paliwowych (wegiel, gaz ziemny i ciekty, produkty ropopochodne, odnawialne zrédta energii)
iopcji finansowych (instrumenty finansowe), ktére mogg zapewni¢ przyszte (krotko-
i dlugoterminowe) zaopatrzenie w energie.

Planowanie energetyczne ma wiec doprowadzi¢ do wyboru takiego scenariusza zaopatrzenia
w energie, ktdry ma najnizsze koszty i aktywizuje lokalng gospodarke.
Jezeli do tego uwzglednimy:
e duzg niepewnos$¢ przysztego otoczenia lokalnych systemdéw energetycznych (ceny paliw
i energii, wptyw rynkowych mechanizméw takich jak ceny pozwoleAd na emisje
zanieczyszczen, przychody ze sprzedazy Swiadectw energii i wkrdotce z oszczednosci
energii),

e dynamicznie powstajgce nowe uregulowania prawne (pakiet klimatyczno-energetyczny),

e Swiadomosé, ze dzisiaj podjete inwestycje i inne przedsiewziecia energetyczne bedg

funkcjonowaé w okresie zywotnosci urzadzen (nieraz do 40-50 lat, ale prawdopodobnie
w innych warunkach technologicznych, prawnych i ekonomicznych)

to wida¢, ze zadanie planowania energetycznego postawione przed gminami nie jest tatwe.

Tym bardziej potrzebne jest profesjonalne podejscie do opracowania planéw i wdrozenie procedur

monitorowania realizacji oraz okresowej aktualizacji planow.
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2.3 Systemy energetyczne

2.3.1 Bilans energetyczny gminy

Bilans energetyczny gminy przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegdlnych grup
odbiorcéow wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukture uzytkowania poszczegdlnych nosnikow
energii i paliw. Zostat przeprowadzony dla roku 2017.

Wielkos¢ rynku energii (energia finalna zuzywana przez odbiorcéw zlokalizowanych na terenie
gminy) wynosi ok. 72,6 GWh/rok (261,4 TJ/rok). Udziat poszczegdlnych odbiorcow w zapotrzebowaniu

na energie przedstawia sie nastepujgco:

0 16,2% B 0,6%

m 1,8%

m 81,4%
B Gospodarstwa domowe i rolne W Uzytecznos$c publiczna
 Handel, ustugi, przedsiebiorstwa H Oswietlenie ulic

Rysunek 2-1 Udziat poszczegoélnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na energie w 2017 roku

Zrédto: analizy wtasne
Odbiorcami energii w Gminy Mragowo sg gtéwnie gospodarstwa domowe i rolne (81,4%

udziatu w rynku energii), a w nastepnej kolejnosci obiekty z grupy handel, ustugi, przedsiebiorstwa

(16,2%), obiekty uzytecznosci publicznej (1,8%) i oswietlenie uliczne (0,6%).
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m18,7%

H 2,2%

m 79,2%
B Mieszkalnictwo M Uzytecznos¢ publiczna ® Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

Rysunek 2-2 Udziat poszczegdlnych grup odbiorcéow w zapotrzebowaniu na ciepto w 2017 roku

Zrédto: analizy wtasne

Strukture zuzycia paliw i energii na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie
c.w.u., o$wietlenie) oraz dla rynku ciepta (bez zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie)
przedstawiono na kolejnych rysunkach (rysunki 2-3 oraz 2-4). Dane bilansowe przedstawiono réwniez

tabelarycznie (tabela 2-1).

5 0,2%

® 10,3%

m 0,7%

W 12,5% m wegiel

B drewno
B 59,8% W olej opatowy

M energia elektryczna
N 6,4%
B Gaz LPG
M gaz ziemny

m OZE
B 10,1%

Rysunek 2-3 Struktura zuzycia paliw i energii na wszystkie cele facznie w Gminie Mraggowo w 2017
roku
Zrédto: analizy wtasne
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5 0,2%

= 10,8%

H 6,8%
H 0,3%
= 1,0%

m wegiel
H drewno
M energia elektryczna

M propan - butan

W 12,5%
6 W 68,5% = olej

W gaz ziemny
m OZE

Rysunek 2-4 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze (ogrzewanie pomieszczen, c.w.u., cele
bytowe, technologia) w 2017 roku

Zrédto: analizy wtasne

Tabela 2-1 Bilans paliw i energii dla Gminie Mragowo za rok 2017

Nosnik/paliwo Jednostka naturalna Zuzycie
LPG Mg/rok 37,8
wegiel Mg/rok 6 684
drewno Mg/rok 2039
olej opatowy m>/rok 457,0
OZE GJ/rok 401
energia elektrzyczna MWh/rok 9 066
gaz sieciowy m>/rok 772 846

Zrédto: analizy wtasne

2.3.2 System cieptowniczy

Na terenie Gminy Mragowo obecnie nie funkcjonuje system cieptowniczy. Odbiorcy ciepta
zasilani sg poprzez zrédta indywidualne oraz ew. lokalne kottownie. W sgsiedniej gminie — Miescie
Mragowo — funkcjonuje system cieptowniczy przedsiebiorstwa Miejska Energetyka Cieplna Sp. z o.0.

w Mragowie, ktéry jednak obstuguje jedynie czes¢ miejska.
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2.3.3 System gazowniczy

2.3.3.1 Informacje ogdlne

Operatorem oraz wtascicielem infrastruktury gazowej sredniego oraz wysokiego ci$nienia na
terenie Gminy Mragowo jest Polska Spétka Gazownictwa sp. z o0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Olsztynie (PSG).

Na ponizszej mapie przedstawiono uktad oddziatéw dystrybucji gazu ziemnego na terenie
Polski.

PSG Oddziat
w Gdarnisku

PSG Oddziat
w Poznaniu PSG Oddziat
w Warszawie

PSG Oddziat
we Wroctawiu

PSG Oddziat PSG Oddziat
w Zabrzu w Tarnowie

K Hdania i

oddzta;y PSG 'spfzo.o

Rysunek 2-5 Schemat funkcjonowania oddziatéw PSG w Polsce
Zrédto: www.psgaz.pl

Na podstawie informacji PSG Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie, zrédtem gazu dla
miasta i gminy Mrggowo jest stacja redukcyjno-pomiarowa wysokiego cisnienia o przepustowosci
Q=3150 m*/h oraz stacja redukcyjna $redniego ciénienia o przepustowosci Q=650 m>/h zlokalizowane

w Marcinkowie.

W ponizszej tabeli przedstawiono informacje na temat dfugosci sieci gazowej na terenie
Gminy Mragowo.

Tabela 2-2 Dtugos¢ sieci gazowej na terenie Gminy Mragowo w latach 2015-2017

Dtugos¢ sieci gazowej
Stan na 31 grudnia .
Ogotem Sredniego cisnienia
2015 47 433 2357
2016 61638 3972
2017 61944 4278

Zrédto: Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie

Mape sieci gazowej na terenie Gminy Mragowo przedstawiono w zataczniku 1.
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Jak informuje spétka GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w RembelszczyZnie, na terenie gminy nie

wystepujg gazociagi wysokiego cisnienia oraz inne urzadzenia bedace w eksploatacji ww. spotki.

2.3.3.1 Odbiorcy i zuzycie gazu

W ponizszej tabeli przedstawiono szacowane zuzycie gazu ziemnego w roku 2017.

Tabela 2-3 Liczba punktéw poboru oraz zuzycie gazu na terenie Gminy Mragowo w 2017 roku

Grupa odbiorcéw Liczba punktéw poboru Zuzycie
szt. tys. m*/rok
gospodarstwa domowe 23 15
pozostate 1 757
tacznie 24 773

Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie

2.3.3.2  Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego na terenie gminy

Jak informuje Polska Spdétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie,
w Projekcie Planu Rozwoju Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o0.0. na lata 2018-2022 przewidziano
dwa zadania inwestycyjne:

e budowe sieci gazowej wysokiego cisnienia relacji Konopki — Etk — Mraggowo DN 400,

e budowe stacji redukcyjno-pomiarowej wysokiego cisnienia o przepustowosci Q=6 300

m3/h.

Obecna infrastruktura gazowa na terenie Gminy Mragowo pokrywa zgtaszane
zapotrzebowanie na paliwo gazowe. Zgodnie ze zgtaszanym zainteresowaniem wykorzystania gazu
ziemnego nastepuje stopniowo dalsza rozbudowa sieci, biorgc pod uwage techniczne i ekonomiczne
warunki przytaczenia do sieci gazowej. W przypadku wzrostu zapotrzebowania na gaz dalsze plany
rozwojowe bedg analizowane na biezgco i przy zachowaniu warunkéw technicznych i ekonomicznych

uwzglednione w dalszych planach inwestycyjnych.

2.3.4 System elektroenergetyczny

2341 Informacje ogdlne

Wtascicielem poszczegdlnych elementéw systemu elektroenergetycznego na obszarze Gminy
Mragowo jest spotka ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie.
Zasieg terytorialny spotek zajmujgcych sie dystrybucjg energii elektrycznej przedstawia

ponizszy rysunek.
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ENEA
OPERATOR
SP.Z0.0.

Rysunek 2-6 Zasieg terytorialny spétek zajmujgcych sie dystrybucjq energii elektrycznej
Zrédto: www.rynek-energii-elektrycznej.cire.pl

Gmine wiejskg Mragowo zasila stacja rozdzielcza 100/15 kV GPZ MRAGOWO, zlokalizowana
na pétnocy wschéd od miasta Mrggowo. Stacja zasilana jest liniami WN 110 kV w pierscieniu SSE
OLSZTYN 1 — (odczep BARCZEWO) — BISKUPIEC — MRAGOWO — KETRZYN, dodatkowo z rozdzielni
110 kV wyprowadzona jest linia promieniowa WN 110 kV MRAGOWO — MIKOtAJKI.

Stacje 15/0,4 kV w obszarze gminy zasilane sg liniami SN 15 kV wyprowadzonymi z GPZ
MRAGOWO. Zestawienie linii SN 15 kV w rozdzielni 15 kV przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2-4 Linie elektroenergetyczne 15 kV oraz transformatory 110/15 kV zwigzane z zasilaniem
Gminy Mragowo

Maksymalne obcigzenie
Lp. Nazwa linii SN
MW MVar
1 [1708] MRAGOWO — BISKUPIEC 0,9 0,1
2 [1712] MRAGOWO — FERMSTAL 1,2 0,4
3 [1713] MRAGOWO —RYN 0,9 0,1
4 [1713] MRAGOWO — MIASTO 2 1,4 0,3
5 [1715] MRAGOWO — MLECZARNIA 2,2 0,2
6 [1716] MRAGOWO -Z5M 1 1,5 0,3
7 [1717] MRAGOWO —ZSM 2 0,9 0
8 [1719] MRAGOWO — MIKOtAJKI 0,2 0
9 [1721] MRAGOWO — RESZEL 2 0,2 0
10 [1722] MRAGOWO — RESZEL 1 0,8 0
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Maksymalne obcigzenie
Lp. Nazwa linii SN
MW MVar
11 [1723] MRAGOWO — KETRZYN 2 0,4 0,1
12 |[1724] MRAGOWO — KETRZYN 1 0,2 0
13 [1725] MRAGOWO — HOTEL ORBIS 1,5 0,2
14 [1726] MRAGOWO - ZPO 1,5 0
15 [1727] MRAGOWO — PIECKI 1,7 0,4
16 | [1728] MRAGOWO — MIASTO 1 0,8 0,1
17 [1718] MRAGOWO — PROSZKOWNIA 0,3 0,1
18 [1720] MRAGOWO — MLEKPOL 1,4 0
Maksymalne obcigzenie
Lp. Transformatory 110/15 kV
MW MVar
1 Transformator nr 1 (25 MVA) 7,0 0
2 Bateria kondensatoréw nr 1 1,1 1,2
3 Transformator nr 2 (25 MVA) 8,7 0,8
4 Bateria kondensatoréw nr 2 0 0

* przedstawione wartosci maksymalne obcigzen na liniach 15 kV nie sg jednoczesne,
* maksymalne obcigzenie transformatoréw 110/15 kV z 26.02.2019 godz. 10:15
Rozdzielnia SN 15 kV dwusekcyjna pracuje w uktadzie normalnym z wytgczonym wytgcznikiem
w polu tacznika sekcji 15 kV.
Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie

Jak informuje ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie, maksymalne obcigzenie stacji
transformatorowych i GPZ stanowi 35% mocy zainstalowanych transformatoréw 110/15 kV
(17,5/50). Jednak trwajgcy proces zwiekszania mocy przez zaktady produkcyjne na obszarze gminy
miejskiej Mrggowo zwiekszy stopield obcigzenia stacji do 42%. Ze wzgledu na rezerwowanie sie
transformatoréw mocy w uktadzie n-1 tak zdefiniowany stopien obcigzenia stacji nie moze
przekroczy¢ 50% mocy znamionowej zainstalowanych transformatoréw (50 MVA). Lokalizacja
terendéw inwestycyjnych w potudniowo-zachodniej czesci miasta Mraggowo bedzie wymagata budowy
nowej stacji 110/15 kV.

W zataczniku 2 przedstawiono schemat sieci ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie na

terenie Gminy Mragowo.

2.3.4.2 Oswietlenie ulic

Utrzymanie oswietlenia drdg, parkéw, skwerdw i innych publicznych terendéw nalezy do

jednych z podstawowych obowigzkéw gminy w zakresie planowania energetycznego.
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Na terenie Gminy Mragowo zainstalowane sg facznie 944 oprawy oswietleniowe, w tym 932
oprawy tradycyjne i 12 opraw energooszczednych. Moc poszczegdlnych opraw waha sie od 70 do
250 W.

2.3.4.3 Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

Na ponizszym wykresie przedstawiono wskaznik zuzycia energii elektrycznej na gospodarstwo
domowe na niskim napieciu w latach 2000-2017 na terenie gmin wiejskich powiatu mragowskiego

(na podstawie Banku Danych Lokalnych).

3500

3000

2500

2000

1500

kWh/odbiorca/rok

1000

Wskaznik zuzycia energii elektrycznej w
gospodarstwach domowych,

500

Rysunek 2-7 Wskaznik zuzycia energii elektrycznej na gospodarstwo domowe na niskim
napieciu w latach 2000-2017 na terenie gmin wiejskich powiatu mragowskiego
Zrédto: GUS

Wskaznik zuzycia energii elektrycznej na terenie gmin wiejskich powiatu mragowskiego
utrzymuje sie w ostatnich latach na statym poziomie, co moze byé wynikiem wzrostu liczby
odbiorcow, ale i stosowania przez nich energooszczednego asortymentu urzadzen AGD
(np. zmywarek, wirnikowych suszarek elektrycznych) czy sprzetu elektronicznego (komputery, ksera,
drukarki, skanery, monitory komputerowe itp.).

Nalezy podkresli¢, ze wskaznik ten jest i tak kilkakrotnie mniejszy od wskaznika zuzycia
energii elektrycznej wystepujacego w rozwinietych krajach UE (w gminach wiejskich powiatu
mragowskiego wskaznik ten wynosi ok. 2,98 MWh/odbiorce, podczas gdy krajach UE o rozwinietej
gospodarce wynosi ok. 11 MWh/odbiorce).
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Z uwagi brak danych dystrybutora energii elektrycznej na terenie Gminy Mragowo dotyczacych
liczby odbiorcdw oraz zuzycia energii elektrycznej zuzycie tego nosnika wyznaczono korzystajac
z nastepujacych danych i opracowan:

e  Dane o zuzyciu energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci publicznej,

e Dane o zuzyciu energii elektrycznej w grupie ,,mieszkalnictwo”,

e  Zuzycie energii elektrycznej w grupie ,handel, ustugi, przedsiebiorstwa” przyjeto na
podstawie ankiet otrzymanych od przedsiebiorcéw z terenu Gminy Mragowo,

e Dane o zuzyciu energii elektrycznej na cele oswietlenia w Gminie Mragowo przyjeto na

podstawie informacji Urzedu Gminy Mragowo.

W ponizej tabeli przedstawiono szacunkowe zuzycie energii elektrycznej w Gminie Mrggowo
w 2017 r.

Tabela 2-5 Szacunkowe zuzycie energii elektrycznej w 2017 roku w podziale na poszczegdlne grupy
odbiorcow w Gminie Mragowo

Lp. Grupa odbiorcow Zuzycie energii elektrycznej, MWh/rok
1 Mieszkalnictwo 7520
2 Handel, ustugi, przedsiebiorstwa 1121
3 Uzytecznos¢ publiczna 121
4 Oswietlenie uliczne 304
tACZNIE 9 066

Zrédto: analizy wiasne

Najwiekszy udziat w zuzyciu energii elektrycznej w Gminie Mragowo stanowi grupa
,mieszkalnictwo” (ok. 82,9% catego zuzycia energii elektrycznej w gminie). Znacznie mniejszy udziat

W zuzyciu energii elektrycznej ogétem ma grupa ,handel, ustugi, przedsiebiorstwa” (12,4%).

2.3.4.4  Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie gminy

Na podstawie informacji ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie w trakcie
opracowywania jest dokumentacja projektowa budowy stacji 110/15 kV GPZ MRAGOWO ZACHOD
oraz nowych linii elektroenergetycznych 110 kV.

Ponadto w planie rozwoju ENERGA-OPERATOR S.A. w okresie 2017-2022 znajdujg sie zadania

w obszarze gminy wiejskiej Mrggowo, ktére przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 2-6 Plany rozwoju ENERGA-OPERATOR S.A. w latach 2017-2022 na terenie Gminy Mragowo

Planowany okres .. ..
R Zakres planowanej inwestycji
realizacji
GPZ Mragowo Modernizacja stacji WN/SN w zakresie rozdzielni i urzgdzen 15 kV. Wymiana
2020-2021 oy . S
przektadnikéw pradowych i napieciowych.
2020-2021 Modernizacja linii napowietrznej ciggu SN w oddziale OLSZTYN na terenie gminy Mragowo: MIKOtAJKI
Instalacja tacznikow z telesterowaniem w stacjach wnetrzowych SN/nN w oddziale OLSZTYN na terenie
2020-2022 .
gminy Mragowo — szt. 7
Przytaczenia odbiorcow IV-VI grupy, moc sumaryczna 565 kW, wydano warunki przytgczeniowe,
2017-2022 I. przytacze napowietrzne 2,5 km / 19 szt. / 19 szt. Liczn., Il przytgcza kablowe 19 km / 115 szt. / 130
szt. licz. 1. linia napowietrzna 12 km Il. linia kablowa 12 km, Ill. transformatory SN/nn 25 szt.

Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie

Jak informujg Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. Oddziat w Bydgoszczy, w planach
rozwojowych krajowej sieci przesytlowej nie przewiduje sie na terenie Gminy Mragowo zadnych

przedsiewzie¢ w zakresie przesytowych sieci elektroenergetycznych o napieciach 220 kV oraz 400 kV.

2.4 Stan srodowiska na obszarze Gminy Mrggowo

System zaopatrzenia w ciepto na terenie Gminy Mragowo oparty jest gtéwnie o spalanie
paliw statych (gtéwnie wegla kamiennego). Ponadto w wielu budynkach w gminie ogrzewanie
odbywa sie poprzez spalanie paliw statych, gtdwnie wegla kamiennego w postaci pierwotnej, w tym
rowniez ztej jakosci, np. miatu, flotu, mutéw weglowych.

Negatywne oddziatywanie na sSrodowisko ma réowniez spalanie paliw w silnikach spalinowych

napedzajacych pojazdy mechaniczne.

2.4.1 Charakterystyka gtéwnych zanieczyszczen atmosferycznych

Emisja zanieczyszczen sktada sie gtdwnie z dwdch grup: zanieczyszczenia lotne state (pytowe)
i zanieczyszczenia gazowe (organiczne i nieorganiczne). Do zanieczyszczenn pytowych nalezig
np. popiét lotny, sadza, zwigzki otowiu, miedzi, chromu, kadmu i innych metali ciezkich.
Zanieczyszczenia gazowe sg to tlenki wegla (CO i CO,), siarki (SO,) i azotu (NO,), amoniak (NHs) fluor,
weglowodory (taricuchowe i aromatyczne), oraz fenole.

Do zanieczyszczen powietrza zwigzanych z wytwarzaniem energii naleza: dwutlenek wegla —
CO,, tlenek wegla - CO, dwutlenek siarki — SO,, tlenki azotu - NOy, pyty oraz benzo(a)piren.

W trakcie prowadzenia réznego rodzaju procesdw technologicznych dodatkowo, poza wyzej
wymienionymi, do atmosfery emitowane mogg by¢ zanieczyszczenia w postaci réznego rodzaju
zwigzkéw organicznych, a wsrdd nich silnie toksyczne weglowodory aromatyczne.

Natomiast gtdwnymi zwigzkami wptywajacymi na powstawanie efektu cieplarnianego sg
dwutlenek wegla (CO,) odpowiadajgcy w okoto 55% za efekt cieplarniany oraz w 20% metan — CH,.

Dwutlenek siarki i tlenki azotu niezaleznie od szkodliwosci zwigzanej z bezposrednim oddziatywaniem
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na organizmy zywe sg réwnoczesnie zrodtem kwasnych deszczy. Zanieczyszczeniami widocznymi,
ucigzliwymi i odczuwalnymi bezposrednio sg pyty w szerokim spektrum frakcji.

Najbardziej toksycznymi zwigzkami sg weglowodory aromatyczne (WWA) posiadajgce
wiasciwosci kancerogenne. Najsilniejsze dziatanie rakotwdrcze wykazujag WWA majgce wiecej niz trzy
pierscienie benzenowe w czgsteczce. Najbardziej znany wsrdd nich jest benzo(a)piren, ktérego emisja
zwigzana jest rowniez z procesem spalania wegla zwtfaszcza w niskosprawnych paleniskach
indywidualnych.

Zadne ze wspomnianych zanieczyszczen nie wystepuje pojedynczo, niejednokrotnie ulegajg
one w powietrzu dalszym przemianom. W dziataniu na organizmy zywe obserwuje sie wystepowanie
zjawiska synergizmu, tj. dziatania skojarzonego, wywotujgcego efekt wiekszy niz ten, ktéry powinien
wynikaé z sumy efektdw poszczegdlnych sktadnikow.

Na stopien oddziatywania majg réwniez wptyw warunki klimatyczne takie jak: temperatura,
nastonecznienie, wilgotnos¢ powietrza oraz kierunek i predkos$¢ wiatru.

Wielko$ci dopuszczalnych poziomow stezen niektdrych substancji zanieczyszczajgcych
w powietrzu okre$lone s3 w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomdéw niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. poz. 1031). Dopuszczalne stezenia
zanieczyszczen oraz dopuszczalna czesto$¢ przekraczania dopuszczalnego stezenia w roku

kalendarzowym, zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem, zestawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 2-7 Dopuszczalne normy w zakresie jako$ci powietrza — kryterium ochrony zdrowia

, L Dopuszczaln
Okres usredniania P Y

Dopuszczalna czestosé
przekraczania

Termin

Substancja o . poziom substancji dopuszczalnego L
wynikéw pomiaréw : 3 . osiggniecia
w powietrzu, pg/m poziomu w roku
kalendarzowym
Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010
jedna godzina 200 18 razy 2010
Dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 40 - 2010
~ | jednagodzina 350 24 razy 2005
Dwutlenek siarki
24 godziny 125 3 razy 2005
Otéw rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Ozon 8 godzin 120 25 dni 2020
Pyt zawieszony 25 35 razy 2015
rok kalendarzow
PM2.5 y 20 - 2020
Py{' Zawieszony 24 gOleny 50 35 razy 2005
PM10 rok kalendarzowy 40 - 2005
Tlenek wegla 8 godzin 10 000 - 2005
Dopuszczalna czestosé
. Okres usredniania Poziom doc?lowy .przekraczama Termin
Substancja o ., substancji w poziomu docelowego L
wynikow pomiaréw . 3 osiggniecia
powietrzu, ng/m w roku
kalendarzowym
Arsen rok kalendarzowy 6 - 2013
Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 - 2013
Kadm rok kalendarzowy 5 - 2013
Nikiel rok kalendarzowy 20 - 2013
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Tabela 2-8 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony roslin

. Okres usredniania wynikow Dopuszczalny poziom = Termin osiggniecia
Substancja o . . Y
pomiarow substancji w powietrzu poziomow
Tlenki azotu* rok kalendarzowy 30 plg/m3 2003
Dwutlenek rok kalendarzowy i pora zimowa 3
siarki (okres od 1 X do 31 111) 20 ug/m 2003
. Okres usredniania wynikow POZIOT doceloyvy Termin osiggniecia
Substancja ., substancji w powietrzu, .
pomiaréw 3. pozioméw
ug/mh
Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 18 000 2010
Poziom celow
. Okres usredniania wynikow dtugoterminowych Termin osiaggniecia
Substancja o . . Y
pomiarow substancji w powietrzu, poziomow
ug/m*h
Ozon okres wegetacyjny (1V - 31 VII) 6 000 2020

*suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.

W ponizszej tabeli zostaty okreslone poziomy alarmowe w zakresie dwutlenku azotu, dwutlenku

siarki oraz ozonu.

Tabela 2-9 Poziomy alarmowe dla niektérych substancji

. Okres usredniania Dopuszczalny ppzmm
Substancja s o substancji
wynikéw pomiaréw . 3
W powietrzu, pg/m

Dwutlenek azotu jedna godzina 400*
Dwutlenek siarki jedna godzina 500*
Ozon** jedna godzina 240%*
Pyt zawieszony PM10 24 godziny 300

* wartos¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujgcych jakos¢
powietrza na obszarze o powierzchni co najmniej 100 km? albo na obszarze strefy zaleznie od tego,
ktory z tych obszardw jest mniejszy.
** wartos¢ progowa informowania spoteczenstwa o ryzyku wystgpienia pozioméw alarmowych
wynosi 180 pg/m?

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.

43



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Mragowo

2.4.2 Ocena stanu atmosfery na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego oraz Gminy
Mragowo

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje gtdéwnie ich emisja do atmosfery. Ponadto
na stan powietrza wptyw majg takze wystepujgce warunki meteorologiczne. Przy statej emisji —
zmiany stezen zanieczyszczen sg gtéwnie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania
zanieczyszczen z atmosfery. Stezenie zanieczyszczen zalezy rdwniez od pory roku:

e sezon zimowy, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtdwnie

przez niskie zrédta emisji,

e sezon letni, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia

wtérne powstate w reakcjach fotochemicznych.

Warunki meteorologiczne wptywajgce na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci

od pory roku podano w tabeli ponizej.

Tabela 2-10 Czynniki meteorologiczne wptywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Zmiany stezen Gtéwne zanieczyszczenia
zanieczyszczenia Zima: SO,, pyt zawieszony, CO Latem: O3
Sytuacja wyzowa: Sytuacja wyzowa:
e wysokie ci$nienie, e wysokie ci$nienie,

Wozrost * spadek temperatury ponizej 0°C, e wzrost temperatury powyzej 25°C,
stezenia e spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s, e spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,
zanieczyszczen e brak opadéw, e brak opaddw,

e inwersja termiczna, e promieniowanie bezposrednie powyzej
e mgta, 500 W/m?®
Sytuacja nizowa: Sytuacja nizowa:

Spadek e niskie cisnienie, ® niskie cisnienie,
stezenia e wzrost temperatury powyzej 0°C, e spadek temperatury,
zanieczyszczen e wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s, e wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,

e opady, e opady,

Zrédto: analizy wtasne

Ocene stanu atmosfery na terenie wojewddztwa i gminy przeprowadzono w oparciu o dane
z opracowania ,Ocena roczna jakosci powietrza w wojewddztwie warminsko-mazurskim za rok
2017”.

Na kolejnych rysunkach przedstawiono obszary przekroczen emisji zanieczyszczen na terenie

wojewoddztwa warminsko-mazurskiego.
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Rysunek 2-8 Obszary przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w strefie warminsko-
mazurskiej i miescie Elblag

Zrédto: Ocena roczna jakosci powietrza w wojewddztwie warmirisko-mazurskim za rok 2017
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Rysunek 2-9 Obszary przekroczen poziomu dtugoterminowego ozonu w strefie warminsko-
mazurskiej

Zrédto: Ocena roczna jakosci powietrza w wojewddztwie warmirisko-mazurskim za rok 2017

Na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego zostaty wydzielone trzy strefy zgodnie

rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 10 sierpnia 2012 w sprawie stref, w ktérych dokonuje

sie oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2012, poz. 914):

e ¢ miasto Olsztyn,
e ¢ miasto Elblag,

e o strefa warminsko-mazurska, w ktérej potozona jest Gmina Mragowo.

Dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, poszczegdlne strefy wojewddztwa

warminsko-mazurskiego zaliczono do jednej z ponizszych klas:

e klasa A - jezeli stezenia zanieczyszczenia na terenie strefy nie przekraczajg odpowiednio
poziomoéw dopuszczalnych lub poziomdéw docelowych,

e klasa Al — oznaczenie strefy pod katem pytu zawieszonego PM2.5, w przypadku
osiggniecia poziomu okreslonego dla fazy Il tj. 20 ug/ms3,

e klasa C — jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy

dopuszczalne lub poziomy docelowe,
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e klasa D1 — jezeli stezenie zanieczyszczenia ozonem troposferycznym na terenie strefy nie
przekracza poziomu celu dtugoterminowego,
e klasa D2 — jezeli stezenia zanieczyszczenia ozonem troposferycznym na terenie strefy

przekracza poziom celu dfugoterminowego.

Kryterium stanowigce podstawe sklasyfikowania danej strefy ze wzgledu na ochrone zdrowia
zalezg od stezenia w powietrzu:

e dwutlenku siarki — SO,,

e dwutlenku azotu — NO,,

e pytu zawieszonego — PM10,

e  otowiu—Pb,

e niklu—Ni,

e kadmu-Cd,

e arsenu-—As,

e  benzo(a)pirenu — B(a)P,

e benzenu— C¢Hg,

e tlenku wegla—CO,

e ozonu-0;,

e pylu zawieszonego — PM2.5.

Strefe warminsko-mazurskg zakwalifikowano do klasy A w przypadku poziomoéw emisji
dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, pytu zawieszonego PM10, otowiu, niklu, kadmu, arsenu, benzenu,
tlenku wegla oraz pytu zawieszonego PM2.5, ze wzgledu na brak przekroczen dopuszczalnych norm.

Ze wzgledu na przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego ozonu strefie warminsko-
mazurskiej przydzielono klasy A i D2. Roéwniez w przypadku benzo(a)pirenu modelowanie
matematyczne wykonane na zlecenie GIOS w celu wyznaczenia obszaréw przekroczen wskazato

przekroczenia w strefie warmiinsko-mazurskiej, dlatego zostata ona zakwalifikowana do klasy C.

2.4.3 Emisja substancji szkodliwych i dwutlenku wegla na terenie Gminy Mragowo

W celu oszacowania ogdlnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej w gminie,
koniecznym jest postuzenie sie danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy stanowita w tym przypadku
struktura zuzycia paliw i energii w gminie.

Na podstawie danych dotyczgcych natezenia ruchu oraz udziatu poszczegdlnych typéw
pojazdow w tym ruchu na gtéwnych arteriach komunikacyjnych gminy (dane Generalnej Dyrekcji
Drég Krajowych i Autostrad) oraz opracowania Ministerstwa Srodowiska ,Wskazéwki dla
wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych i programéw ochrony powietrza”
oszacowano wielko$¢ emisji komunikacyjnej. Dla wyznaczenia wielkosci emisji liniowej na badanym

obszarze, wykorzystano rowniez opracowang przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji aplikacje
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do szacowania emisji ze Srodkow transportu, ktora dostepna jest na stronach internetowych

Ministerstwa Ochrony Srodowiska.
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Rysunek 2-10 Widok panelu gtéwnego aplikacji do szacowania emisji ze srodkéw transportu

Zrédto: Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji

Przyjeto takze zatozenia co do natezenia ruchu na poszczegdlnych rodzajach drég oraz
procentowy udziat typéw pojazdéw na drodze, jak to przedstawiono ponizej. Natomiast w celu
wyznaczenia emisji CO, ze srodkéw transportu wykorzystano wskazniki emisji dwutlenku wegla
z transportu, zamieszczone w materiatach sporzadzonych przez KOBIZE ,wartosci opatowe (WO)
i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2014 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2017”.

Wskaznik emisji dla benzyny wynosi 69,3 kg/GJ, dla oleju napedowego 74,1 kg/GJ, natomiast
LPG 63,1 kg/GJ. Przyjmujac wartosci opatowe wspomnianych paliw odpowiednio na poziomie
44,3 MJ/kg, 43,0 MJ/kg i 47,3 MJ/kg oraz przy zatozeniu ilosci spalanego paliwa dla réznych typow
pojazddow otrzymano catkowitg emisje dwutlenku wegla ze sSrodkéw transportu.

Wyznaczone powyzej wartosci emisji rozproszonej oraz liniowej sktadajg sie na catkowitg

emisje zanieczyszczen do atmosfery, powstatych przy spalaniu paliw na terenie Gminy Mragowo.

Do wyznaczenia emisji z transportu przyjeto ponadto nastepujace dane:
e dane o dtugosci drog krajowych, wojewddzkich, powiatowych oraz gminnych
udostepnione przez Urzad Gminy Mragowo,
e opracowanie dotyczace natezenia ruchu na drogach wojewddzkich i krajowych, dostepne
na stronie internetowej www.gddkia.gov.pl tzn. ,,Pomiar ruchu na drogach wojewddzkich

w 2015 roku”, ,,Generalny pomiar ruchu w 2015 roku” oraz ,,Prognoza ruchu dla Prognozy
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oddziatywania na Srodowisko skutkdw realizacji Programu Budowy Drég Krajowych na lata
2011 -2015 (ZAtACZNIK B15),

opracowanie ,,Raport roczny 2015” sporzadzony przez Polskg Organizacje Gazu Ptynnego,
Metodologia prognozowania zmian aktywnosci sektora transportu drogowego
(w kontekscie ustawy o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych
substancji) — Zaktad Badan Ekonomicznych Instytutu Transportu Samochodowego, na

zlecenie Ministerstwa Infrastruktury.

Zgodnie z informacjg Urzedu Gminy Mragowo faczna dtugos¢ drég publicznych na terenie gminy

wynosi 315,446 km w tym:

drogi krajowe o facznej dtugosci 34,546 km,
drogi wojewddzkie o tgcznej dtugosci 33,0 km,
drogi powiatowe o tgcznej dtugosci 124,9 km,

drogi gminne o tacznej dtugosci 212,4 km.
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Tabela 2-11 Zatozenia do wyznaczenia emisji liniowej

drogi krajowe

dtugos¢ km

Srednie natezenie ruchu (wg GDDKIA) 4 309 poj/dobe
udziat % poszczegodlnych typow pojazdow poj./h

osobowe 167,1

dostawcze 15,5

ciezarowe 55

autokary 2,1

motocykle 1,7

dtugos¢ - km

srednie natezenie ruchu (wg GDDKIA) _ poj/dobe
udziat % poszczegdlnych typow pojazdow poj./h

osobowe 240,7

dostawcze 17,1

ciezarowe 9,9

autokary 3.1

motocykle 29

drogi powiatowe

dtugosé 124,9 km

Srednie natezenie ruchu (szacowane) 539 poj/dobe
udziat % poszczegolnych typoéw pojazdow poj./h

osobowe 87,5 211

dostawcze 6,5 1,5

ciezarowe 3,1 0,9

autobusy 1,2 0,3

motocykle 1,1 0,3

drogi gminne

diugosc¢ 123 km

srednie natezenie ruchu (szacowane) 269 poj/dobe
udziat % poszczegdinych typédw pojazdow poj./h

osobowe 87,5 10,5

dostawcze 6,5 0,8

ciezarowe 3,7 0,4

autobusy 1,2 0,1

motocykle 1,1 0,1

Zrédto: analizy wiasne
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Tabela 2-12 Roczna emisja substancji szkodliwych do atmosfery ze srodkéw transportu na terenie

Gminy Mragowo w 2017 roku, kg/rok

Rodzaj

Sr. predko$é,

Rodzaj drogi pojazdu o co CeHe HC HCal HCar NOx TSP SOx Pb
dostawcze 50 11394 84 1866 1306 392 4802 606 689 1

autobusy 40 2034 23 1228 860 258 6119 353 433 0

osobowe 45 224214 1989 = 34449 24114 7234 @ 47758 1031 2571 25

dostawcze 40 12821 105 2336 1635 491 5337 627 797 1

wojewodzkie | ciezarowe 30 7862 120 6477 4534 1360 17137 | 1598 @ 1380 0
autobusy 25 3533 42 2216 1551 465 10549 | 611 714 0

motocykle 40 16383 119 2231 1562 468 120 0 10 0

osobowe 40 77122 695 12125 8487 | 2546 | 15982 | 338 896 9

dostawcze 35 4450 38 854 598 179 1849 204 283 0

powiatowe | ciezarowe 30 2705 41 2228 1560 468 5896 550 475 0
autobusy 25 2029 1 573 401 120 5022 230 282 0

motocykle 35 6772 51 963 674 202 45 0 4 0

osobowe 35 39677 363 6372 4460 1338 7883 161 465 4

dostawcze 35 2337 20 448 314 94 971 107 148 0

gminne ciezarowe 30 1184 18 975 683 205 2581 241 208 0
autobusy 25 666 4 188 132 39 1648 75 92 0

motocykle 30 2401 19 356 249 75 14 0 2 0

RAZEM 39,5 557695 4969 | 99333 69533 20860 179146 8339 12079 57

Zrédto: analizy wiasne
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Tabela 2-13 Roczna emisja dwutlenku wegla ze srodkéw transportu na terenie Gminy Mragowo

w 2017 roku, kg/rok
o Sr. iloé¢ o, . .
. Natezenie Dt Sr. ilos¢ spalonego | Sr. wskaznik .
Rodzaj drogi Roqug{j ruchu, spa:ﬁcvggo odcinka paliwa na danym emisji, Rg(éznake;\:(l)slga
PoJ poj./rok patiwa, drogi, km = odcinku drogi, | kgCO,/m? 2 K9
|/100km
dostawcze 135497 9,0 34,5 3,1 2637 1111013
autobusy 18099 25,0 34,5 8,6 2637 412224
osobowe 184702 7,0 124,9 8,74 2293 3702171
dostawcze 13146 10,0 1249 12,49 2637 433031
powiatowe | ciezarowe 7625 32,0 124,9 40,0 2637 803706
autobusy 2407 35,0 124,9 43,7 2637 277462
motocykle 2213 4,1 124,9 51 2305 26123
osobowe 92351 7,5 123,0 9,2 2293 1953136
dostawcze 6573 11,0 123,0 13,5 2637 234544
gminne ciezarowe 3812 35,0 123,0 43,1 2637 432841
autobusy 1203 40,0 123,0 49,2 2637 156138
motocykle 1106 4,4 123,0 54 2305 13804
RAZEM 32928 228

Zrédto: analizy wiasne

W dalszej czesci opracowania, wyznaczono dla poszczegdlnych Zrédet emisje takich
substancji szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyt, B(a)P oraz CO, wyrazong w kg danej substancji na rok.

Wyznaczono takze emisje rownowazng, czyli zastepcza. Emisja rGwnowazna jest to wielkos¢
ogdblna emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreslonego (ocenianego) zrddta zanieczyszczen,
przeliczona na emisje dwutlenku siarki. Oblicza sie jg poprzez sumowanie rzeczywistych emisji
poszczegdlnych rodzajéw zanieczyszczen, emitowanych z danego Zrédta emisji i pomnozonych przez

ich wspotczynniki toksycznosci zgodnie ze wzorem:
n
E, =D E -K,
t=1

gdzie:
E, - emisja rownowazna zrédet emisji,
t - liczba réznych zanieczyszczen emitowanych ze zrédta emis;ji,

E. - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,
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K; - wspodtczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktéry to wspotczynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej Sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eSO, do dopuszczalnej Sredniorocznej

wartosci stezenia danego zanieczyszczenia E; co mozna okresli¢ wzorem:

K — €50,
€

t

Wspdtczynniki toksycznos$ci zanieczyszczen traktowane sg jako state, gdyz sg ilorazami
wielkosci okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie

pozioméw niektdérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031).

Tabela 2-14 Wspétczynniki toksycznosci zanieczyszczen

Nazwa substancji Dop%{szczalny poziom , Okres usredniania | Wspétczynnik toksycznodci
substancji w powietrzu, pg/m wynikow zanieczyszczenia Kt

Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5

Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1

Tlenek wegla Brak - 0

pyt zawieszony PM10 40 rok kalendarzowy 0,5
Benzo(a)piren 0,001 rok kalendarzowy 20000
Dwutlenek wegla Brak - 0

Zrédto: analizy wtasne

Emisja rownowazna uwzglednia emisje réznego rodzaju zanieczyszczen, o réznym stopniu
toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan stopnia ucigzliwosci poszczegdlnych Zrédet
emisji zanieczyszczen emitujacych rdine zwigzki. Umozliwia takze w prosty, przejrzysty
i przekonywujgcy sposdb znalezé wspdlng miare oceny szkodliwosci rdéinych rodzajéw
zanieczyszczen, a takze wyliczaé efektywnos¢ wprowadzanych usprawnien.

W celu oszacowania ogdlnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej w Gminie
Mragowo, koniecznym byto postuzenie sie danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy stanowita w tym
przypadku struktura zuzycia paliw i energii Gminy Mragowo oraz dane Gtédwnego Urzedu
Statystycznego.
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Tabela 2-15 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegélnych zrédet emisji na

terenie Gminy Mragowo w 2017 roku

Rodzaj emisji

Lp. Substancja Jednostka

Niska Liniowa Razem
1 SO, Mg/rok 97,7 12,1 109,8
2 NO, Mg/rok 26,5 179,1 205,7
3 coO Mg/rok 554,4 557,7 1112,1
4 pyt Mg/rok 148,5 8,3 156,8
5 B(a)P kg/rok 107,6 0,0 107,6
6 Co, Mg/rok 16 823,2 32928,2 49 751,5
7 E, Mg/rok 1555,0 834,6 2389,7

Zrédto: analizy wiasne

Udziat punktowych, rozproszonych i liniowych zrédet w catkowitej emisji poszczegdlnych

substancji do atmosfery przedstawia ponizszy rysunek.

SO, NOx
11,0%
‘) )
87,1%
89,0%
¥ niska = liniowa ® niska ¥ liniowa
CcO py{
5,3%
49,9%
0,

= niska " liniowa h 94'.7.6

= niska = liniowa

B(a)P

100,0%
H niska

® niska = liniowa

Rysunek 2-11 Udziat rodzajéw zrodet emisji w catkowitej emisji poszczegolnych zanieczyszczen do
atmosfery w Gminie Mragowo w 2017 roku

Zrédto: analizy wiasne

Widoczny na powyiszym zestawieniu najwiekszy udziat niskiej emisji w emisji catkowitej,

niemal wszystkich substancji szkodliwych, potwierdza takze wyznaczona emisja réwnowazna
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(zastepcza, ekwiwalentna) dla omawianych rodzajow zZrédet emisji co przedstawia ponizszy rysunek.

m niska emisja emisja liniowa

Rysunek 2-12 Udziat emisji zastepczej z poszczegolnych zrédet emisji w catkowitej emisji substanciji
szkodliwych przeliczonych na emisje rownowazng SO, w Gminie Mragowo w 2017 roku

Zrédto: analizy wiasne

Tak duzy udziat emisji ze zrédet rozproszonych emitujgcych zanieczyszczenia w wyniku
bezposredniego spalania paliw na cele grzewcze i socjalno-bytowe w mieszkalnictwie oraz
w sektorach handlowo-ustugowym nie powinien by¢ wielkim zaskoczeniem.

Rodzaj i ilos¢ stosowanych paliw, stan techniczny instalacji grzewczych oraz, co zrozumiate,
brak uktadéw oczyszczania spalin, sktadajg sie w sumie na wspomniany efekt.

Nalezy takze pamietaé, ze decydujgcy wptyw na wielko$¢ emisji zastepczej ma ilosé
emitowanego do atmosfery benzo(a)pirenu, ktérego wskaznik toksycznosci jest kilka tysiecy razy
wiekszy od tego samego wskaznika dla dwutlenku siarki.

Wynika stad, ze wszelkie dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza w Gminie
Mragowo powinny w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ realizacji programdw zwigzanych z ograniczeniem
niskiej emisji. W celu zmniejszenia emisji na terenie Gminy Mragowo proponuje realizacje programu
doptat do wymiany zrédet ciepta na proekologiczne.

W ponizszej tabeli przedstawiono prognozowane zmiana emisji substancji do atmosfery
z poszczegdlnych Zrédet emisji na terenie Gminy Mragowo w okresie 2017-2035 roku

w poszczegdlnych scenariuszach zapotrzebowania na energie.
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Tabela 2-16 Zmiana emisji substancji do atmosfery z poszczegdlnych Zrddet emisji na terenie Gminy Mragowo w okresie 2017 - 2035 roku w poszczegdlnych
scenariuszach zapotrzebowania na energie

Wielkos¢ Scenariusz A Scenariusz B Scenariusz C
Rodzaj emisji : && : Y : &
zanieczyszczenia Sedn. | ccowar | oo | Efektekol. | Efektekol. | ‘oo | Efektekol. | Efektekol. | oo E‘;(eklt Efekt ekol.
k em s bezwzgl. wzgl. em s bezwzgl. wzgl. em s kol wzgl.
2017 ro 2035 rok 2035 rok 2035rok | bezwzgl.
Pyt Mg/a 148 177 -28 -18,9% 136 13 8,7% 90 58 39,1%
SO, Mg/a 98 115 -18 -18,0% 91 6 6,5% 62 35 36,2%
NO, Mg/a 27 33 -6 -23,4% 31 -4 -16,7% 27 -1 -2,3%
co Mg/a 554 650 -95 -17,2% 492 62 11,2% 313 241 43,5%
B(a)P kg/a 107,56 125,18 -18 -16,4% 93,61 14 13,0% 57,87 50 46,2%
co, Mg/a 16 823 19 125 -2301 -13,7% 17 058 -235 -1,4% 13910 2913 17,3%

Zrédto: analizy wtasne
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2.5 Koszty energii

Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku
jednorodzinnego przy uwzglednieniu sredniego kosztu zakupu oraz sprawnosci urzgdzen dziatajgcych
na poszczegdlne nosniki energii przedstawia rysunek 2-14.

Ponizej zestawiono zatozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku
jednorodzinnego to srednia dla budynkéw istniejgcych na terenie gminy wynikajgca z danych

statystycznych.

Tabela 2-17 Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego

Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego

Cecha Jednostka opis / wartosé
Dane techniczne budowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Szerokos¢ budynku m 10,0
Dtugos¢ budynku m 9
Wysokos¢ budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m’ 133
Kubatura ogrzewana budynku m’ 332
Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi zewnetrznych m’ 20,7
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m’ 4,0

Dane energetyczne

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m’ 0,64
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GlJ/rok 84,4
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 10
Typ kotta - weglowy
Sprawnos¢ kotta % 65

Zrédto: analizy wtasne

Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualny transport):

e  cena wegla do kottéw komorowych 850 zt/tone;

e cena wegla do kottéw retortowych 900 zt/tone;

e cenadrewna opatowego 197 #/m?3;

e cenastomy 74 zt/m?;

e cena oleju opatowego 3,50 zt/litr;

e cena gazu ptynnego (LPG) 2,24 zt/litr;

e koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfg PGNIG S.A. oraz Polskiej Spoétki Gazownictwa
Sp. z 0.0. (dla taryfy W-3.6);

e ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg Energa S.A. oraz ENERGA-OPERATOR S.A.
(dla taryfy G12g — 70% ogrzewania w taryfie nocnej oraz 30% w taryfie dziennej);
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e ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg Energa S.A. oraz ENERGA-OPERATOR S.A.
(dla taryfy G11);

e  pompa ciepta zasilana energig elektryczng w taryfie G11.

W niniejszej analizie nie uwzglednia sie kosztéw ewentualnej obstugi i remontéw urzadzen
oraz naktadéw inwestycyjnych niezbednych do poniesienia w przypadku zmiany nosnika energii.
Przyjeto réwniez sprawnosci wytwarzania w zaleznosci od sposobu ogrzewania i rodzaju
stosowanego paliwa. Przedstawiono roéwniez efekt energetyczny spowodowany zmiang kotta

weglowego na inne alternatywne zrddto ciepta (ponizsza tabela).

Tabela 2-18 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego z uwzglednieniem sprawnosci
energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjat redukcji zuzycia energii w wyniku zastosowania
technologii alternatywnej do kotta weglowego komorowego

Roczne zuzycie paliwa dla réznych Zzrédet ciepta

.. . Redukcja zuzycia energii
Zuzycie paliwa .
Rodzaj kotta Sprawnos¢ urzadzenia* paliwa

llos¢ | Jednostka

Kociot weglowy - tradycyjny 65 5,6 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 85 4,0 Mg/a 23,5%
Kociot gazowy 90 2679 m3/a 27,7%
Kociot olejowy 88 2,6 m’/a 26,2%
Kociot LPG 90 3,9 ma/a 27,7%
Kociot na drewno 80 8,1 Mg/a 18,6%
Kociof na stome 80 45,9 m’/a 18,7%

Pompa ciepta zasilana en.

clektr ¥+ 350 7,9 MWh/rok 78,3%
Ogrzewanie elektryczne 100 23,4 MWh/rok 35,0%

* sprawnos¢ srednioroczna

** dla pomp ciepta okresla wspétczynnik COP, tu przyjeto COP=3,5

Zrédto: analizy wtasne
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Rysunek 2-13 Poréwnanie kosztéw wytworzenia energii w odniesieniu do energii uzytecznej dla
réznych nosnikow

Zrédto: analizy wtasne
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Rysunek 2-14 Poréwnanie rocznych kosztéw wytworzenia energii w odniesieniu do jednostkowych
wskaznikéw kosztéw energii uzytecznej dla réznych nosnikéw

Zrédto: analizy whasne
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Na podstawie rysunkow 2-13 i 2-14 mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepta
w przeliczeniu na ilos¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu
cieplnego) wystepuje w przypadku kottowni zasilanej paliwami statymi na stome, aw dalszej
kolejnosci na drewno, wegiel do kottéw retortowych oraz kottéw tradycyjnych (komorowych).
Konkurencyjne pod wzgledem kosztow eksploatacyjnych jest ogrzewanie pompa ciepta, ktéra ponad
2/3 energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub innego Zrédta), a mniej niz 1/3 w postaci
energii konwencjonalnej jakg zazwyczaj jest energia elektryczna.
Umiarkowane ceny zwigzane sg z korzystaniem z gazu ziemnego.
Najwyzsze koszty dla przyktadowego budynku jednorodzinnego wystepujg w przypadku zasilania
w ciepto energig elektryczng, olejem opatowym oraz gazem ptynnym.
W przypadku rozwazania zmiany zrddta ciepta trzeba sie liczy¢ z poniesieniem znacznych naktadéw

inwestycyjnych, ktérych nie uwzgledniono na omawianym rysunku.
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3. Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych

zasobow paliw, energii elektrycznej oraz ciepta

Do energii wytwarzanej z odnawialnych Zrédet energii zalicza sie, niezaleznie od parametréw

technicznych Zrddta, energie elektryczng lub ciepto pochodzace ze Zirédet odnawialnych,

w szczegodlnosci:

z elektrowni wodnych,

z elektrowni wiatrowych,

ze zrodet wytwarzajacych energie z biomasy,
ze zrodet wytwarzajacych energie z biogazu,

ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych,

ze stonecznych kolektoréw do produkcji ciepta,

ze zrodet geotermicznych.

Cechy odnawialnych Zrédet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

zwykle wyiszy koszt poczatkowy,

generalnie nizsze koszty eksploatacyjne,

zrédto przyjazne Srodowisku — czysta technologia energetyczna,

zwykle optacalne ekonomicznie w oparciu o metode obliczania kosztu w cyklu zywotnosci,
odnawialne Zrddfa energii charakteryzuje duza zmiennos$¢ ilosci produkowanej energii
w zaleznosci od pory dnia i roku, warunkéw pogodowych czy lokalizacji geograficznej

miejsca ich pozyskiwania.

Aspekty zwigzane ze stosowaniem technologii odnawialnych Zzrédet energii:

Srodowiskowe — kazda oszczednos¢ i zastgpienie energii i paliw konwencjonalnych (wegiel,
ropa, gaz ziemny) energig odnawialng prowadzi do redukcji emisji substancji szkodliwych
do atmosfery, co wptywa na lokalne srodowisko oraz przyczynia sie do zmniejszenia
globalnego efektu cieplarnianego,

ekonomiczne — technologie i urzgdzenia wykorzystujgce odnawialne zrédta energii, jak juz
wspomniano, nie nalezg do najtanszych, chociaz dzieki duzemu rozwojowi tego rynku, ich
ceny sukcesywnie maleja. Ich przewagg nad Zrédtami tradycyjnymi jest natomiast znacznie
tansza eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w dtuiszej perspektywie czasu, wiele
z zastosowan OZE bedzie optacalne ekonomicznie. Nie bez znaczenia jest tez mozliwosc
ubiegania sie o dofinansowanie takiego przedsiewziecia z krajowych lub zagranicznych
funduszy ekologicznych, ktére przede wszystkim preferujg stosowanie OZE,

spoteczne — rozwdj rynku odnawialnych Zrddet energii to praca dla wielu ludzi,

zmniejszenie lokalnych wydatkdw na energie,
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prawne — umowy miedzynarodowe, zobowigzania niektérych krajéow oraz Unii
Europejskiej do ochrony klimatu Ziemi i produkcji czesci energii z energii odnawialnej,
prawo krajowe narzucajgce obowigzki na wytwdrcéw energii, projektantéw budynkow,
deweloperéw oraz wiascicieli, wszystko to ma przyczyni¢ sie do wzrostu udziatu OZE

w produkcji energii na swiecie.

Obecnie udziat niekonwencjonalnych zrédet energii w bilansie paliwowo-energetycznym

krajéw Unii Europejskiej przekroczyt 10%, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie stosowania

OZE zaktadaja osiggniecie do 2020 roku 20% udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE.

Gtéwne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmuja:

wzrost wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w bilansie energii finalnej do 15%
w roku 2020 i 20% w roku 2030,

osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
utrzymanie tego poziomu w latach nastepnych,

ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrébwnowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby

nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to m.in.:

utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentdw energii elektrycznej ze Zrédet
odnawialnych poprzez system $wiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatéw).
Instrument ten zostanie skorygowany poprzez dostosowanie do majgcego miejsce obecnie
i przewidywanego wzrostu cen energii produkowanej z paliw kopalnych,

wprowadzenie dodatkowych instrumentdw wsparcia o charakterze podatkowym,
zachecajgcych do szerszego wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych zrédet energii,
ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystania zasobéw geotermalnych (wtym przy
uzyciu pomp ciepta) oraz energii stonecznej (przy zastosowaniu kolektoréw stonecznych),
wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych przy zatozeniu powstania do roku
2020 co najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie,

utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Moéwigc o dostepnosci odnawialnych Zrdodet energii powinniSmy mie¢ na mysli takie ich

zasoby, ktére nie s3g jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania

i wykorzystania przy obecnym stanie techniki, ale takimi, ktérych pozyskanie i wykorzystanie bedzie

optacalne ekonomicznie. Takie podejscie sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii odnawialnej sg

duzo mniejsze od zasobdw teoretycznych, co obrazuje ponizszy rysunek.
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POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZN

POTENCJAL
EKONOMICZNY

Rysunek 3-1 Réznica potencjatéw dostepnosci zasobéw odnawialnych zrédet energii

Zrédto: analizy wtasne

Z tego powodu potencjat teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wiekszosci
opracowan oraz prognoz wykorzystuje sie potencjat techniczny. Okresla on ilo$¢ energii, ktdrg mozna
pozyskac z zasobow krajowych za pomoca najlepszych technologii przetwarzania energii ze zrdodet
odnawialnych w jej formy koncowe (ciepto, energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu ograniczen
przestrzennych i Srodowiskowych.

Szacowany potencjat odnawialnych Zrédet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje na
najwyzszy udziat w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje sie obecnie
okoto 20% tego potencjatu.

Zgodnie z przepisami unijnymi, udziat energii pochodzacej z OZE w bilansie energii finalnej
w 2020 r. ma wynie$¢ dla Polski 15%. Udziat ten wynosit na koniec 2016 roku okoto 11%, przy czym
znaczna czesc tej energii produkowana byta w elektrowniach wodnych.

Strukture produkcji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym oraz

udziat poszczegdlnych technologii OZE w jej produkcji pokazano na kolejnych rysunkach.

63



Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Mragowo

M Elektrownie zawodowe wodne

M Elektrownie zawodowe cieplne na weglu

kamiennym
48,5% M Elektrownie zawodowe cieplne na weglu
brunatnym
3,5% B Elektrownie zawodowe cieplne gazowe
0,1% M Elektrownie inne odnawialne

M Elektrownie wiatrowe

1,8% 6,9% [ Elektrownie przemystowe

Rysunek 3-2 Struktura produkcji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym —
stan na grudzien 2016

Zrédto: www.pse.pl, analizy wasne

0, -
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9% - e E|ektrownie na biomase
8% - e Elektrownie wytwarzajace z promieniowania
stonecznego
7% - === Elektrowne wiatrowe
e E|lektrownie wodne
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e \N/spOtspalanie
5% -
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Rysunek 3-3 Udziat poszczegélnych technologii OZE w produkcji energii elektrycznej w Polsce
w latach 2005-2016

z

rodto: www.ure.pl, analizy wtasne
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Najwiekszg szanse we wzroscie udziatu OZE w produkcji energii w Polsce upatruje sie w

energii wiatru oraz biomasie.

Odnawialne Zrédta energii w wojewddztwie warminsko-mazurskim

Na podstawie informacji URE na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego znajduje sie

58 instalacji wytwarzajacych energie elektryczng z OZE, tzw. matych instalacji. W ponizsze]j tabeli

przedstawiono ich wykaz.

Tabela 3-1 Rejestr wytworcow energii z odnawialnych Zrédet energii w matej instalacji na terenie

wojewddztwa warminsko-mazurskiego

Lp. Wytwérca Miejscowosé . Rodzaj"

instalacji
1 | "EMPAR" Jerzy Aksiucik Babki Gaseckie energla
wodna
2 | Gazda Edyta MEW TRZCIN Trzcin energla
wodna
. . - energia
3 | Elektrownia Wodna KASZTANOWO Henryk Janowiak Etdyty Wielkie wodna
. .. . . . energia
4 | Mata Elektrownia Wodna w Boéwince Edward Malinowski Bocwinka wodna
. - . . i s energia
5 | Mata Elektrownia Wodna w Bo¢wince Edward Malinowski Rozynsk Wielki wiatru
6 | Mata Elektrownia Wodna Kiezliny Danuta Soroka Olsztyn energla
wodna
7 | Julian Paluch Mata Elektrownia Wodna Pregowo energla
wodna
8 | tangowski Henryk Mata Elektrownia Wodna Babalice energla
wodna
9 | Gawot Mata Elektrownia Wodna Aniela Gapinska Lorki energla
wodna
10 | Ustugi Przewozowe Kazimierz Sotomin Karolewo energla
wodna
11 | Mata Elektrownia Wodna "Ustrych" s.c. Ustrych energla
wodna
12 | Maria Garbacz Mata Elektrownia Wodna , Kurojady" Clechanowko i energla
Kurojady wodna
. . . . energia
13 | Mata Elektrownia Wodna s.c. Jolanta Sacewicz, Maria Rubik-Grabska Barczewo wodna
14 | Mata Energetyka Wodna Soroka i S-ka s.c. Kaczek energla
wodna
. . " " energia
15 | Radostaw Gabrycki Mata Elektrownia Wodna "Debowo Medyny wodna
16 | Przedsiebiorstwo Produkcyjne - Grazyna Rydel Biedaszki energla
wodna
. . . o energia
17 | MEW Mata Elektrownia Wodna Mieczystaw Eidtner Dziarnéwko wodna
. s . - o s energia
18 | ELWBRO Elektrownia Wodna Brozajcie Wiestaw Bartosiewicz Brozajcie wodna
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Lp- Wytwérca Miejscowosé . Rodzaj"
instalacji
. " " . . energia
19 | Mafta Elektrownia Wodna "WILKOWO" Jarostaw Bekisz Wilkowo wodna
L . . energia
20 | ELEKTROWNIA WODNA KLIMKOWO Leszek Ciesielski Klimkowo wodna
- . energia
21 | ITAL-BUT Maciej Tyborowski Medyny wodna
. " . . . . energia
22 | Wytwarzanie Energii Elektryczne;j s.c. Stanistaw Wrona, Stanistawa Wrona Jeziorany wodna
23 | Mata Elektrownia Wodna Jan Gawet Sypitki energla
wodna
24 | Mata Elektrownia Wodna s.c. Marcin Tatol, Robert Tatol Koniewo svr:)edrﬁ;a
25 | Jan Tabero Produkcja Energii Elektrycznej Druzno energla
wodna
26 | F.P. WEL Kazimierz Katkowski Bratian energla
wodna
27 | F.P. WEL Kazimierz Katkowski Lidzbark energla
Warmirski wodna
. L . . energia
28 | Emilia Joanna Dulna-Szewielinska, Mata Elektrownia Wodna Zielony Lasek wodna
29 | Mata Elektrownia Wodna Krosno Janina Lacek Krosno energla
wodna
Mata Elektrownia Wodna Biedaszki Il Genadiusz Otkinski i Piotr Otkinski . . energia
30 , . Biedaszki
Spétka Cywilna wodna
31 | MEW Grunajki 5.C. Grunajki energla
wodna
32 | PPHU Ziemak Barbara Ziemak Orneta energla
wodna
. . L . . . . energia
33 | Zespot Matych Elektrowni Wodnych rzeki Dajna Bozena Iwaniuk Niewodnik Il wodna
34 | Gospodarstwo Rybackie Ostrdda Sp. z 0.0. Warlity Wielkie Svri]ae:rgl:a
. . . energia
35 | Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie Michatowo wodna
36 Wtodzimierz Gromek Mata Elektrownia Wodna w Poraju, AQUA-Bud, Mata Sepobol energia
Elektrownia Wodna w Szestnie z Filig w Sepopolu &Pop wodna
s . . S . energia
37 | Przedsiebiorstwo Wielobranzowe Begaz Andrzej Biefikowski Smokowo wodna
38 | OSI Food Solutions Poland Sp. z o.0. Gorka energla
stoneczna
. . energia
39 | Mata Elektrownia Wodna Nowy Mtyn s.c. W. Kotarska, L. Kotarski Nowy Mtyn wodna
. . P energia
40 | Elektrownia Wodna PANORAMA Andrzej Dynak Roézynsk Maty wodna
L. . . energia
41 | Przedsiebiorstwo Ustugowo-Handlowe Radex U. Typa Sp.j. Kumajny wiatru
. energia
42 | E Wyt S.A. Wad
nerga Wytwarzanie adag wodna
43 INTE.R PARTS Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spétka komandytowo- Stawiguda energia
akcyjna stoneczna
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Lp- Wytwérca Miejscowosé . Rodzaj"
instalacji
a4 Przed5|gb|9rstw? psiug Komunalnych Spétka z ograniczong Kisielice energia
odpowiedzialnoscia stoneczna
45 HURTOWNIA ELEKTRYK SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA Olsztvn energia
SPOLKA KOMANDYTOWA ¥ stoneczna
. . s - energia
46 | ELECTRICITY F1 Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia Mszanowo
stoneczna
. . energia
47 | G darstwo Rybackie Olsztyn Il Sp.z o.0. R
ospodarstwo Rybackie Olsztyn Il Sp. z 0.0 us wodna
. energia
4 MEW Polsk .20.0. L ki Mt
8 olska Sp.z 0.0 egucki Mtyn wodna
Mata Elektrownia Wodna Bo¢winka Spétka Cywilna Mariusz Bielecki, Ryszard - energia
49 - Bocwinka
Gulmantowicz wodna
50 | Karczma Mazurska Stefan Chmielewski Rudno er\ergla
biogazu
o . energia
1 | Zakt | .20.0. Elbl
5 aktad Utylizacji Odpaddéw Sp. z 0.0 blag biogazu
. . . - energia
52 | Elblaskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w Elblagu Sp. z 0. o. Elblag biogazu
53 | "ELTECH" S.C. Anna Matysiak, Janusz Matysiak Grunajki energla
wodna
54 | MEWOS Sp. z 0. 0. Otownik energla
wodna
55 | ELTEL Networks Energetyka S.A. Gutkowo 81 D energla
stoneczna
Lo L o energia
56 | Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0. o. Olsztyn sfoneczna
. . energia
57 | MASURIA ARTE Agroturystyka Jolanta Pigtek Stacze, Kalinowo
stoneczna
58 | Magnat Marzanna Bernaciak Etk energla
stoneczna

z

rodto: Urzad Regulacji Energetyki
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3.1 Energia wiatru

Na ponizszym rysunku przedstawiono zasoby energii wiatrowej w Polsce.

i
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(
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= S M L G = . L7y
Strefy energetyczne wiatru na Iadzie

(wedtug H. Lorenc / IMiGW, na podstawie okresu obserwacyjnege 1971-2000)

B 1 - wyvitnie korzystna || 11 vardzo korzystna
[ |m-korzystna [ | v- malo korzystna B v - riekorzystna
%obszaynanmmkorzyshedaroaﬂuenemiim‘atmvej

Obszary o czgstosci wystepowania wiatrow
(wedtug T. NiedZzwiedzia, J. Paszynskiego i D. Czekierdy, 1994)

[[]]]]érednbpowyz‘ejwdri rocznie z wiatrem silnym (10 mis i wiecej)
== érednia roczna czestosc ciszy i stabego wiatru (2 m's i mniej) powyzej 60%

Rysunek 3-4 Zasoby energii wiatrowej w Polsce

Zrédio: Warmirisko-Mazurska Agencja Energetyczna Sp. z 0.0. ,,Koncepcja rozwoju OZE
w wojewddztwie warminsko-mazurskim do 2020 roku”

Z powyzszego rysunku wynika, ze Gmina Mragowo lezy na obszarze Gminy Mragowo lezy na
obszarze o bardzo korzystnych warunkach dla pozyskiwania energii z wiatru.

Obecnie na terenie gminy brak zlokalizowanych sitowni wiatrowych.
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Przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu gdzie wystepuje duza
wietrznos¢ niezbedne jest przeprowadzenie badan: sity, kierunku i czestosci wystepowania wiatrow.
Na podstawie przeprowadzonych analiz budowa turbin wiatrowych o duzych mocach ma sens
ekonomiczny tylko w rejonach o $redniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.

Z produkcjg energii elektrycznej w wykorzystaniu sity wiatru wigze sie szereg zalet, ale

rowniez szereg wad, z ktérych nalezy zdawac sobie sprawe.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:
¢ naturalna odnawialnos¢ zasobow energii wiatru bez ponoszenia kosztéw,
e niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,
e duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii

elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych s3a:

e  wysokie koszty inwestycyjne,

e niska przewidywalnos¢ produkcji,

e niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,

e trudnosci z podtgczeniem do sieci elektroenergetycznej,

e trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrone krajobrazu oraz ochrone drég przelotéw
ptakéw,

e dos¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gtdwnie z obracajgcych sie fopat wirnika; nie jest
to dzwiek o duzym natezeniu, ale problemem jest jego monotonnos$¢ i oddziatywanie na
psychike cztowieka. Strefg ochronng powinien by¢ objety obszar w promieniu ok. 500 m

wokot masztu elektrowni.

Ponadto istniejagce w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjajg rozwojowi
energetyki wiatrowej. Obowigzujgce od 1997 roku Prawo energetyczne nakazuje uwzglednienie
w planach zagospodarowania przestrzennego gmin niekonwencjonalnych zrédet energii. Aby taki
obiekt modgt by¢é wybudowany niezbedna jest pozytywna opinia Panstwowej Inspekcji Ochrony
Srodowiska. Zaktady energetyczne z kolei przed wydaniem warunkéw przytaczenia wymagajg
pozytywne]j ekspertyzy mozliwosci wspotpracy elektrowni wiatrowej z systemem energetycznym.
Niestety wystepowanie dobrych warunkéw wiatrowych nie zawsze pokrywa sie z dobrymi warunkami
systemowymi, a istniejgca w polskim prawie luka prawna nie okresla kto i w jakim zakresie ponosi
odpowiedzialnos¢ finansowg za rozbudowe infrastruktury energetycznej. Dodatkowo niska
przewidywalnos¢ produkcji ponosi za sobg konieczno$¢ zapewnienia przez operatora systemu
rezerwy mocy w postaci innych, zazwyczaj konwencjonalnych zrédtach energii. Z tych powodoéw pod
wzgledem technicznym elektrownie wiatrowe traktowane sg jako mato atrakcyjne rozwigzania.

Z analiz ekonomicznych wynika, ze energia elektryczna produkowana w elektrowni wiatrowej

jest zdecydowanie (ok. 2 razy) drozsza od produkowanej w elektrowni konwencjonalnej. Ponadto
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producenci energii wiatrowej oczekujg, ze cata produkcja bez wzgledu na zapotrzebowanie, bedzie
odbierana przez system elektroenergetyczny.

Natomiast zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego i oczekuje od
wytwércdw energii zaplanowania energii na dobe naprzod. Ta sprzecznosé oczekiwan jest duzym

hamulcem w rozwoju energetyki wiatrowej.

3.2 Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne majg na ogdt temperatury nieprzekraczajgce 100°C. Wynika to
z tzw. stopnia geotermicznego, ktéry w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na przewazajgcym
obszarze kraju miesci sie w granicach 35-70 m. Warto$¢ ta oznacza, ze temperatura wzrasta o 1°C na
kazde 35-70 m.

W Polsce zasoby energii wéd geotermalnych uznaje sie za duze, ponadto wystepujg na
obszarze okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na catym tym obszarze istniejg
obecnie warunki techniczno-ekonomiczne uzasadniajgce budowg instalacji geotermalnych. Przy
znanych technologiach pozyskiwania i wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach
ekonomicznych najefektywniej mogg by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze wiekszej
od 60°C. W zaleznosci od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych wdéd oraz warunkéw ich
wystepowania, nie wyklucza sie jednak przypadkéw budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy

temperatura wody jest nizsza od 60°C.

Tabela 3-2 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce

_ , Objetosé wéd Zasoby
Powierzchnia . . energii
Lp. Nazwa okregu 2 Formacja geologiczna geotermalnych, . .
obszaru, km km? cieplnej,
min tpu
i 2766 9835
1. | grudzigdzko-warszawski 70 000 kr.eda / jura
trias 334 2107
i 2 580 16 627
2. | szczecinsko-tédzki 67 000 kr.eda / jura
trias 274 2185
3, | Przedsudecko- . 39000 perm / trias 155 995
poétnocnoswietokrzyski
4. | pomorski 12 000 perm /karbon 21 162
dewon / lias / trias
5. | lubelski 12 000 karbon / dewon 30 193
6. przyba’ftyckl 15 000 kambr/ perm/ 38 241
7. | podlaski 7000 mezozoik 17 113
8. prZedkarpaCki 16 000 trias /jura / kreda / 362 1555
9. | karpacki 13 000 trzeciorzed 100 714
RAZEM 251 000 - 6 677 32620

Zrédto: http://www.pga.org.pl
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taczne zasoby cieplne wdd geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaty na ok. 32,6
mld tpu (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodonosnych wystepujgcych na
gtebokosciach 100-4000 m mogq by¢ gospodarczo wykorzystywane jako Zrédta ciepta praktycznie na
catym obszarze Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich jest mozliwe, wymaga to
natomiast zréznicowanych i wysokich naktadéw finansowych.

Wody geotermalne wypetniajg wielopietrowe i réznowiekowe piaszczyste i weglanowe
zbiorniki skalne na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energig

odnawialng i ekologiczna.

:

[y o

T 4

D) GEOTERMALNA

|
D) ENERGIA GEOTERMALNA
Gestos¢ strumienia ciepinego _

(wediug J. Szewczyka iD. Gientki,2009) @ % ® 7 ® % 100 mWm2

Rysunek 3-5 Zasoby energii geotermalnej w Polsce

Zrédto: Warminsko-Mazurska Agencja Energetyczna Sp. z 0.0. ,,Koncepcja rozwoju OZE

w wojewddztwie warminsko-mazurskim do 2020 roku”

Na podstawie powyzszego rysunku obszar Gminy Mragowo lezy w niekorzystnej strefie zasobdw

geotermalnych. Gesto$¢ strumienia cieplnego okreslono na 40-50 mW/m?.
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Potencjaty te sg nieznaczne, a pozyskanie energii geotermalnej wigze sie z koniecznoscig
poniesienia wysokich naktadéw inwestycyjnych.

Na terenie Gminy Mrggowo potencjat energii geotermalnej obecnie nie jest wykorzystywany.

Alternatywg dla duzych systemdéw energetyki geotermalnej mogg byé inne rozwigzania
wykorzystujgce energie skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy ukfady wentylacji
mechanicznej wspdtpracujgce z gruntowymi wymiennikami ciepfa.

Proponuje sie zatem wspieranie przez gmine podmiotéw i wtascicieli budynkéw instalujgcych

tego typu rozwigzania w pozyskiwaniu srodkéw finansowych.

Zastosowanie pomp ciepta

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub
powietrza — i przekazuje je do instalacji c.o. i c.w.u., ogrzewajgc w niej wode (rysunek ponizej), albo
do instalacji wentylacyjnej ogrzewajgc powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z
zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzgcym w pompie
ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak
ilos¢ pobieranej przez nig energii jest okoto trzykrotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta
wykonany przewaznie z rur z tworzywa sztucznego uktadanych pod powierzchnig gruntu.
Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu, ktéry na gtebokosci 2 m pod powierzchnig ma
zawsze dodatnig temperature. Za posrednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do pompy.
Najczesciej spotykanymi wymiennikami sg wymienniki gruntowe i w zaleznosci od sposobu utozenia
(jedna lub dwie ptaszczyzny, spirala) trzeba na nie przeznaczy¢ powierzchnie od kilkudziesieciu do
kilkuset metréw kwadratowych. Dwie sposréd wielu wartosci, ktére charakteryzujg pompy ciepta to:
moc grzewcza oraz pobdr mocy elektrycznej. Stosunek tych wartosci okreslany jest jako wspdétczynnik
efektywnosci pompy ciepta (COP). Aby uzyskaé dobry efekt ekonomiczny i ekologiczny wartos¢ COP
nie powinna byé mniejsza od 3,5. Pogladowy schemat instalacji pompy ciepta w domu

jednorodzinnym pokazano ponize;j.
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1. Wymiennik gruntowy

— grunt
— woda gruntowa

woda powierzchniowa

N

. Pompa ciepta

w

. Wewnetrzna instalacja grzewcza/chtodnicza

1 — przewody tradycyjne

Rysunek 3-6 Schemat instalacji pompy ciepta z wymiennikiem gruntowym

Zrodto: RETScreen

Moc cieplna pompy jest podawana w $cisle okreslonym zakresie temperatur, ktory z kolei
zalezy od rodzaju dolnego i gérnego zrédta ciepta. Moc pompy ciepta dobiera sie na podstawie
uprzednio oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.

Wspdtczynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza
jest réznica temperatur pomiedzy gérnym a dolnym zrédtem.

Parametrami okreslajgcymi ilosSciowo dolne Zrddto ciepta s3: zawartosé ciepta, temperatura
Zrédfa i jej zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne s3: mozliwos¢ ujecia i pewnosc
eksploatacji.

Goérne zrddto ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami
cieplnymi odbiorcy. Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatnosé do nastepujacych
celow:

e  ogrzewania podtogowego: 25-30°C

e  ogrzewania sufitowego: do 45°C

e  ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C

e  podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55-60°C

e niskotemperaturowych procesdw technologicznych: 25-60°C.

Ze wzgledéw ekonomicznych oraz strat wynikajacych z przesytu ciepta, pompy ciepta winno
sie montowad w poblizu Zzrédet ciepta, zarowno dolnego jak i gérnego.

Przystepujac do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta warto
pamietaé, ze energia elektryczna stosowana do napedu sprezarki jest zdecydowanie najdrozsza
sposréd dostepnych nosnikéw, zatem o optacalnosci decydowad bedzie przede wszystkim srednia
efektywnos¢ energetyczna w rocznym okresie eksploatacji urzadzenia, natomiast przy dobrze
zaizolowanym budynku konkurencyjne pod wzgledem kosztow eksploatacji sg tylko paliwa state,

az nimi wigze sie juz zdecydowanie wieksza lokalna emisja oraz mniejsza wygoda obstugi. Nie bez
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znaczenia sg rowniez stosunkowo duze koszty inwestycyjne, ktore dla domku jednorodzinnego
wahajg sie w zaleznosci od rodzaju technologii w granicach od 30 do 50 tys. zt.

Podejmujac decyzje o zastosowaniu pomp ciepta nalezy bardzo starannie przeanalizowad
celowos¢ takiej inwestycji, a w szczegdlnosci porownac¢ z innymi mozliwymi do zastosowania

’

zrédtami ciepta.

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupetnieniem systemu wentylacyjno-grzewczego
budynku gdy wspodtpracuje z uktadem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Moze on by¢
wykonany jako rurocigg zakopany w ziemi, ktérym przeptywa powietrze wentylacyjne lub jako

wymiennik ze ztozem zwirowym.

Schemat budowy ztoza pokazano na ponizszym rysunku.

1. 1. Czerpnia powietrza zewnetrznego
—*%g g*— 2. Kanat rozprowadzajgcy powietrze
2. 35— . 8 4. 5. W poziomie

3. Ztoze rozprowadzajace powietrze do
dna GWC

4. Zwirowe ztoze akumulacyjne

5. Ztoze zbierajgce powietrze

6. Poziomy kanat zbierajgcy-ujecie
powietrza do budynku

7. Humus-ziemia, trawa

8. Styropian
9. Grunt rodzimy

10. Instalacja zraszajaca

Rysunek 3-7 Schemat ztoza gruntowego wymiennika ciepta

Zrédto: www.taniaklima.pl

Wpg danych z wykonanych pomiardw na istniejgcej instalacji tego typu w duzym budynku
biurowym przy temperaturze zewnetrznej okoto -20°C wymienniki podgrzewaty powietrze do 0°C,
w przypadku wytgczania ich na okres nocny. Przy pracy bez przerwy temperatura powietrza za
wymiennikami spadta do -5°C.

Podczas lata przy temperaturze zewnetrznej 24°C, za wymiennikami uzyskano temperature
14°C, co pozwala na poprawe mikroklimatu w budynku.

Na terenie Gminy Mragowo funkcjonujg nieliczne instalacje oparte na gruntowych oraz

powietrznych pompach ciepfta.
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3.3 Energia spadku wody

Rozwdj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi,
wymogami terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjatem kapitatowym inwestora. Najwiecej
funduszy pochtania budowa obiektow hydrotechnicznych pietrzagcych wode (jaz, zapora).
Charakterystyczne dla elektrowni wodnych sg znikome koszty eksploatacji (wynoszace srednio okoto
0,5+1% tgcznych naktaddw inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnosc energetyczna (90+95%).

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktérych wykorzystanie dla celéw
energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektdrych krajach jak np. w Norwegii elektrownie
wodne pokrywajg zapotrzebowanie na energie elektryczng prawie w 100%). Ze wzgledu na deficyty
wody (szczegdlnie w okresie niskich standw) przy istniejacej i planowanej zabudowie rzek, priorytet
majg zagadnienia gospodarki wodne;j.

Warunki do rozwoju matej energetyki wodnej sg zréznicowane. Generalnie o potencjalnych

mozliwosciach energetycznych ciekdw decydujg duze spadki podtuzne rzek i potokow.

Wody powierzchniowe gminy Mragowo, w przewazajacej czesci, znajdujg sie w zlewni Gubra
— dorzeczu tyny — zlewisku Pregoty. Dla tej czesci gtdwnymi rzekami odwadniajgcymi sg Dajna i jej
doptyw Muntowo. Czes¢ wschodnia gminy, w tym zlewnia jezior Mierzejewskiego i Rynskiego oraz
czes$¢ zachodnia, w tym rynna sorkwicka, lezg w zlewni Systematu Wielkich Jezior Mazurskich —
dorzeczu Pisy — zlewisku Wisty. Cze$¢ zachodnia gminy odwadniana jest przez Krutynie. Na terenie

gminy znajduje sie 31 jezior o powierzchni powyzej 1 ha.

W chwili obecnej na terenie Gminy Mragowo brak jest elektrowni wodnych.

3.4 Energia stoneczna

Energie stoneczng mozna wykorzystaé do produkcji energii elektrycznej i do produkcji cieptej
wody, bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systeméw do jej pozyskiwania
i akumulowania. Ze wszystkich zrédet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza.

W Polsce generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stfonecznego przy dostosowaniu typu systemow i wtasciwosci urzadzen wykorzystujacych te energie
do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwieksze szanse rozwoju
w krétkim okresie majg technologie konwersji termicznej energii promieniowania stonecznego,
oparte na wykorzystaniu kolektoréow stonecznych.

Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu
stfonecznym, praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie majg stoneczne technologie
wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego. Roczna gestos¢
promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne poziomg waha sie w granicach 950-

1250 kWh/m?, natomiast érednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok.
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Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo nieréwnym rozktadem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na szes¢
miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do korica wrzesnia, przy czym czas operacji
stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie do 8 godzin dziennie.

Ze wzgledu na fizykochemiczng nature proceséw przemian energetycznych promieniowania
stonecznego na powierzchni Ziemi, wyrdzni¢ mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje konwersji:

e konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzacy dzieki

fotosyntezie do tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach asymilacji,

e konwersje fototermiczng prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania

stonecznego na ciepto,

e konwersje fotowoltaiczng prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania

stonecznego w energie elektryczna.
Potencjat techniczny wykorzystania energii stonecznej w procesie konwersji fototermicznej (instalacje
z kolektorami stonecznymi) oraz fotowoltaicznej (uktady ogniw fotowoltaicznych) pokazano na

ponizszym rysunku.
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P
—

C) ENERGIA SLONECZNA

Srednie calkowite promieniowanie stoneczne w roku
(wediug J. Paszyniskiego i K. Miary, 1994)

8,75 10,00 10.25 MJ /m2 x doba

B

Sumy roczne ustonecznienia o prawdopodobienstwie wystapienia 90%
(wediug M. Kuczmarskiego, 1994)

Rysunek 3-8 Zasoby energii geotermalnej w Polsce

Zrédto: Warmirisko-Mazurska Agencja Energetyczna Sp. z 0.0. ,,Koncepcja rozwoju OZE
w wojewddztwie warminsko-mazurskim do 2020 roku”

Kolektory jako urzadzenia o dos$¢ niskich parametrach pracy znakomicie nadajg sie do
ogrzewania wody w basenach kapielowych. Czesto w takich przypadkach kolektory wspomagajg nie
tylko ogrzewanie wody basenu, ale takze jak juz wspomniano produkcje wody uzytkowej,
w mniejszym stopniu, wody w obiegu centralnego ogrzewania. Uktady takie sprawdzajg sie

w obiektach o duzym i rGwnomiernym zapotrzebowaniu na c.w.u.
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Coraz bardziej interesujgce jest stosowanie urzgdzen wykorzystujgcych energie stoneczng do
produkcji energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych z uwagi na
malejacy koszt inwestycyjny tego typu instalacji.

Koszt matych instalacji fotowoltaicznych ksztattuje sie na poziomie 3-6 z/W mocy
zainstalowanej (koszt ten spadt w stosunku do 2002 roku o ponad 2-3 razy). Jednostkowy koszt
wiekszych instalacji jest jeszcze nizszy. Wraz z rozwojem tej technologii rosnie rdwniez sprawnosc
instalacji fotowoltaicznych (w chwili obecnej sprawnos¢ ogniw fotowoltaicznych waha sie
w granicach od 14 do 17%).

Instalacja kolektoréw stonecznych musi by¢ dostosowana do potrzeb odbiorcy oraz
warunkéw zwigzanych np. z usytuowaniem obiektu mieszkalnego oraz musi by¢ réwniez
dostosowana do konwencjonalnego systemu grzewczego. Kryterium klasyfikacji systemoéw tego typu
jest na ogot charakter przeptywu czynnika roboczego w uktadzie.

Instalacje, w ktérych ruch ma charakter naturalny wywotany konwekcjg swobodng nazywamy
termosyfonowymi (albo pasywnymi), a gdy ruch wywotany jest pompg cyrkulacyjng, aktywnymi.
Systemy aktywne posrednie posiadajg wymiennik ciepta oddzielajgcy obieg kolektorowy (przeptywa
w nim czynnik odbierajgcy ciepto w kolektorach stonecznych) od obiegu wody uzytkowej.
Niezamarzajgcymi czynnikami roboczymi przeptywajgcymi przez kolektor mogg by¢ roztwory glikoléw
etylenowych, weglowodoréw, olejow silikonowych. Posrednie systemy znajdujg wiec przede
wszystkim zastosowanie w strefach klimatycznych, gdzie moze nastgpi¢ zamarzanie wody. W polskich
warunkach klimatycznych ten rodzaj systemu jest szeroko rozpowszechniony. Utatwia on
eksploatacje instalacji, gdyz nie powoduje koniecznosci spuszczania wody w okresie wystepowania
ujemnych temperatur zewnetrznych, a réwniez umozliwia korzystanie z instalacji w okresie wczesno
—wiosennym i pézno — jesiennym, gdy wystepujg przymrozki, ale wartosci gestosci strumienia energii
promieniowania stonecznego mogg by¢ duze i zacheca¢ do korzystania z systemu. Mozliwa jest
oczywiscie i praca instalacji z niezamarzajgcym czynnikiem roboczym réwniez zimg przy korzystnych
warunkach nastonecznienia.

W ukfadach posrednich stosuje sie najczesciej tzw. wymiennikowe zasobniki cieptej wody
uzytkowej. Wymiennik ciepta moze mie¢ forme spiralnej wezownicy umieszczonej wewnatrz
zasobnika cieptej wody uzytkowej lub nawinietej na obwodzie zbiornika akumulujgcego.

Na ponizszym rysunku zaprezentowano schemat funkcjonalny aktywnego, posredniego systemu,
z wydzielonym wymiennikiem ciepta. Uktady takie powinny by¢ systemami towarzyszacymi
tradycyjnym instalacjom podgrzewania cieptej wody uzytkowej, gdyz same nie mogg zagwarantowac
petnego pokrycia catorocznego zapotrzebowania, w tym réwniez latem ze wzgledu na mozliwosc¢

sekwencyjnego wystepowania ciggu dni pochmurnych.
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Rysunek 3-9 Schemat funkcjonalny instalacji z obiegiem wymuszonym (system aktywny posredni)

Zrodto: RETScreen

Koszty inwestycyjne dla uktadu solarnego na potrzeby c.w.u., dla czteroosobowej rodziny
wynoszg w zaleznosci od typu kolektoréw stonecznych, a takze producenta w granicach od 10 000 zt
do 15 000 zt. Do produkcji cieptej wody mozna zastosowad z duzym powodzeniem kolektory ptaskie.
Dla czteroosobowej rodziny wystarczy od 4 do 6 m® powierzchni kolektora. Wymagana minimalna
pojemnos¢ zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny powinna wynosi¢ 200 |. Zazwyczaj
zasobniki cieptej wody wyposazone s w dodatkowa grzatke elektryczng lub podwdjng wezownice
umozliwiajgcy zimg ogrzewanie wody za pomocg kotta centralnego ogrzewania.

Opfacalnos¢ wykorzystania kolektorow stonecznych do produkcji cieptej wody zalezy od
wielko$ci zapotrzebowania na cieptg wode oraz od sposobu jej przygotowywania w stanie
istniejgcym, z ktédrym pordwnujemy instalacje z kolektorami. Chodzi gtéwnie o cene energii, ktorg
wykorzystujemy do podgrzewania wody.

Przy duzym zapotrzebowaniu na cieptg wode czas zwrotu kosztéw poniesionych na
wykonanie instalacji kolektoréw stonecznych jest krétszy. Inwestycja jest szczegdlnie optacalna dla
hoteli, pensjonatéw, osrodkéw wypoczynkowych, pél namiotowych, basendw i obiektédw sportowych
wykorzystywanych w lecie. Moze by¢ ona réwniez z powodzeniem stosowana tam gdzie zuzywa sie
duze ilosci cieptej wody. Korzystne efekty ekonomiczne uzyskuje sie takze w przypadku kolektoréw
stonecznych do podgrzewania powietrza np. do suszenia siana.

Na terenie Gminy Mragowo funkcjonuje kilka instalacji fotowoltaicznych produkujgcych

energie elektryczng gtdwnie na potrzeby wtasne.
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3.5 Energia z biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacji,

pochodzace z produktéw, odpadéw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz lesnej oraz przemystu
przetwarzajgcego ich produkty, a takze inne czesci odpaddw, ktére ulegajg biodegradacji. Biomasa
jest zrédtem energii odnawialnej w najwiekszym stopniu wykorzystywanym w Polsce.
Podobnie sytuacja wyglagda w wojewddztwie warminsko-mazurskim. Na terenie Gminy Mragowo
biomasa, gtdwnie w postaci drewna opatowego i odpaddédw drzewnych, poprodukcyjnych, jest
wykorzystywana w dos¢ duzym stopniu. Na potrzeby niniejszego opracowania oszacowano, ze jej
udziat w bilansie paliwowym gminy moze ksztattowac sie na poziomie ok 10%.

Do oszacowania potencjatu biomasy na obszarze Gminy Mragowo przyjeto, ze pochodzi¢ ona
bedzie z produkcji roslinnej; w tym stomy, upraw energetycznych, sadéw, przecinki corocznej drzew
przydroznych, a takze produkcji lesnej, tak nie uzytkowanych jako pastwisk i innych zrédet. Potencjat
biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w postaci statej zalezny jest od
areatu i plonowania zbdz i rzepaku. Z roslin mozliwych do wykorzystania i przetworzenia na paliwa

ptynne, na etanol i biodiesel uprawiane sg odpowiednio ziemniaki i rzepak.

Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej zatozenia:

e usredniona zasobno$¢ drzewa na pniu w Nadlesnictwach Mragowo, Strzatowo,
Maskulifiskie oraz Srokowo wynosi $rednio 254,3 m*/ha.

e Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne sg od rodzaju zboza,
plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencjat na podstawie danych GUS
z 2002 r. Zastosowano $redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntéw ornych pod zasiewami.

e  Potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni gk i Sredniego
plonu wynoszacego 5 t/ha.

e Dla sadéw przyjmuje sie, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych ciec
wynosi $rednio 2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0-3,0 t/ha.

e  Potencjat teoretyczny réwny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych
przyjeto na poziomie 1,5 t/km drogi na rok.

e  Potencjat teoretyczny wynikajacy z uprawy roslin energetycznych na wszystkich obszarach

ugorow i odtogéw.

Potencjat techniczny stanowi te ilos¢ potencjatu surowcowego, ktéra moze by¢ przeznaczona
na cele energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania, a takze
uwzgledniajgc inne aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu
technicznego uwzgledniono nastepujace zatozenia:

e 7 jednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg

chrustu oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujgc srednio liczbe 400
drzew na 1 hektarze, daje to 111 t/ha drewna. Przyjeto, ze z 1 ha mozna pozyskac¢ 50 t

drewna, ilo$¢ tg przyjmuje sie dla 5% powierzchni laséw rosnacych na obszarze gminy.

80



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Mragowo

e Ponadto w lasach stosowane s3 ciecia przedrebne i pielegnacyjne. Przyjeto, ze z cieé
przedrebnych i pielegnacyjnych uzyskuje sie 12 t/ha drewna i wielko$¢ ta dotyczy 10%
powierzchni laséw.

e Opierajac sie na danych literaturowych przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako
mozliwej do przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny proég.

e Z uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5% siana
z tgk moze by¢ wykorzystane do celdéw energetycznych.

e (Cafo$¢ teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadéw oraz

przycinania drzew przydroznych jest rowna potencjatowi technicznemu.

Ponadto przyjeto na podstawie analiz wtasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepta
wynoszgcej 7 000 GJ. Zaktadajgc procesy bezposredniego spalania, sprawnos¢ urzadzen kottowych
przyjeto na poziomie 80%.

W zakresie drewna opatowego i zrebkéw drzewnych proponuje sie petne wykorzystanie
potencjatu tego paliwa. Biomase mozna uzytkowac¢ w matych i Srednich kottowniach, z ktérych zasilane
mogg by¢ obiekty mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne.

W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu stomy

proponuje sie jej uzytkowanie lokalne do celéw grzewczych poprzez spalanie w kottach na stome.

Uprawy energetyczne
W Polsce mozna uprawiaé nastepujgce gatunki roslin energetycznych:
e  wierzba z rodzaju Salix viminalis,
e Slazowiec pensylwanski,
e  rdza wielokwiatowa,
e stonecznik bulwiasty (topinambur),
e topole,
e robinia akacjowa,

e trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Wedtug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymac okoto 30 ton przyrostu suchej
masy rocznie. W opracowaniach pojawiajg sie rowniez mniej optymistyczne dane, ktére méwig o 15
tonach suchej masy. Oczywiscie dane te podawane sg przy réznych okreslonych warunkach, lecz
mozna liczyé, ze bezpieczna wielko$¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby z 1 hektara to 20 ton.
Dla okreslonej wartosci opatowej przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (warto$¢ opatowa
drastycznie sie zmienia w zaleznosci od zawartosci wilgoci w biomasie, od 6,5 GJ/t przy wilgotnosci
60% do ok. 18 GJ/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich zatozeniach mozna przyjac,

ze z 1 ha upraw wierzby krzewiastej mozna otrzymac ok. 360 GJ energii paliwa na rok.
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Tabela 3-3 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie Gminy

Mragowo
Potencjat teoretyczny Potencjat techniczny

Rodzaj paliwa llo$¢ masowa, llos¢ energii, Moc, llo$¢ masowa, llos¢ energii, Moc,
Mg/rok GJ/rok MW Mg/rok GJ/rok MW
Drewno z gospodarki 103 615 1036 148 111,02 2899 30 151 3,23

lesnej
Drewno z sadow 96 996 0,11 96 996 0,11
Drewno z przycinki 473 4921 0,53 473 4921 0,53

przydroznej

Stoma 8 989 103 377 11,08 2697 31013 3,32
Siano 10997 126 467 13,55 550 6323 0,68
Uprawy energetyczne 13577 244 390 26,18 4073 73317 7,86
SUMA 137 747 1516 299 162,5 10 788 146 722 15,7

Zrédto: analizy wtasne

W ponizszej tabeli przedstawiono szacunkowg roczng sprzedaz drewna opatowego oraz

prognoze sprzedazy na lata 2019-2020 w poszczegdlnych nadlesnictwach na terenie Gminy

Mragowo.

Tabela 3-4 Szacunkowa roczna sprzedaz drewna opatowego oraz prognoza sprzedazy na lata 2019-
2020 w poszczegolnych nadlesnictwach na terenie Gminy Mragowo

Szacunkowa roczna .
sorzedas drewna Szacunkowa roczna sprzedaz
Lp. Nadlesnictwo P drewna opatowego w 2019-2020
opatowego w 2017 roku, 3
3 roku, m*/rok
m’/rok
1. Maskulinskie 11500 11 500
2. Mragowo 1050 1050
3. Srokowo 107 100
4. Strzatowo 440 450
RAZEM 13 097 13 100

3.6 Energia z biogazu

We wszelkich odpadach organicznych

Zrédto: analizy wiasne

lub odchodach

zawierajgcych  weglowodany,

aw szczegélnosci celuloze i cukry, w okreslonych warunkach zachodzg procesy biochemiczne
nazywane fermentacjg. Fermentacje wywotujg nalezgce do rdéinych gatunkéw bakterie, ktérych
dziatanie i znaczenie w tym procesie jest bardzo zréznicowane, a nawet przeciwstawne. Teoretycznie

w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuije sie 135 dm?’ gazu zawierajacego 50% palnego metanu.
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Proces, w skutek ktérego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowej wywotywanej
dzieki obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktére w sprzyjajacych warunkach:
e temperatura rzedu 30 — 35°C (fermentacja mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja
termofilna),
e odczyn obojetny lub lekko zasadowy (pH 7 — 7,5),
e czas retencji (przetrzymania substratu) wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji mezofilnej
oraz 12-14 dni dla fermentacji termofilnej,
®  brak obecnosci tlenu i Swiatta zamieniajg zwigzki pochodzenia organicznego w biogaz oraz
substancje nieorganiczne.
Gtéwnymi sktadnikami tak powstajacego biogazu sg metan, ktérego zawartos¢ w zaleznosci od
technologii jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmieniac sie w szerokim
zakresie od 40 do 85% (przewaznie 55 — 65%), pozostatg czes¢ stanowi dwutlenek wegla oraz inne
sktadniki w ilosciach sladowych. Dzieki tak wysokiej zawartosci metanu w biogazie, jest on cennym
paliwem z energetycznego punktu widzenia, ktére pozwala zaspokoi¢ lokalne potrzeby zwigzane
m.in.z jego wytwarzaniem. Wartos¢ opatowa biogazu najczesciej waha sie w przedziale
19,8 — 23,4 MJ/m?, a przy separacji dwutlenku wegla z biogazu jego wartoé¢ opatowa moze wzrosnaé
nawet do wartosci porownywalnej z sieciowym gazem ziemnym typu E (dawniej GZ-50). Nalezy tu
zaznaczy¢, ze produkcja biogazu jest czesto efektem ubocznym wynikajgcym z koniecznosci utylizacji
odpaddw w sposdb mozliwie nieszkodliwy dla srodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk odpadéw

fermentacja beztlenowa jest procesem samoistnym i niekontrolowanym.

Biogaz ze sciekow
Na podstawie ,raportu o stanie gminy Mragowo za 2018” rok wg stanu na dzier 31.12.2018r.
dtugos¢ sieci kanalizacji sanitarnej w gminie wynosita 89,85 km. W chwili obecnej scieki komunalne
z terenu gminy Mragowo sg odprowadzane do 2 oczyszczalni zbiorczych w ramach dwéch aglomeracji:
e Aglomeracja Mragowo z oczyszczalnig Sciekdw w Polskiej Wsi — Scieki z miejscowosci:
Marcinkowo, Polska Wies, Lasowiec, Probark, Nowy Probark, Kosewo. W trakcie realizacji
trwa budowa sieci kanalizacji sanitarnej w m. Miynowo, Bagienice Mate, Nikutowo
i Zawada,
e Aglomeracja Boze z oczyszczalnig $ciekow w Bozem — Scieki z miejscowosci: Boze,
Lembruk, Ruska Wie$, Szestno, Wyszembork. W trakcie realizacji trwa budowa sieci

kanalizacji sanitarnej w Rydwagach.

Na terenie gminy znajdujg sie ponadto 168 przydomowe oczyszczalnie Sciekéw, z czego 83
zostaty zrealizowane w ramach inwestycji gminnych w miejscowosciach: Budziska, Gronowo, Palestyna,
Boza Waélka, Witomin oraz z PROW w Szczerzbowie. Powszechnym rozwigzaniem sg natomiast zbiorniki
bezodptywowe (szamba) w liczbie 440 szt., czesto w ztym stanie technicznym (nieszczelne).

tacznie oczyszczalnie w Gminie Mragowo oczyszczajg ok. 255,0 dam?® $ciekéw w ciggu roku.

W chwili obecnie potencjat energetyczny tych sciekdw nie jest wykorzystywany.
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Z uwagi na zbyt matg ilo$¢ energii, ktéra mogtaby by¢ uzyskana ze Sciekdw w ciggu roku nie

bierze sie pod uwage mozliwosci pozyskania energii z tego zrédta.

Biogaz z odpadow

W 2018 roku wszystkie zmieszane odpady komunalne byty przekazywane wytacznie do Stacji
Przetadunkowej w miejscowosci Polska Wie$ k/Mragowa, wchodzacej w sktad Regionalnej Instalacji
Przetwarzania Odpaddw Komunalnych w Olsztynie (RIPOK).

Na podstawie sprawozdan otrzymywanych od firm odbierajgcych odpady komunalne z terenu
Gminy Mragowo w roku 2018 przyjeto na PSZOK oraz odebrano z terenu nieruchomosci zamieszkatych
i niezamieszkatych 2022 Mg odpaddw, w tym 1612 Mg zmieszanych odpadéw komunalnych.

Ewentualne energetyczne wykorzystanie odpadéw komunalnych bedzie wymagato wspotpracy

z pozostatymi gminami wywozgcymi odpady na to sktadowisko.

Biogaz z biogazowni rolniczych

Biogazownie rolnicze to obiekty o stosunkowo matej mocy jednakze produkujace energie
w sposob efektywny. Mogg one funkcjonowac przy gospodarstwach rolnych, jako ich cze$¢ sktadowa
i z nich pobieraé surowce do biogazu lub stanowic¢ niezalezny podmiot obstugujgcy konkretny teren.

Biogazownia jest instalacjg umozliwiajgca tatwg i szybka fermentacje odpaddéw organicznych,
w wyniku ktdrej powstaje biogaz stanowigcy odnawialne zrédto energii. Proces produkcyjny
w biogazowniach rolniczych jest niezalezny od warunkéw atmosferycznych i jest realizowany jako
produkcja ciggta. Nowo budowane biogazownie sg w petni zautomatyzowane, a do jej obstugi
wystarczy minimalna ilos¢ personelu.

W szczelnych i hermetycznych instalacjach biogazowych, wytwarzany jest metan, a produktéw
pofermentacyjnych powstaje wysoko wydajny nawdz. Metan znajduje zastosowanie w produkcji
energii elektrycznej i cieplnej. Nawdz produkowany w biogazowniach w postaci granulatu doskonale
uzyznia glebe.

Proponuje sie, aby potencjat biogazu na terenie gminy Mragowo byt wykorzystywany lokalnie

W miejscu jego wystepowania tzn. w gospodarstwach rolnych.

3.7 Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw
i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych
w odnawialnych Zrédtach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego

z instalacji przemystowych

Na podstawie otrzymanych informacji od przedsiebiorstw, Urzedu Gminy Mragowo i innych podmiotéw
nie stwierdzono mozliwosci wykorzystania nadwyzek energii czy ciepta odpadowego. Nie wytwarza sie

rowniez ciepta i energii elektrycznej w kogeneracji.
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4. Zakres wspotpracy miedzy gminami

Na terenie Gminy Mraggowo w obecnej chwili wystepujg dwa sieciowe nosniki energii — energia
elektryczna oraz gaz ziemny.
Gmina graniczy z nastepujacymi gminami:

e gming wiejska Ketrzyn,

e gming miejsko-wiejskg Mikotajki,

e miastem Mragowo,

e gming wiejskga Piecki,

e gming miejsko-wiejskg Reszel,

e  gming miejsko-wiejska Ryn,

e gming wiejskg Sorkwity.

Na wystane zapytania dotyczgce zakresu wspodtpracy miedzy gminami odpowiedziaty
wszystkie gminy.

Ponizej dokonano opisu powigzan systeméw energetycznych na podstawie otrzymanych
odpowiedzi na pisma skierowane do sasiednich gmin, jak réwniez informacji uzyskanych od

przedsiebiorstw energetycznych.

Gmina Ketrzyn

Gmina Ketrzyn nie posiada zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe.

Gmina Ketrzyn posiada powiazania z Gming Mragowo w zakresie systemu
elektroenergetycznego za posrednictwem sieci SN, ktérych operatorem jest ENERGA-OPERATOR S.A.
Oddziat w Olsztynie. Ponadto wystepujg powigzania w zakresie systemu gazowniczego poprzez
gazocigg wysokiego cisnienia, ktérego operatorem jest Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Olsztynie.

Gmina Ketrzyn nie wyklucza wspodtpracy z Gming Mragowo w zakresie rozbudowy systemoéw

energetycznych lub wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony Srodowiska.

Gmina Mikofajki

Gmina Mikotajki posiada powigzania z Gming Mragowo w zakresie systemu
elektroenergetycznego poprzez linie wysokiego napiecia relacji Mragowo-Mikotajki. Teren miasta
i gminy Mikotajki zasilany jest poprzez linie sredniego napiecia wychodzace ze stacji GPZ Mragowo.

Gmina Mikotajki posiada opracowang aktualizacje zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe z 2012 r.

Gmina Mikotajki deklaruje wole wspdtpracy z Gming Mragowo w zakresie wspdlnych

inwestycji z zakresu ochrony srodowiska i rozbudowy systeméw energetycznych.
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Gminy realizujg wspodlng strategie rozwoju spoteczno-gospodarczego pn. ,Wielkie Jeziora
Mazurskie 2020 — Strategia”.

Miasto Mragowo

Miasto Mrggowo posiada zaktualizowane ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Mragowa”.

Miasto Mragowo posiada powiazania z Gming Mragowo w zakresie systemu
elektroenergetycznego za posrednictwem sieci SN, ktérych operatorem jest ENERGA-OPERATOR S.A.
Oddziat w Olsztynie. Ponadto wystepujg powigzania w zakresie systemu gazowniczego poprzez
gazociagi wysokiego i Sredniego cisnienia, ktorych operatorem jest Polska Spétka Gazownictwa
Sp. z0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie. Brak jest powigzan systemu cieptowniczego
MEC Sp. z 0.0. w Mragowie.

Miasto Mragowo nie wyklucza w przysztosci wspoétpracy z Gming Mragowo w zakresie
rozbudowy systemow energetycznych lub wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska.

Obecnie jednak dziatalnos$¢ spétki MEC Sp. z 0.0. w Mragowie dotyczy jedynie obszaru miejskiego.

Gmina Piecki

Gmina Piecki posiada opracowany w 2013 r. projekt ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Piecki na lata 2013-2028".

Gmina Piecki posiada powiazania z Gming Mragowo w zakresie systemu
elektroenergetycznego za posrednictwem sieci SN, ktérych operatorem jest ENERGA-OPERATOR S.A.
Oddziat w Olsztynie. Ponadto wystepujg powigzania w zakresie systemu gazowniczego poprzez
gazocigg wysokiego cisnienia DN 150 PN 6,3 MPa relacji Szczytno-Mragowo, rok budowy 1976,
ktérego operatorem jest Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Olsztynie.

Gmina Piecki jest otwarta na wszelkie formy wspdtpracy w zakresie przedsiewzieé stuzgcych

ochronie Srodowiska.

Gmina Reszel

Gmina Reszel posiada zaktualizowane ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Reszel na lata 2018-2032".

Gmina Reszel posiada powiazania z Gming Mrggowo w zakresie systemu
elektroenergetycznego za posrednictwem sieci SN, ktérych operatorem jest ENERGA-OPERATOR S.A.
Oddziat w Olsztynie.

Gmina Reszel nie wyklucza wspdtpracy z Gming Mragowo w zakresie rozbudowy systeméw

energetycznych lub wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony sSrodowiska.
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Gmina Ryn

Gmina Ryn nie posiada zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe.

Gmina Ryn posiada powiazania z Gming Mragowo w zakresie systemu elektroenergetycznego
za posrednictwem sieci SN, ktérych operatorem jest ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie.
Ponadto wystepujg powigzania w zakresie systemu gazowniczego poprzez gazociggi wysokiego
cisnienia, ktérych operatorem jest Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Olsztynie.

Gmina Ryn przewiduje mozliwo$¢ wspdtpracy z Gming Mragowo w zakresie rozbudowy

systemow energetycznych lub wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska.

Gmina Sorkwity

Gmina Sorkwity posiada zaktualizowane w 2015 r. ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Sorkwity”.

Gmina Sorkwity posiada powiazania z Gming Mragowo w zakresie systemu
elektroenergetycznego za posrednictwem sieci SN, ktérych operatorem jest ENERGA-OPERATOR S.A.
Oddziat w Olsztynie.

Gmina Sorkwity nie wyklucza mozliwosci wspdtpracy z Gming Mragowo w zakresie

rozbudowy systemoéw energetycznych lub wspdélnych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska.

W zatgczniku 3 zestawiono odpowiedzi gmin osciennych.
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5. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepfo energie
elektryczng i paliwa gazowe do roku 2035 zgodnie z przyjetymi
zatozeniami rozwoju

5.1 Wyjsciowe zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy do roku
2035

Podstawg do projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Mragowo sg zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego, bowiem przyjecie tych
zatozen spowoduje okreslong potrzebe rozwoju infrastruktury energetycznej gminy. Zatozenia
rozwoju spoteczno-gospodarczego wyznaczajg réwniez kierunki zagospodarowania przestrzennego
w Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planach Miejscowych.

Na potrzeby zatozen do planu zaopatrzenia w energie opracowano wtasne scenariusze
wychodzac z dostepnych informacji oraz ogdlnych prognoz i strategii spoteczno-gospodarczego
rozwoju kraju dostosowanych do specyfiki Gminy Mrggowo. Do dalszych analiz przyjeto zatozenie,
ze rozwodj gminy w zakresie spotecznym oraz handlu i ustug bedzie sie odbywat zgodnie z Politykq
Energetyczng Polski do 2030 roku przyjetg przez Rade Ministréw uchwatg z dnia 10 listopada 2009
roku.

Na podstawie danych zawartych w ogdlnej charakterystyce trendéw spoteczno-
gospodarczych gminy zawartych w rozdziale 1 przedstawiono trzy scenariusze rozwoju spoteczno-
gospodarczego Gminy Mragowo do 2035 roku tzn. pasywny, umiarkowany oraz aktywny. Ponizej

opisano zatozenia jakie przyjeto w poszczegdlnych scenariuszach.

Scenariusz A — ,,Pasywny” — zaktada sie w nim, ze nowe obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowg, ustugowa oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane w 10%.

W zakresie zagospodarowania obszaréw postuzono sie wytycznymi Studium Uwarunkowan
i Kierunkdéw Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planami Miejscowymi. W gminie udaje sie
wygenerowad trwate podstawy rozwojowe w niewielkim zakresie (brak czynnikéw napedzajacych
rozwdj); pojawig sie negatywne trendy w gospodarce tj. zwiekszenie bezrobocia; spowolnienie
wzrostu liczby podmiotéw gospodarczych; mate zainteresowanie inwestoréw terenami pod handel,
ustugi oraz produkcje.

Wszystkie te elementy wptywajg na nieznaczne podnoszenie sie poziomu zycia. Scenariusz
ten charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie nosnikéw energii
przez odbiorcéw komunalnych: do celéw grzewczych w niewielkim stopniu oraz wzrostem zuzycia
energii elektrycznej o okoto 5%.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane giéwnie przez gmine zostang
zmodernizowane w niewielkim stopniu. Nie przewiduje sie racjonalizacji zuzycia energii w budynkach

uzytecznosci publicznej oraz w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i przemystu.
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W tabeli 5-1 zestawiono obszary, ktdre w scenariuszu A zostajg w petni zagospodarowane

zgodnie z ww. zatozeniami.

Tabela 5-1 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do 2035

Razem Mieszkalnictwo Ustugi Produkcja
ha Ha ha ha
53,13 31,88 15,94 5,31
. . . Produkcja -
Razem Mieszkalnictwo Ustugi j
ustugi
2 2 2 2
m m m m
68 071 35538 5971 26 563

Zrédto: analizy wtasne

Tabela 5-2 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu A do 2035

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczng
MW GJ/rok MwW MWh/rok
Strefy mieszkaniowe 1,78 10927,5 0,63 1151,8
Strefy ustugowe 0,56 2730,1 0,24 172,6
Strefy produkcyjne 1,83 8062,2 0,84 337,3
SUMA 4,16 21719,9 1,71 1661,7

Zrédto: analizy whasne

Scenariusz B — ,,Umiarkowany” — zaktada sie w nim, ze wszystkie obszary przeznaczone pod
zabudowe  mieszkaniowg, ustugowg oraz zabudowe  ustugowo-produkcyjng  zostang
zagospodarowane w 20%. W zakresie zagospodarowania obszaréw postuzono sie wytycznymi
Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planami Miejscowymi.
W niniejszym scenariuszu rozwéj gminy jest dynamiczny isystematyczny; planowane inwestycje
zostang zrealizowane, utrzyma sie zainteresowanie inwestorow wyznaczonymi terenami pod handel,
ustugi oraz przedsiebiorstwa.

Scenariusz ten charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie
nosnikéw energii przez odbiorcéw komunalnych do celéw grzewczych w stopniu srednim oraz
wzrostem zuzycia energii elektrycznej o okoto 20%, co spowodowane jest wiekszym przyrostem
nowych obiektéw, zgodnie z przyjetym stopniem realizacji zagospodarowania terendw.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gmine zostang zmodernizowane
w $rednim stopniu a pozostate zgodnie z potrzebami, ainwestycje bedg wynikaty z racjonalnej
polityki energetycznej. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznos$ci publicznej na
poziomie ok.10%. Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu, przedsiebiorstw na
poziomie, ok. 8%. W wiekszym stopniu beda wykorzystywane odnawialne Zrédta energii, gtéwnie po

stronie uktadéw solarnych.
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W tabeli 5-3 zestawiono obszary, ktére w scenariuszu B zostajg w petni zagospodarowane
zgodnie zistniejgcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupetnieniem zabudowy

istniejace;j.

Tabela 5-3 Zestawienie obszarow przyjetych w scenariuszu B do zagospodarowania do 2035

. . . Produkcja -
Razem Mieszkalnictwo Ustugi j
ustugi
ha ha ha ha
106,3 63,8 31,9 10,6
. . . Produkcja -
Razem Mieszkalnictwo Ustugi j
ustugi
2 2 2 2
m m m m
136 142 71076 11941 53125

Zrédto: analizy wtasne

Tabela 5-4 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu B do 2035

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczng
MW GJ/rok MW MWh/rok
Strefy mieszkaniowe 3,55 21 855,0 1,26 2303,7
Strefy ustugowe 1,12 5460,3 0,48 345,1
Strefy produkcyjne 3,65 16 124,5 1,67 674,5
SUMA 8,33 43 439,8 3,42 3323,3

Zrédto: analizy wtasne

Scenariusz C — ,Aktywny” — urzeczywistniany przy zatozeniu aktywnej, skutecznej polityki
Rzadu oraz lokalnej polityki gminy, kreujacej pozgdane zachowania wszystkich odbiorcéw energii.
Zaktada sie w nim, ze obszary objete Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania
Przestrzennego mieszkaniowe, ustugowe oraz przemystowe zostang zagospodarowane w 30%.

Planowane inwestycje beda dynamicznie realizowane i bedg dodatkowo generowad inne
inwestycje na terenie gminy, co stymulowacd bedzie jej stabilny rozwd;.

W scenariuszu tym zaktada sie rowniez wzrost zuzycia energii podyktowany dynamicznym
rozwojem we wszystkich dziedzinach gospodarki (przemyst, mieszkalnictwo, ustugi, handel, itp.)
z jednoczesnym wprowadzaniem w duzym zakresie przez odbiorcéw przedsiewzie¢ racjonalizujgcych
zuzycie nosnikdw energii oraz rozwojem wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Nastepuje wzrost zuzycia energii elektrycznej o okoto 60% w stosunku do stanu obecnego,
co spowodowane jest zwiekszonym przyrostem nowych odbiorcéw.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gmine zostang w petni
zmodernizowane zgodnie z potrzebami, ainwestycje beda wynikaty z racjonalnej polityki
energetycznej. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej na poziomie

ok. 15%. Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i matego przemystu na
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wysokim poziomie, ok. 16%. W znacznym stopniu beda wykorzystywane odnawialne Zrédet zrédta
energii, gtdwnie po stronie uktadéw solarnych, pomp ciepfa itp.

W tabeli 5-5 zestawiono obszary, ktére w scenariuszu C zostajg w petni zagospodarowane
zgodnie zistniejagcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupetnieniem zabudowy
istniejgcej. W tabeli 5-6 zestawiono tgczne potrzeby energetyczne po stronie energii elektrycznej oraz

ciepta w scenariuszu C.

Tabela 5-5 Zestawienie obszarow przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do 2035

Razem Mieszkalnictwo Ustugi Produkc!a i
ustugi
ha ha ha ha
159,4 95,6 47,8 15,9
Razem Mieszkalnictwo Ustugi Produkc!a i
ustugi
2 2 2 2
m m m m
204 214 106 614 17912 79 688

Zrédto: analizy wiasne

Tabela 5-6 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu C do 2035

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczng
MW GJ/rok MW MWh/rok
Strefy mieszkaniowe 5,33 327825 1,89 3455,5
Strefy ustugowe 1,68 8190,4 0,72 517,7
Strefy produkcyjne 5,48 24 186,7 2,51 1011,8
SUMA 12,49 65 159,7 5,13 4985,0

Zrédto: analizy wiasne
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Tabela 5-7 Zestawienie zmian wskaznikéw zapotrzebowania na ciepto budynkéw mieszkalnych
istniejagcych i nowo wznoszonych w poszczegdlnych scenariuszach do roku 2035

Lp. Wyszczegolnienie 2017 2020 2025 2030 2035
I | Nowe budynki wielorodzinne, GJ/m2 0,40 0,40 0,38 0,36 0,34
1 | Budynki wielorodzinne, GJ/m2 "A" 0,54 0,541 0,533 0,525 0,517
2 | Budynki wielorodzinne, GJ/m2 "B" 0,54 0,535 0,514 0,493 0,474
3 | Budynki wielorodzinne, GJ/m2 "c" 0,54 0,530 0,488 0,449 0,413

Lp. Wyszczegolnienie 2017 2020 2025 2030 2035
I | Nowe budynki jednorodzinne, GJ/m2 0,33 0,327 0,320 0,314 0,307
1 | Budynki jednorodzinne, GJ/m2 "A" 0,49 0,488 0,480 0,473 0,466
2 | Budynki jednorodzinne, GJ/m*>"B" 0,49 0,483 0,463 0,445 0,427
3 | Budynki jednorodzinne, GJ/m” "C" 0,49 0,478 0,440 0,404 0,372

Zrédto: analizy whasne

Powyzisze scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy postuzg jako baza do sporzadzenia

prognoz energetycznych.
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Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz A - "Pasywny"

Tabela 5-8 Wskazniki rozwoju nowobudowanego mieszkalnictwa w Gminy Mragowo dla poszczegdlnych scenariuszy

W latach W latach W latach W latach
2018-2020 2021-2025 2026-2030 2031-2035
1 | Liczba ludnosci 0sob 7553 7358 7489 7852 7957 7853 7664 7450 7206
; | llos¢ oddawanych szt./rok 5 6 25 22 25 61 102 102 102
mieszkan
Powierzchnia
3 | oddawanych mz/rok 1202 616 4108 3221 3320 9547 15911 15911 15911
mieszkan
g |!losc mieszkar szt. 2031 2052 2155 2303 2524 2585 2687 2789 2891
ogdtem
Powierzchnia
5 | uzytkowa mieszkan m’ 155 029 157 591 173 624 196 160 231450 240997 256 908 272 819 288 730
ogdtem
Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz B - "Umiarkowany"
W latach W latach W latach W latach
2018-2020 2021-2025 2026-2030 2031-2035
1 |Liczba ludnosci o0s6b 7553 7358 7489 7852 7957 8075 8271 8468 8664
, | llosc oddawanych szt.Jrok 5 6 25 22 25 87 146 146 146
mieszkan
Powierzchnia
3 | oddawanych mz/rok 1202 616 4108 3221 3320 11846 19743 19743 19743
mieszkan
g | llos¢mieszkan szt. 2031 2052 2155 2303 2524 2611 2757 2903 3048
ogoétem
Powierzchnia
5 | uzytkowa mieszkan m? 155 029 157 591 173 624 196 160 231450 243 296 263 039 282 783 302 526
ogoétem
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Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz C - "Aktywny"

W latach | W latach 2021- | W latach 2026- | W latach 2031-
2018-2020 2025 2030 2035
1 | Liczba ludnosci 0sob 7553 7358 7489 7852 7957 7964 7968 7959 7935
, | llosc oddawanych szt./rok 5 6 25 22 25 131 218 218 218
mieszkan
Powierzchnia
3 | oddawanych mZ/rok 1202 616 4108 3221 3320 17769 29615 29615 29615
mieszkan
g | llos¢ mieszkan szt. 2031 2052 2155 2303 2524 2655 2874 3092 3310
ogodtem
Powierzchnia
5 | uzytkowa mieszkan m’ 155 029 157 591 173 624 196160 231450 249219 278 834 308 449 338 064
ogdtem
Zrédto: analizy wiasne
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Na terenie Gminy Mragowo wystepujg obecnie dwa sieciowe nosniki energii wykorzystywane
lokalnie przez spoteczenstwo oraz podmioty dziatajgce na terenie gminy: gaz ziemny i energia elektryczna.

Wielko$¢ zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki wyznaczajg nastepujgce czynniki: cena
jednostkowa za dany nosnik energii, aktywnos$¢ gospodarcza (wielkosé produkcji i ustug) lub spoteczna
(liczba mieszkancow korzystajgcych z ustug energetycznych i pochodne komfortu zycia jak np. wielkos¢
powierzchni mieszkalnej, wyposazenie gospodarstw domowych) oraz energochtonnos$¢ produkcji i ustug
lub energochtonnos¢ ustugi energetycznej w gospodarstwach domowych (np. jednostkowe zuzycie ciepta
na ogrzewanie mieszkan, jednostkowe zuzycie energii elektrycznej do przygotowania positkdow i c.w.u.,
jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie i napedy sprzetu gospodarstwa domowego itp.).
Przyjeto nastepujacy podziat grup odbiorcéw dla sieciowego nosnika energii oraz paliw:

e gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo,

e handel, ustugi, przedsiebiorstwa

e uzytecznosc¢ publiczna,

e oswietlenie ulic.
Zmiany energochtonnosci przyjeto kierujgc sie nastepujgcymi uwarunkowaniami i opracowaniami:

e Istniejgcym potencjatem racjonalizacji zuzycia sieciowych nosnikéw energii,

e  Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku,

¢ Miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego,

e  Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Mragowo.

Scenariusze zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii sporzadzono z wykorzystaniem zatozen
opisanych w rozdziale 5.3. ,o0gdlne kierunki rozwoju i modernizacji systemdéw zaopatrzenia w energie”.
Zbiorczg prognoze zuzycia nosnikdow energii przedstawiono tabelarycznie dla poszczegdlnych scenariuszy
rozwoju (tabele 5-9 do 5-11) oraz zilustrowano graficznie na rysunkach 5-1 do 5-2 (prognoza dla przysztego

zuzycia sieciowych nosnikow energii — energii elektrycznej oraz gazu).
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Tabela 5-9 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikdw energii na obszarze Gminy Mragowo - scenariusz A —

,Pasywny”
Lata
Scenariusz A "Pasywny"
LPG Mg/rok 3,1 3 4 5 53
wegiel Mg/rok 39 87 167 247 327
drewno Mg/rok 230 233 239 244 250
Handel, ustugi,  |olej opatowy m®/rok 81 79 75 72 68
przedsiebiorstwa |OZE GJ/rok 0 0 0 0 0
energia el. MWh/rok 1121 1127 1137 1147 1157
ciepto sieciowe GJ/rok 0 0 0 0 0
gaz sieciowy m?/rok 757 476 730 073 684 402 638 730 593 059
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 165 169 177 184 191
drewno Mg/rok 0 0 0 0 0
. P olej opatowy m®/rok 10 10 10 10 10
UzytecznosS¢ publiczna OZE Gjrok 0 0 0 0 0
energia el. MWh/rok 121 124 130 137 143
ciepto sieciowe GJ/rok 0 0 0 0 0
gaz sieciowy m>/rok 0 102 272 442 613
Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 304 304 304 304 308
LPG Mg/rok 34,7 43 56 69 81,8
wegiel Mg/rok 6 480 6 680 7012 7 344 7 677
drewno Mg/rok 1809 1912 2 084 2 256 2429
Gospodarstwa olej opatowy m®/rok 365,5 339 294 249 205
domowe OZE GJ/rok 401 401 401 401 401
energia el. MWh/rok 7 520 7 594 7717 7 840 7 963
ciepto sieciowe GJ/rok 0 0 0 0 0
gaz sieciowy m>/rok 15370 15074 14 580 14 087 13593
LPG Mg/rok 37,8 46,0 59,7 73,4 87,1
wegiel Mg/rok 6 684 6 936 7 355 7 775 8 195
drewno Mg/rok 2039 2145 2323 2501 2678
OGOLEM olej opatowy m°/rok 457,0 427,9 379,4 330,9 282
OZE GJ/rok 401 401 401 401 401
energia el. MWh/rok 9 066 9150 9 289 9428 9570
ciepto sieciowe GJ/rok 0 0 0 0 0
gaz sieciowy m>/rok 772 846 745 249 699 254 653 260 607 265

z

rodto: analizy wtasne
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Tabela 5-10 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikow energii na obszarze Gminy Mragowo — scenariusz B
- ,Umiarkowany”

Lata

Scenariusz B "Umiarkowany"

LPG Mg/rok 3,1 4 5 6 6,8

wegiel Mg/rok 39 76 138 200 262

drewno Mg/rok 230 202 154 106 58

Handel, ustugi,  |olej opatowy m®/rok 81 81 80 80 80
przedsiebiorstwa  |OZE GJ/rok 0 99 265 431 597
energia el. MWh/rok 1121 1190 1306 1421 1537

ciepto sieciowe GJ/rok 0 0 0 0 0

gaz sieciowy m>/rok 757 476 744 433 722 694 700 954 679 215

LPG Mg/rok 0 0 1 1 1

wegiel Mg/rok 165 163 159 155 151

drewno Mg/rok 0 1 3 5 7

. P olej opatowy m®/rok 10 11 12 13 14
Uzytecznosc publiczna 7 GI/rok 0 19 51 83 115
energia el. MWh/rok 121 127 138 149 160

ciepto sieciowe GJ/rok 0 0 0 0 0

gaz sieciowy m?*/rok 0 775 2 068 3 360 4653

Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 304 308 309 312 315
LPG Mg/rok 34,7 38 43 48 53,0

wegiel Mg/rok 6 480 6 447 6 391 6 335 6 279

drewno Mg/rok 1809 1856 1936 2015 2 094

Gospodarstwa  |olej opatowy m®/rok 365,5 376 395 413 431
domowe OZE GJ/rok 401 667 1110 1553 1996
energia el. MWh/rok 7 520 7773 8193 8614 9034

ciepto sieciowe GJ/rok 0 0 0 0 0

gaz sieciowy m?/rok 15370 39 168 78 833 118 497 158 161

LPG Mg/rok 37,8 41,7 48,2 54,7 61,2

wegiel Mg/rok 6 684 6 685 6 687 6 689 6 691

drewno Mg/rok 2039 2059 2093 2126 2160

OGOLEM olej opatowy m>/rok 457,0 468,2 486,8 505,5 524
OZE GJ/rok 401 785 1426 2 067 2708

energia el. MWh/rok 9 066 9 397 9 946 10 496 11 046

ciepto sieciowe GJ/rok 0 0 0 0 0

gaz sieciowy m®/rok 772 846 784 377 803 594 822811 842 029

Zrédto: analizy wiasne
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Tabela 5-11 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikow energii na obszarze Gminy Mragowo — scenariusz C -

»Aktywny”
Lata
Scenariusz C "Aktywny" 2017 2020
LPG Mg/rok 3,1 5 8 11 13,7
wegiel Mg/rok 39 59 93 127 161
drewno Mg/rok 230 201 152 103 55
Handel, ustugi,  |olej opatowy m?/rok 81 83 85 88 91
przedsiebiorstwa |OZE GJ/rok 0 166 444 721 998
energia el. MWh/rok 1121 1175 1265 1355 1 445
ciepto sieciowe GJ/rok 0 0 0 0 0
gaz sieciowy m?/rok 757 476 750 016 737 582 725 148 712714
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 165 159 148 137 127
drewno Mg/rok 0 1 3 5 7
Uzytecznoéé publiczna olej opatowy m?>/rok 10 10 10 10 10
OZE GJ/rok 0 30 81 132 182
energia el. MWh/rok 121 128 140 152 164
ciepto sieciowe GJ/rok 0 0 0 0 0
gaz sieciowy m?/rok 0 2438 6 500 10 563 14 626
Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 304 304 304 304 304
LPG Mg/rok 34,7 41 51 62 71,8
wegiel Mg/rok 6 480 6 168 5 646 5125 4 604
drewno Mg/rok 1 809 1797 1778 1759 1740
Gospodarstwa  |olej opatowy m>/rok 365,5 377 395 414 433
domowe OZE GJ/rok 401 1005 2012 3019 4026
energia el. MWh/rok 7 520 8 406 9 882 11 358 12 834
ciepto sieciowe GJ/rok 0 0 0 0 0
gaz sieciowy m®/rok 15 370 86 930 206 196 325 462 444 728
LPG Mg/rok 37,8 45,8 59,0 72,3 85,6
wegiel Mg/rok 6 684 6 385 5 887 5390 4 892
drewno Mg/rok 2039 1999 1933 1868 1802
OGOLEM olej opatowy m°/rok 457,0 469,8 491,2 512,5 534
OZE GJ/rok 401 1202 2537 3872 5 206
energia el. MWh/rok 9 066 10 013 11 591 13 169 14 747
ciepto sieciowe GJ/rok 0 0 0 0 0
gaz sieciowy m>/rok 772 846 839 383 950 278 1061173| 1172067

Zrédto: analizy wtasne

98



Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Mragowo

Roczne zuzycie energii elektrycznej
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Zrédto: analizy wiasne
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Rysunek 5-2 Prognozowane zmiany zuzycia gazu ziemnego do roku 2035

Zrédto: analizy wiasne
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5.2 Ogdlne kierunki rozwoju i modernizacji systemOw zaopatrzenia w energie

w tym ocena warunkoéw dziatania Gminy Mragowo

W oparciu o informacje zawarte w Planach Miejscowych oraz Studium Zagospodarowania
Przestrzennego Gminy Mragowo dokonano analizy chtonnosci terendw planowanych do
zagospodarowania na terenie gminy na potrzeby: mieszkalnictwa, ustug-handlu oraz przedsiebiorstw.
Dla wyznaczonych terendw wskaznikowo obliczono zapotrzebowanie na moc i zuzycie energii elektrycznej
oraz energii cieplnej. Przyjmujac zatozenia gminy o preferowaniu nowych inwestycji o niskim
oddziatywaniu na srodowisko przyrodnicze i mieszkarnicow, nalezy sie spodziewaé, ze rozwdéj infrastruktury
budowlanej, produkcyjnej/rolniczej zwigzany bedzie z realizacjg systemdéw energetycznych opartych
o paliwa bardziej przyjazne srodowisku niz wegiel i energie elektryczng. Nie mozna w tej chwili z catkowitg
pewnoscig stwierdzi¢, jakie iz jakim nasileniem dziedziny wytwérstwa bedg sie w Gminy Mragowo
rozwijaty w przysztosci. Ponadto struktura bilansu energetycznego gminy w duzym stopniu zalezy od
dziatalnosci najwiekszych przedsiebiorstw przemystowych na terenie gminy.

W oparciu o dane statystyczne (ilos¢ oddawanych mieszkan w latach 1995-2017) iinformacje
zawarte w Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Mragowo
wyspecyfikowano planowane do zagospodarowania obszary na terenie gminy.

Daje to wielkosci terendw pod zabudowe przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 5-12 Zestawienie terendw przeznaczonych pod inwestycje (wg Studium Uwarunkowan
i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego)

. . . Produkgja -
Razem Mieszkalnictwo Ustugi j
ustugi
ha ha ha ha
106,3 63,8 31,9 10,6
. . . Produkgja -
Razem Mieszkalnictwo Ustugi j
ustugi
2 2 2 2
m m m m
136 142 71076 11941 53125

Zrédto: Studium Uwarunkowar i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego

Obszary te przeanalizowano pod katem potrzeb energetycznych, a wyniki dla rekomendowanego

scenariusza B przedstawiono w tabeli 5-13.
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Tabela 5-13 Sumaryczne zestawienie potrzeb energetycznych dla terenéw przeznaczonych
do zagospodarowania na terenie Gminy Mragowo - dla scenariusza B

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektrycznag
MwW GJ/rok Mw MWh/rok
Strefy mieszkaniowe 3,55 21 855,0 1,26 2303,7
Strefy ustugowe 1,12 5460,3 0,48 345,1
Strefy produkcyjne 3,65 16 124,5 1,67 674,5
SUMA 8,33 43 439,8 3,42 33233

Zrédto: analizy wtasne

Wielko$¢ prognozowanego zapotrzebowania na nosniki energii oparto o:
* najnowsze rozporzadzenia i normy dotyczace izolacyjnosci przegréd i jednostkowego
zapotrzebowania ciepta,

e  aktualne i prognozowane trendy uzytkowania energii.
Wytyczne dotyczace stosowania opiséw w opracowanych lub aktualizowanych miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego w zakresie sposobow zasilania rozpatrywanych terendw

planuje sie nastepujgco:

. W zakresie systemu zaopatrzenia w energie cieplng ustala sie:

1. stosowanie systemow grzewczych opartych o systemy lokalne:
a) stosowanie indywidualnych i grupowych systemoéw grzewczych zgodnie z przepisami odrebnymi,
b) stosowanie systemow z wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii o mocy nieprzekraczajgcej

100 kW, za wyjatkiem energii wiatru i biogazu.

Il. W zakresie systemu pokrycia potrzeb bytowych:

Wszystkie potrzeby bytowe bedg pokrywane przy uzyciu gazu ziemnego, ptynnego oraz energii

elektrycznej.

lll. W zakresie systemu zaopatrzenia w energie elektryczng:

Ustala sie obowigzek rozbudowy sieci elektroenergetycznej w sposdb zapewniajacy obstuge wszystkich

istniejgcych i projektowanych obszaréw zabudowy w sytuacji pojawienia sie takiej potrzeby.

Dodatkowo ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie wskazuje na koniecznos¢ uwzgledniania
korytarzy technicznych w opracowywanych Miejscowych Planach Zagospodarowania Przestrzennego na
potrzeby infrastruktury sieciowej wraz z lokalizacjami stacji transformatorowych 15/0,4 kV oraz ztgczy
kablowo — pomiarowych. Brak odpowiednich zapisdw czesto staje sie przyczyng wielomiesiecznych
opdznied na etapie opracowania dokumentacji z uwagi na brak mozliwosci pozyskania terenu pod

projektowane sieci elektroenergetyczne.
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Poprawnie opracowany Plan lub Decyzja o warunkach zabudowy powinien zawiera¢ informacje
zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie wymaganego
zakresu projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Dz. U. z dnia 19 wrzesnia 2003 r.),
gdzie wp. 9 dotyczacym ustalenn dotyczacych zasad modernizacji, rozbudowy i budowy systemoéw
komunikacji i infrastruktury technicznej powinny znalez¢ sie: ,,okreslenie uktadu komunikacyjnego i sieci
infrastruktury technicznej wraz z ich parametrami oraz klasyfikacjg ulic i innych szlakéw komunikacyjnych,
okreslenie warunkéw powigzan uktadu komunikacyjnego i sieci infrastruktury technicznej z uktadem
zewnetrznym”. Zdaniem ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie wynika z tego, iz zakres terenu
objetego opracowywanym MPZP powinien dotyczy¢ sieci infrastruktury nie tylko w obszarze przysziej
zabudowy, a obejmowac powinien obszar juz od miejsca przytaczenia sie projektowanej infrastruktury do
sieci zasilajgcych zewnetrznych. ENERGA - OPERATOR S.A. na etapie zgtaszania wnioskow do MPZP
zazwyczaj przekazuje informacje w tym zakresie proszac dodatkowo o kontakt na etapie opracowania
planu - jak do tej pory bezskutecznie.

Oprdécz ww. sprawg bezposrednio wptywajgcg na poziom bezpieczerstwa energetycznego jest
zapewnienie dostepu do istniejgcej infrastruktury elektroenergetycznej ulokowanej na terenach réznych
instytucji oraz oséb prywatnych. Nieuzgodnione z ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie grodzenie
nieruchomosci, zabranianie dostepu do urzadzen, stwarzanie przeszkdd w modernizacji i rozbudowie
systemu elektroenergetycznego w oczywisty sposdéb wptywa na ograniczenie mozliwosci zapewnienia
bezawaryjnej pracy systemu przez stuzby eksploatacyjne. Pomocne w tym przypadku bytoby zamieszczanie
odpowiednich zapiséw w opracowywanych MPZP w zakresie zapewnienia dostepu dla upowaznionych
przedstawicieli Przedsiebiorstwa energetycznego (w tym rowniez ciezkiego sprzetu) do elementéw

infrastruktury elektroenergetyczne;j.
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6. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw i energii

6.1 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,uzytecznos¢ publiczna” — mozliwosci
stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu

ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

Zgodnie Ustawg z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego,
moze realizowaé i finansowaé przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego samego rodzaju stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej. Jednostka sektora
publicznego realizuje swoje zadania, stosujgc co najmniej jeden ze S$rodkdéw poprawy efektywnosci

energetycznej, zwanych dalej ,Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej”.

Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 r. poz. 615);

5) wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajacego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE
(Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru
EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzgdzania
i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposdb zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.
Jednostka sektora publicznego moze realizowac i finansowac przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego samego
rodzaju stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci
energetycznej.

Umowa o poprawie efektywnosci energetycznej okresla w szczegdlnosci:
1) mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji przedsiewziecia lub przedsiewziec
tego samego rodzaju stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej z zastosowaniem s$rodka

poprawy efektywnosci energetycznej;
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2) sposob ustalania wynagrodzenia, ktérego wysokos¢ jest uzalezniona od oszczednosci energii

uzyskanej w wyniku realizacji ww. przedsiewziec.

W celu okreslenia potencjatu racjonalizacji zuzycia energii niezbedne byto wyznaczenie stanu

aktualnego w zakresie zuzycia medidéw energetycznych oraz wody.

Udziat grupy ,uzytecznosc publiczna” w catkowitym zuzyciu poszczegdlnych nosnikdw sieciowych na
terenie gminy jest nastepujacy:

e energia elektryczna —1,3%.

6.1.1 Zakres analizowanych obiektow

Oceny stanu istniejgcego dokonano na podstawie informacji zebranych z 7 obiektéw

uzytecznosci publicznej. Wykaz budynkéw objetych analizg przedstawiono w Zatgczniku 4.

6.1.2 Analiza sumarycznego kosztu oraz zuzycia energii i wody

taczne koszty medidow energetycznych oraz wody w analizowanej populacji obiektéw uzytecznosci
publicznej Gminy Mrggowo wynidst w 2017 roku ponad 173,7 tys. zt. Najwyzszy koszt zwigzany byt ze
zuzyciem energii elektrycznej — 70,5 tys. zt/rok (ok. 40,6%) i wegla — 60,3 tys. zt/rok (ok. 34,7%). Strukture

kosztéw dla catej populacji obiektéw w latach 2015-2017 przedstawiono na ponizszych rysunkach.

Olej opatowy Woda

Energia elektryczna
35,6%

Wegiel
40,0%

Ciepto sieciowe
6,6%

Rysunek 6-1 Struktura kosztéw medidw energetycznych oraz wody w grupie obiektow
uzytecznosci publicznej w 2015 r.

Zrédto: analizy wiasne
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Olej opatowy Woda

11,8% 2,7%
Energia elektryczna
45,7%

Ciepto sieciowe
4,1%

Wegiel
35,7%

Rysunek 6-2 Struktura kosztow medidw energetycznych oraz wody w grupie obiektéw
uzytecznosci publicznej w 2016 .

Zrédto: analizy wtasne

Woda

Olej opatowy 22%
17,2% _\ '

Energia elektryczna
40,6%

Wegiel
34,7%

Ciepto sieciowe
5,3%

Rysunek 6-3 Struktura kosztow medidw energetycznych oraz wody w grupie obiektow
uzytecznosci publicznej w 2017 r.

Zrédto: analizy wiasne

Zuzycie poszczegdlnych medidw w latach 2015-2017 w analizowanej populacji obiektow

uzytecznosci publicznej Gminy Mragowo przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 6-1 Zuzycie medidw energetycznych oraz wody w budynkach uzytecznosci publicznej Gminy
Mragowo w latach 2015-2017

Rok Nosnik Jednostka | Zuzycie
Energia elektryczna MWh 61,8

Ciepto sieciowe GJ 2758,9

2015 | Wegiel t 114,0
Olej opatowy m3 9545,0

Woda m3 1191,0
Energia elektryczna MWh 92,9
Ciepto sieciowe GJ 2069,2

2016 | Wegiel t 124,0
Olej opatowy m3 9846,0

Woda m3 1535,0
Energia elektryczna MWh 75,8
Ciepto sieciowe GJ 2988,8

2017 | Wegiel t 110,5
Olej opatowy m3 10300,0
Woda m3 1104,0

Zrédto: analizy wtasne

Na ponizszych wykresach przedstawiono trendy zmian zuzycia poszczegdlnych nosnikéw
energetycznych oraz wody w latach 2015-2017.
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Rysunek 6-4 Zuzycie energii elektrycznej w analizowanej grupie obiektéw w latach 2015-2017

Zrédto: analizy wiasne
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Rysunek 6-5 Zuzycie ciepta sieciowego w analizowanej grupie obiektéw w latach 2015-2017

Zrédto: analizy wiasne
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Rysunek 6-6 Zuzycie wegla w analizowanej grupie obiektéw w latach 2015-2017

Zrédto: analizy wtasne

107



Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Mragowo
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Rysunek 6-7 Zuzycie oleju opatowego w analizowanej grupie obiektéw w latach 2015-2017

Zrédto: analizy wiasne
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Rysunek 6-8 Zuzycie wody w analizowanej grupie obiektéw w latach 2015-2017

Zrédto: analizy wiasne
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6.1.3 Jednostkowe zuzycie i koszty medidw energetycznych oraz wody — poréwnanie obiektéw

energii oraz wody w grupie uzytecznosci publicznej Gminy Mrggowo. Przedstawiono poréwnanie dla
energii elektrycznej, wegla oraz wody. Ze wzgledu na brak mozliwosci poréwnania nie przedstawiono

wskaznikdw dla ciepta sieciowego (1 odbiorca) oraz oleju opatowego (1 odbiorca). Nalezy réowniez

Na ponizszych wykresach dokonano pordwnania zuzycia i kosztéw poszczegélnych nosnikéw

pamietad, ze analiza stanowi jedynie poglad na sytuacje energetyczng budynkdéw i nie bierze pod uwage

szczegblnych uwarunkowan, jak np. przeznaczenie budynkdéw.

jednostkowe zuzycie energii elektrycznej, kWh/m2
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Pomocy w Bozem Sala w Kosewie w w Szestnie w
Spotecznej w gimnastyczna Marcinkowie Marcinkowie
Mragowie w budynek w
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Rysunek 6-9 Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej

Zrédto: analizy wiasne
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jednostkowe koszty energii elektrycznej, zt/m2
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Rysunek 6-10 Jednostkowe koszty energii elektrycznej

Zrédto: analizy wtasne
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jednostkowe zuzycie wegla, t/m2
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Rysunek 6-11 Jednostkowe zuzycie wegla

Zrédto: analizy wtasne
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jednostkowe koszty wegla, zt/m2
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Rysunek 6-12 Jednostkowe koszty wegla
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Rysunek 6-13 Jednostkowe zuzycie wody

Zrédto: analizy wtasne
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Rysunek 6-14 Jednostkowe koszty wody

Zrédto: analizy wtasne

6.1.4 Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej

W Gminie Mragowo nie funkcjonuje system zarzadzania energig w obiektach gminnych. Dane
dotyczace zuzycia i kosztdw nosnikow energii zbierane sg jedynie na poziomie konkretnych obiektow.
Proponuje sie wprowadzenie zarzgdzania poprzez wdrozenie Bazy Danych Systemu Zarzadzania Energia.
Niniejszy system monitorowania kosztow i zuzycia nosnikow energii i wody zbudowany jest w oparciu
o0 baze danych i serwis internetowy, pozwalajgcy na reczne wprowadzanie danych o zuzyciu oraz
kosztach mediéw energetycznych i wody na podstawie faktur rozliczeniowych.

Baza danych pozwala na gromadzenie szerokiego zakresu informacji o budynkach,
wykorzystywanych mediach, zuzyciu i kosztach nos$nikdw energii. Dane wprowadzane mogg by¢ przez

administratora systemu lub przez uzytkownikéw obiektéw.

Podstawowe funkcje i wtasciwosci systemu:
e gromadzenie danych technicznych budynkéw,
e gromadzenie danych o zuzyciu i kosztach medidéw energetycznych oraz wody na podstawie
faktur rozliczeniowych,

e  gromadzenie danych o umowach na poszczegélne nosniki,
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generowanie zestawien tabelarycznych i wyznaczanie charakterystycznych wskaznikéw
jednostkowych,

eksport zgromadzonych danych w formie tabelarycznej (zgodnej z arkuszami kalkulacyjnymi)
w celu dalszej analizy.

dostep do bazy realizowany drogg internetowa, dane wprowadzane za pomocg dowolnej
przegladarki internetowej,

dostep do bazy ograniczony nadawanymi prawami dostepu,

postugiwanie sie bazg i systemem nie wymaga zakupu dodatkowego oprogramowania,
stworzony w systemach opartych na oprogramowaniu open source, formularze i raporty

przygotowane w oparciu o HTML / PHP.

Poprzez szkolenia zarzadcow oraz zbieranie i analize danych dotyczacych budynkéw istnieje

mozliwo$¢ wykorzystania wszystkich optacalnych (bezinwestycyjnych lub niskonaktadowych) mozliwosci

zmniejszenia kosztéw eksploatacji budynkéw. Taka baza danych jest rowniez niezastgpionym narzedziem

utatwiajgcym przygotowanie gminnych, powiatowych planéw modernizacji budynkéw uzytecznosci

publicznej (okreslenie zadan priorytetowych oraz zrédet finansowania i harmonogramu dziatan).

Co mozna osiggnac¢ poprzez odpowiednie zarzgdzanie infrastrukturg?

zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych budynkow,

zmniejszenie zuzycia energii od 3 do 15% w sposéb bezinwestycyjny lub niskonaktadowy oraz
nawet do 60% poprzez dziatania inwestycyjne,

kontrole nad zarzgdzanymi budynkami,

poprawe stanu technicznego budynkéw,

zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska wynikajgcego z eksploatacji budynkéw,
uporzgdkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobdw,

ujednolicenie formy informacji o zasobach,

wiedze na temat stanu technicznego posiadanych budynkoéw,

wiedze o zuzyciu i kosztach mediéw w zarzgdzanych budynkach,

pomoc w przygotowywaniu réznego rodzaju raportow,

pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybdr budynkow,
w ktorych w pierwszej kolejnosci powinien zosta¢ wykonany audyt i przeprowadzone prace
termomodernizacyjne),

pomoc w realizacji polityki zrdwnowazonego rozwoju w gminach,

pomoc w opracowywaniu planéw termomodernizacyjnych dla gmin i powiatow.

Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje wiec szereg korzysci, ale i wymaga od

zarzadcy,

administratora oraz uzytkownikdw podjecia szerokiej gamy dziatan, wspdtpracy

i zaangazowania. Dziatania w ramach zarzadzania energetycznego przedstawiono na ponizszym

schemacie:
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Kontrola zuzycia energii
e rejestracja e uwzglednianie warunkéw pogodowych e oOcena zuzycia

Przedsiewziecia nieinwestycyjne
i niskonaktadowe
e optymalizacja czasu przebywania
uzytkownikéw w budynku,
e optymalizacja wykorzystania instalacji
(np.: regulacja temperatury)
o stala kontrola techniczna instalac;ji

e okresowa weryfikacja umow
o dostarczanie energii
e uswiadomienie i umotywowanie

uzytkownikow - podnoszenie kwalifikacji
e szkolenie i motywowanie personelu

Rysunek 6-15 Schemat dziatan w ramach zarzgdzania energia

Zrédto: analizy wiasne

6.1.5 Opis mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej

Do dziatan inwestycyjnych zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej w obiektach
uzytecznosci publicznej zalicza sie dziatania:

¢ Dodatkowe zaizolowanie stropu nad najwyzszg kondygnacjg - zmniejszenie strat ciepta przez
ten element konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej. Jezeli
wykonanie wspomnianej izolacji nie jest mozliwe bez naruszania pokrycia dachu, nalezy to
przedsiewziecie potaczy¢ z remontem pokrycia.

¢  Dodatkowe zaizolowanie stropu nad piwnicami - zmniejszenie strat ciepfa przez ten element
konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej od strony piwnic.

Przedsiewziecie to z reguty nie wymaga dodatkowych prac remontowych.
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Dodatkowe zaizolowanie Scian zewnetrznych - zmniejszenie strat ciepta przez ten element
konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej wraz z zewnetrzna
warstwg elewacyjng. Rozwazanie tego przedsiewziecia jest szczegdlnie wskazane
w przypadkach kiedy konieczne jest wykonanie remontu elewacji zewnetrznych.

Wymiana okien na nowe o lepszych wiasnosciach termoizolacyjnych - zmniejszenie strat ciepta
przez ten element konstrukcji budynku poprzez zastgpienie okien istniejgcych, oknami
o nizszym wspodtczynniku przenikania ciepta U. Rozwazanie tego przedsiewziecia jest
szczegdlnie wskazane w przypadkach kiedy okna istniejgce sg w bardzo ztym stanie
technicznym i konieczna jest ich wymiana na nowe.

Zamurowanie czesci okien - zmniejszenie strat ciepta poprzez likwidacje czesci otwordow
okiennych w obiekcie. Przedsiewziecie to powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby spetnione
byly wymagania norm i przepiséw dotyczgce naturalnego oswietlenia pomieszczen.
Uszczelnienie okien i ram okiennych - zmniejszenie strat ciepta spowodowanych nadmierng
infiltracjg powietrza zewnetrznego. Przedsiewziecie to powinno sie rozwazac jezeli okna
istniejgce s3 w dobrym stanie technicznym lub wymagajg niewielkich prac remontowych.
Uszczelnienia powinny by¢ wykonane w taki sposdb aby zapewni¢ wymagane normg lub
odrebnymi przepisami wielkosci strumieni powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach.
Montaz okiennic lub zewnetrznych rolet zastaniajgcych okna - przedsiewziecie to moze by¢
rozpatrywane jako alternatywa dla wymiany okien w przypadku, kiedy ich stan techniczny jest
zadowalajacy, a wspétczynnik przenikania ciepta U stosunkowo wysoki 3,0 W/(m? K).

Montaz tzw. ,wiatrotapow” (otwartych lub zamknietych dodatkowymi drzwiami)

Montaz zagrzejnikowych ekranéw refleksyjnych - zmniejszenie strat ciepta przez fragmenty
Scian zewnetrznych, na ktérych zainstalowane s3 grzejniki i skierowanie ciepta do
pomieszczenia. Przedsiewziecie szczegdlnie polecane dla budynkdéw, w ktdrych nie przewiduje
sie dodatkowej izolacji termicznej na Scianach zewnetrznych.

Zastosowanie odzysku ciepta z powietrza wentylacyjnego - zmniejszenie zuzycia ciepta do
podgrzewania powietrza wentylacyjnego. Wprowadzenie przedsiewziecia powinno sie
rozwazaé¢ w odniesieniu do obiektow/pomieszczert wymagajgcych mechanicznych uktadéw

wentylacji.

Dziatania dotyczace poprawy sprawnosci zrédet ciepta grzewczego (w tym réwniez weztow

cieplnych) i/lub wewnetrznych instalacji grzewczych:

Montaz lub wymiana wewnetrznej instalacji c.o. - zastosowanie instalacji o matej pojemnosci
wodnej wyposazonej w nowoczesne grzejniki o rozwinietej powierzchni lub konwekcyjne.
Montaz systemu sterowania ogrzewaniem - system sterowania powinien umozliwiaé¢ co
najmniej regulacje temperatury wewnetrznej w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz
realizacje tzw. »obnizen nocnych« i »obnizen weekendowych«.

Montaz przygrzejnikowych zaworow termostatycznych wraz z podpionowymi zaworami

regulacyjnymi, zapewniajgcymi stabilnos$¢ hydrauliczng wewnetrznej instalacji grzewcze;j.
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e Kompletna wymiana istniejgcego zrédta ciepta opalanego paliwem statym (wegiel, koks) na
nowoczesne opalane paliwami przyjaznymi dla srodowiska (gaz ziemny, gaz ptynny, olej

opatowy, odpady drzewne, wegiel typu Ekogroszek itp.).

Dziatania dotyczace cieptej wody uzytkowej:

e Montaz izolacji termicznej na elementach instalacji c.w.u. - zaizolowanie wymiennikéw,
zasobnikoéw, instalacji rozprowadzajgcej i przewoddw cyrkulacyjnych c.w.u..

e Montaz zaworéw regulacyjnych na rozprowadzeniach c. w. u. zapewniajgcych regulacje
hydrauliczng systemu c.w.u.

e Montaz uktadu automatycznej regulacji c.w.u., ukfad powinien zapewnia¢ regulacje
temperatury c.w.u. w zasobniku oraz przydziela¢ priorytet grzania c.w.u. - umozliwia to
unikniecie zaméwienia mocy do celdw c.w.u., sterowaé w trybie »Start/Stop« pracg pompy
cyrkulacyjnej c.w.u. w zaleznosci od temperatury wody na powrocie cyrkulacji do zasobnika.

e Zmiana systemu przygotowania c.w.u. w obiektach z centralnie przygotowywang c.w.u.,
a niewielkim jej zuzyciem, uzasadnione moze by¢ przejscie z systemu centralnego na lokalne

urzadzenia do przygotowania c.w.u.

Dziatania dotyczgce urzadzen technologicznych w kuchniach i pralniach:
Wymiana urzadzen wyposazenia technologicznego na bardziej efektywne, efektywnos¢ powinna by¢
oceniona energetycznie i ekonomicznie, bowiem nie zawsze sprawniejsze urzgdzenie zapewnia
zmniejszenie kosztdw uzyskania efektu koncowego (np. przygotowania positku czy tez wyprania
okreslonej ilosci bielizny). W rachunku ekonomicznym nalezy uwzgledni¢ koszty kapitatowe (koszty

zakupu nowych, sprawniejszych urzadzen).

Dla wiarygodnego rozliczenia efektdw wprowadzonych przedsiewzieé proponuje sie
monitorowanie zuzycia zgodnie z przyjetymi zasadami (ewidencjonowanie danych w funkcjonujacej bazie
danych). Dane wprowadzone do bazy, przed i po wprowadzeniu przedsiewzie¢, stanowi¢ bedg podstawe

rozliczen. Ponizej omdéwiono czynniki korygujace zuzycie.

Stopniodni

Stopniodni to miara zewnetrznych warunkéw temperaturowych wystepujgcych w danym okresie
(tygodnia, miesigca, roku). Wykorzystuje sie je do standaryzowania zuzycia energii do celéw grzewczych,
dla umozliwienia poréwnan pomiedzy kolejnymi sezonami grzewczymi. Stopniodni dla dtuzszego

przedziatu czasu (tydzien, miesigc, rok) oblicza sie poprzez sumowanie dziennych wartosci stopniodni.

Temperatury wewnetrzne w obiekcie
Proponuje sie wyznaczenie trzech punktéw w obiekcie, w ktérych mierzona bedzie temperatura
wewnetrzna. Jeden punkt na korytarzu, kolejny w pomieszczeniu o najwiekszej kubaturze ogrzewanej

i ostatni w przecietnym pomieszczeniu uzytkowym obiektu. Jako temperature wewnetrzng do celow
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rozliczeniowych przyjmuje sie Srednig arytmetyczng ze wspomnianych trzech punktéw. Odczytédw nalezy

dokonywaé codziennie o statej porze lub zainstalowac urzadzenia rejestrujgce.

Stopien wykorzystania obiektu

Stopien wykorzystania obiektu to liczba godzin faktycznego uzytkowania obiektu w stosunku do czasu
kalendarzowego wyrazonego w godzinach w kolejnych miesigcach roku. Mozliwe sg dwa sposoby
okreslenia godzin uzytkowania obiektu:

e codzienne ewidencjonowanie godzin rozpoczecia i zakonczenia uzytkowania obiektu,

e zdefiniowanie powtarzalnego (np. tygodniowego) harmonogramu uzytkowania obiektu

w poszczegdlnych miesigcach roku bazowego i roku rozliczeniowego.

Rozliczenie efektéw wprowadzenia przedsiewzie¢ dokonuje sie poprzez poréwnanie standaryzowanych,
skorygowanych zuzyé energii. Zuzycie standaryzowane to zuzycie odniesione do znormalizowanej ilosci
stopniodni (dlatego konieczna jest znajomos$¢é temperatur zewnetrznych i wewnetrznych na podstawie
ktérych wyznacza sie faktyczng ilos¢ stopniodni w sezonie grzewczym aby taka standaryzacja byta
mozliwa). Zuzycie skorygowane, to zuzycie standaryzowane, w ktérym uwzgledniono réwniez zmiennos¢
stopnia wykorzystania obiektu. Jezeli mozliwosci techniczne sg niewystarczajgce dla wiarygodnego
okreslenia zuzycia skorygowanego, poprzestaje sie na okresleniu zuzycia standaryzowanego.

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji, uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektdw i po
wprowadzeniu pierwszych przedsiewzie¢ nalezy ocenié¢ skutecznosé zrealizowanych dziatan. To jest
pierwszy krok do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu sytuacji energetycznej budynku. Jezeli
informacje o zuzyciu nosnikdw energii i zmianie sytuacji energetycznej aktualizowane sg okresowo,
mozliwie czesto, to pojawiajg sie nowe mozliwosci w zakresie identyfikacji przedsiewzieé
racjonalizujgcych zuzycie energii.

Monitoring to proces, ktérego celem jest gromadzenie informacji, gtdwnie o zuzyciu i kosztach
mediéw, w odstepach np.: miesiecznych, ktére bedg pomocne w biezgcym zarzadzaniu tymi obiektami.
Innymi stowy, obserwujgc na biezgco zmiany wielkos$ci zuzywanych mediéw oraz ponoszone koszty
bedzie mozna oceniac stan wykorzystania energii oraz budzetu, wykrywaé wszelkie nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu obiektu i bezzwtocznie reagowaé, minimalizujac straty.

W szczegotach korzysci z prowadzonego monitoringu to:

e ocena biezgcego zuzycia nosnikdw energetycznych,

e ocena biezacych kosztdw zuzycia nosnikdw energetycznych i wodly,

e ocena stopnia wykorzystania budzetu,

e wykrywanie stanéw awaryjnych i nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu,

e  biezgce okreslenie wptywu realizowanych przedsiewzie¢ i podejmowanych dziatan.

Obrazowo schemat postepowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na
ponizszym diagramie. Docelowo, przy duzej ilosci obiektdw monitoring powinien byé prowadzony przy

pomocy systemdw automatycznego zbierania danych bezposrednio do systemoéw informatycznych.
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Rysunek 6-16 Przyktadowy algorytm monitoringu
Zrédto: analizy wtasne

6.1.6 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci
publicznej

Istnieje rowniez mozliwos¢ uzyskania wymiernych oszczednosci w zakresie energii elektrycznej.
Jak wspomniano wczeéniej udziat uzytecznosci publicznej w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej
w gminie wynosi zaledwie 1,3%. Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera
sie w granicach od 15% do 70%. Wyzsze wartosci dotycza tych budynkdéw, gdzie do oswietlenia stosuje
sie jeszcze tradycyjne oswietlenie zarowe i potencjat redukcji zuzycia na tle innych inwestycji
energetycznych jest bardzo optacalny, poniewaz okres zwrotu waha sie zazwyczaj w granicach 3-6 lat.
Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest spetniony wymagany komfort oswietleniowy, ale niestety
doswiadczenie pokazuje, ze bardzo czesto wystepuje niedoswietlenie pomieszczen zwtaszcza
w obiektach edukacyjnych, ktére nierzadko siega 50% wymaganego natezenia Swiatta.

Oszczednos$¢ kosztéow w budynkach uzytecznosci publicznej to ptaszczyzna, na ktdrej miasto
moze 0siggnac¢ najwiecej efektdw, poniewaz sg to obiekty utrzymywane wtasnie z budzetu gminy. Zaleca
sie, aby przy planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego wymaga¢ od audytoréw
rozszerzenia zakresu audytu o cze$¢ oswietleniowa. Jest to dziatanie ponad standardowy zakres audytu
(moze stanowi¢ zatgcznik), natomiast w bardzo doktadny sposéb pokazuje mozliwosci osiggniecia

korzysci w wyniku racjonalizacji zuzycia energii wtasnie w zakresie modernizacji Zrédet Swiatta.
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Ponadto poprawa jakosci $wiatta to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkéw za energie
elektryczng lecz réwniez bardzo trudna do zmierzenia korzys¢ spoteczna, wynikajgca z poprawy pracy czy
nauki wptywajgca na zdrowie o0sdb przebywajacych w takich pomieszczeniach nierzadko przez wiele
godzin w ciggu dnia. Przedsiewziecia racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej podejmowane bedg przez
gospodarzy budynkéw w aspekcie zmniejszania kosztdw energii elektrycznej badz czesto w ramach
poprawy niedostatecznego oswietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjat oszczedzania energii w urzgdzeniach biurowych, natomiast
nadal uzytkownicy tych urzadzen przy ich zakupie nie kierujg sie ich parametrami energetycznymi. Zaleca
sie, aby wprowadzi¢ procedure zakupéw urzgdzen zasilanych energig elektryczng na zasadach
tzw. zielonych zamodwien, przy wyborze ktdrych efektywnosé energetyczna jest podstawowym poza
parametrami uzytkowymi elementem decydujagcym o wyborze danego urzgdzenia. Dotyczy to przede
wszystkim urzadzen biurowych uzywanych w szkotach i Urzedzie Gminy, jak i urzadzeniach AGD
stosowanych w szkolnych kuchniach.

Finansowanie podobne jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta musi by¢ realizowane przy

udziale przede wszystkim srodkdw gminy, czasami korzysta sie z finansowania przez tzw. ,trzecig strone”.

6.2 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,,mieszkalnictwo”

Gospodarstwa domowe sg na pierwszym miejscu, co do wielkosci uzytkownikiem gazu ziemnego.
Udziat ,gospodarstw domowych” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdlne nosniki sieciowe jest
nastepujacy:

e gazziemny—2,0%,

e  energia elektryczna — 82,9%.

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych na cele grzewcze na
terenie Gminy Mragowo wynosi ok. 0,49 GJ/m?/rok dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych oraz
ok. 0,54 GJ/m*/rok dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych. Wskazniki te sg zatem ok. 1,5 razy wyisze
niz w obecnie wznoszonych budynkach mieszkalnych. Budynki mieszkalne posiadajg taczng powierzchnie
231,5 tys.mz.

Zuzycie energii do celéw grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od réinych czynnikéw,
na niektére z nich mieszkarcy nie maja wptywu, jak np. potozenie geograficzne domu. Polska podzielona jest
na piec stref klimatycznych z uwagi na temperatury zewnetrzne w okresie zimowym. Najzimniej jest w V
strefie, tj. na potudniu w Zakopanem i na pétnocnym-wschodzie (Etk, Suwatki), natomiast najcieplej jest
w strefie | na pdétnocnym-zachodzie w pasie od Gdanska do Mysliborza, ktory lezy pomiedzy Szczecinem
a Gorzowem Wielkopolskim. Rejon wojewddztwa, w ktérym znajduje sie Gmina Mragowo lezy w IV strefie
klimatycznej, dla ktérej zewnetrzna temperatura obliczeniowa wynosi -22°C. Kolejng sprawa jest
usytuowanie budynku. Budynek w centrum miasta zuzyje mniej energii niz taki sam budynek usytuowany na
otwartej przestrzeni lub wzniesieniu.

Wiele budynkdéw nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wiec straty ciepta przez przegrody s3

duze. W uproszczeniu mozna przyjaé, ze ochrona cieplna budynkéw wybudowanych przed 1981 r. jest staba,
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przecietna w budynkach z lat 1982 — 1990, dobra w budynkach powstatych w latach 1991 — 1994 i w koricu
bardzo dobra w budynkach zbudowanych po 1995 r. Energochtonnos$é wynika zatem z niskiej izolacyjnosci
cieplnej przegréd zewnetrznych, a wiec sScian, dachéw i podtdg. Duze straty ciepta powodujg takze okna,
ktére nierzadko sg nieszczelne i niskiej jakosci techniczne;.

Drugg wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztéw za
ogrzewanie jest niska sprawnos$¢ uktadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawnosci
samego zrédta ciepta (kotta), ale takze ze ztego stanu technicznego instalacji wewnetrznej, ktéra zwykle jest
rozregulowana, a rury Zle izolowane i podobnie jak grzejniki zaro$niete osadami statymi. Ponadto brak jest
mozliwosci tatwej regulacji i dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajacych sie warunkéw
pogodowych (automatyka kotta) i potrzeb cieplnych w poszczegdlnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe
zawory termostatyczne). Sprawnos$¢ domowe] instalacji grzewczej mozna podzielic na cztery gtéwne
sktadniki. Pierwszym jest sprawnos$¢ samego zrédta ciepta (kotta, pieca).

Mozna przyjaé, ze im starszy kociot tym jego sprawnosé¢ jest mniejsza, natomiast sprawnosc¢
np. piecéw ceramicznych (kaflowe) jest okoto o potowe mniejsza niz dla kottéw. Dalej jest sprawnosé
przesytania wytworzonego w zrédle (kotle) ciepta do odbiornikdw (grzejniki). Jezeli pomieszczenie
ogrzewamy np. piecem ceramicznym strat przesytu nie ma, gdyz zrédto ciepta znajduje sie w ogrzewanym
pomieszczeniu. Brak izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej ptukania z pewnoscig
powodujg obnizenie jej sprawnosci. Trzecim sktadnikiem jest sprawnosé wykorzystania ciepta, ktéra
zwigzana jest m.in. z usytuowaniem grzejnikbw w pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno
wptywajgcym na catkowitg sprawnosé instalacji jest mozliwosé regulacji systemu grzewczego. Takie
elementy jak przygrzejnikowe zawory termostatyczne w potaczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej
bezwtadnosci (szybko sie wychtadzajg oraz szybko nagrzewajg) oraz automatyka kotta (np. pogodowa)

pozwalajg nawet trzykrotnie zmniejszy¢ strate regulacji w stosunku do instalacji stare;.

I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
I 300 kg ﬁ 70 kg 95 kg 107 kg

WYKORZYSTANE
Stary e 1 Stara Grzejniki Brak automatyki i PALIWO
1000 kg niskosprawny 700 kg ) zanieszyszczona | 630 kg nieprawidiowo 535 kg zaworéw 428 k
kociot = instalacjac.o. | | usytuowane [ |/ | termostatycznych 43%
STARY NISKOSPRAWNY UKELAD GRZEWCZY I
— — — — — — — — — — — — — — — — — —

Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I

Strata paliwa
150 kg

‘

NOWOCZESNY UKLAD GRZEWCZY

I 42 kg ﬁ 40 kg ﬁ 38 kg
Nowoczesne Ukiad z I WYKFC,)ELZJVSJANE
3 Nowa instalacja grzejniki [ automatyka i
1000 kg ) Kociot retortowy | 850 kg o 808 kg prawldions 768 kg zaworam 730 kg D
usytuowane termostatycznymi 73 A)

Rysunek 6-17 Przyktadowe poréwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej
Zrédto: analizy wtasne
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Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktadowe poréwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej
pokazujgce stopien wykorzystania paliwa rokrocznie ,wktadanego” do kotta. Widaé stad, ze np. uzytkowanie
niskosprawnego kotta powoduje 30% strate paliwa. Jest to wartos¢ typowa dla kottéw okoto
dwudziestoletnich, opalanych paliwem statym. Natomiast dla nowoczesnych kottéw strata ta wynosi od 10
do 20%. Wszystko to przektada sie oczywiscie na zmniejszenie ilosci zuzytego paliwa, a wiec na koszty

eksploatacji, ale takze na ilos¢ wyemitowanych do powietrza spalin.

Tabela 6-2 Zestawienie mozliwych do osiggniecia oszczednosci zuzycia ciepta w stosunku do stanu
przed termomodernizacja dla réznych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia ciepta
Sposdb uzyskania oszczednosci w stosunku do stanu sprzed
termomodernizacji

Ocieplenie zewnetrznych przegrod budowlanych (Scian,

15-259
dachu, stropodachu) >-25%
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wspodtczynniku

o 10-15%
przenikania ciepta
W dzeni ien zrodl iept t
yprowadzenie usprawnied w Zrdédle ciepta, w tym 5.15%

automatyki pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych

Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji ¢. 0. wraz
z montazem zaworow termostatycznych we wszystkich 10-25%
pomieszczeniach

Zrédto: analizy wtasne

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku ($ciany zewnetrzne, stropy, dach)
umozliwiajg zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztéw. Efekty realizacji poszczegdlnych
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych sg rézne w przypadku poszczegdlnych budynkow.

Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu przedsiewzie¢ mozna okreslic pewne
przecietne wartosci efektow, ktére przedstawiono w tabeli obok. W tym miejscu nalezy zwrdci¢ uwage na
fakt, ze efekty z poszczegdlnych przedsiewzie¢ nie sumujg sie wprost.

Np. jezeli usprawnienie X daje oszczednosé 20% a usprawnienie Y 30% oszczednosci, to nie mozna
wspdlnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to z faktu, ze efekt jaki niesie usprawnienie Y
odnosi sie do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie gminy techniczny potencjat
racjonalizacji zuzycia ciepta przez termomodernizacje (w przypadku budynkéw gdzie nie przeprowadzono
termomodernizacji) siega 50%.

Sita i mozliwosci oddziatywania Gminy Mragowo na decyzje mieszkanicOw sg znacznie ograniczone,
a wiec mozna powiedzie¢, ze jedynym sposobem do podijecia przez witasciciela budynku decyzji o sposobie
zaopatrywania budynku w energie jest zacheta wtasciciela tego budynku do takich dziatan. Jednym ze
sposobéw zachecania jest mozliwos¢ wprowadzenia ulg podatkowych. Dziatania tego typu nie s3
precedensowymi, poniewaz sy w Polsce gminy, ktére w ten sposéb ksztattujg swojg polityke lokalna.

Przyktadem takiej gminy w wojewddztwie dolnoslgskim jest np. gmina Szklarska Poreba.
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6.3 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,,handel i ustugi, przedsiebiorstwa”

Udziat grupy ,handel, ustugi, przedsiebiorstwa” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdlne
nosniki sieciowe jest nastepujacy:
e gazziemny—98,0%,

e  energia elektryczna —12,4%.

W handlu, ustugach oraz przemysle zuzycie energii elektrycznej i cieplnej jest zréznicowane
itgczg je cechy typowe zaréwno dla mieszkalnictwa, uzytecznosci publicznej jak i obszaréw
produkcyjnych. Z tego wzgledu ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej
w powtarzalnych technologiach energetycznych podobnie jak w przemysle szacuje sie w zakresie od 15%
do 28%, natomiast w oswietleniu nawet do 75%. Nie przewiduje sie, aby gmina w tej grupie odbiorcéw
realizowata jakiekolwiek inwestycje, sita oddziatywania gminy na uzytkownikdéw i wtascicieli podmiotow
gospodarczych moze sie sprowadzi¢ jedynie do wzrostu ich swiadomosci i przedstawienia korzysci, jakie
Wigzg sie z energooszczednymi dziataniami, poniewaz mozliwy do osiggniecia efekt ekonomiczny wydaje

sie by¢ najsilniejszym argumentem przekonujgcym.

Dziatania mozliwe do realizacji:

e  Pozyskiwanie informacji od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie gminy
w zakresie liczby odbiorcow oraz zuzycia energii w sektorze handlowo-ustugowym, a takze
w zakresie przedsiebiorstw.

e Poréwnywanie wskaznikdéw zuzycia energii w kolejnych latach:

— zuzycie energii elektrycznej na odbiorce,
— zuzycie gazu na odbiorce,
— zuzycie ciepta sieciowego na odbiorce (jesli pojawi sie taki typ odbiorcéw).

e Pozyskiwanie informacji z Urzedu Marszatkowskiego na temat optat srodowiskowych oraz
emisji zanieczyszczen dotyczgcych terenu gminy.

e  Przeprowadzenie cyklu szkolern dla zainteresowanych firm, przedsiebiorstw, uwzgledniajgc
w zakresie: sposoby racjonalnego wykorzystania energii w firmie, energooszczedne
technologie, zachowania, instalacje, zastosowanie odnawialnych Zrddet energii w budynkach,
a takze zagadnienia finansowe. Projekcja mozliwych do osiaggniecia korzysci. Proponuje sie

prébe organizacji dziatari tego typu z wykorzystaniem srodkéw WFOSIGW lub NFOSIGW.
Ponadto od 1 pazdziernika 2016 r. weszta w Zzycie nowelizacja Ustawy o efektywnosci

energetycznej. Dotyczy ona miedzy innymi wykonywania obowigzkowych audytéw energetycznych dla

duzych przedsiebiorstw. Audytem objety jest rowniez transport w przedsiebiorstwach.
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Zgodnie z Art. 37. Ustawy o efektywnosci energetycznej z 20 maja 2016 r. oraz na podstawie

dyrektywy 2012/27/UE - ,Kryteria minimalne dotyczace audytdéw energetycznych w tym audytow

przeprowadzonych w ramach systemoéw zarzadzania energig”, audyt energetyczny podlega nastepujgcym

wymogom formalnym:

Obowigzkowy audyt energetyczny musi zosta¢ przeprowadzony w oparciu o aktualne,
reprezentatywne i mozliwe do zweryfikowania dane na temat zuzycia energii oraz
zapotrzebowania na moc (w przypadku energii elektrycznej).

Audyt energetyczny musi zawiera¢ szczegétowy wykaz zuzycia energii w budynkach lub
zespotach budynkéw, w instalacjach przemystowych oraz w transporcie i odpowiadac tgcznie
za minimum 90 procent catkowitego zuzycia energii w przedsiebiorstwie.

w miare mozliwosci audyt obowigzkowy powinien opierac sie nie na okresie zwrotu nakfadéw,
lecz na analizie kosztowej cyklu zycia budynku lub zespotu budynkdéw oraz instalac;ji
przemystowych. W ten sposdb mozna uwzgledni¢ oszczednosci energii w dtuzszym okresie,

wartosci rezydualne inwestycji dtugoterminowych oraz stopy dyskontowe.

6.4 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,,0swietlenie”

Udziat grupy ,oswietlenie” w catkowitym zapotrzebowaniu na energie elektryczng wynosi ok. 3,4%.

Na terenie Gminy Mragowo zainstalowane sg fgcznie 944 oprawy os$wietleniowe, w tym 932 oprawy

tradycyjne i 12 opraw energooszczednych. Moc poszczegélnych opraw waha sie od 70 do 250 W.

Proponuje sie wymiane lamp sodowych starego typu na terenie Gminy Mragowo np. na o$wietlenie typu

LED. Energooszczedne systemy oswietlenia pozwalaja na obnizenie zuzycia energii elektrycznej nawet

0 80% (w przypadku lamp sodowych mozna uzyskaé¢ do 50% oszczednosci, a w przypadku lamp typu LED

nawet do 80% oszczednosci). Ponadto w przypadku rozbudowy systemu oswietleniowego proponuje sie

zastosowanie nowoczesnego oswietlenia LED.
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7. Podsumowanie/streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

1. Zawarto$¢ opracowania aktualizacji ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Mragowo” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym
i merytorycznym wymogom Ustawy Prawo Energetyczne oraz umowy pomiedzy Gming Mragowo

a Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach.

2. Liczba ludnosci Gminy Mragowo wynosi okoto 8 tysiecy mieszkancéw. Przewiduje sie, ze liczba
mieszkancow w perspektywie do 2035:
e spadnie o ok. 9,4% (751 osdb) wg scenariusza C — pasywnego,
e  utrzyma sie na poziomie z roku 2017 wg scenariusza B — umiarkowanego,

e wzrosnie o ok. 8,9% (707 oséb) wg scenariusza A — aktywnego.

3. Na podstawie danych przedstawiajgcych stan spoteczny i gospodarczy Gminy Mrggowo mozna
stwierdzié¢, ze nadal wystepuje szereg negatywnych zjawisk (rosngcy udziat ludnosci w wieku
poprodukcyjnym, spadajgcy udziat ludnosci w wieku przedprodukcyjnym itp.). Pozytywne trendy
rozwoju to rosngce saldo migracji czy rosnaca liczba podmiotéw gospodarczych. Okreslona
polityka gminy w zakresie planowania energetycznego powinna niwelowad zjawiska negatywne

i wptywac korzystnie na rozwo;.

4. Trendy spoteczno-gospodarcze gminy stanowity podstawe do wyznaczenia trzech scenariuszy
rozwoju spoteczno-gospodarczego Gminy Mragowo do 2035 roku: pasywnego, umiarkowanego
oraz aktywnego. Najbardziej prawdopodobny w rozwoju wydaje sie by¢ scenariusz B —

umiarkowany.

5. Na podstawie diagnozy stanu istniejgcego zapotrzebowanie energetyczne Gminy Mragowo
charakteryzuja nastepujgce parametry:
e  zapotrzebowanie mocy na potrzeby grzewcze — 33,5 MW,
e catkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich no$nikéw — 261,4 TJ/rok,
e roczne zapotrzebowanie energii cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie

cieptej wody uzytkowej, bytowe i technologiczne — 198,7 TJ/rok.

6. W zwigzku z przewidywanym rozwojem podmiotdow gospodarczych oraz mieszkalnictwa
nastepuje wzrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne na terenie Gminy Mragowo.
W scenariuszach rozwoju zaktada sie, ze obszary przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowa,
ustugowg oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane do 2035 roku
W nastepujgcym stopniu:

e  Scenariusz ,A” —10%,
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10.

11.

12.

e  Scenariusz,B” —20%,

e Scenariusz, C” —30%.

Przyrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne wynikajgcy z chionnosci terendéw
wyznaczonych w istniejgcych i planowanych do opracowania planach miejscowych (scenariusz B)

0szacowano ha poziomie:

e - potrzeby grzewcze dla nowych terenéw wyniosg — 43,5 TJ,

e - zapotrzebowanie na moc grzewczg dla nowych terenéw wyniesie — 8,3 MW,
e - zapotrzebowanie na energie elektryczng — 3,3 GWh,

e - zapotrzebowanie mocy energii elektrycznej — 3,4 MW.

W zaopatrzeniu w energie ogdétem w Gminie Mragowo przewazajgcy udziat majg paliwa weglowe
(ok. 59,8%). Udziat pozostatych paliw w bilansie energetycznym gminy jest nastepujgcy: energia
elektryczna (ok. 12,5%), gaz ziemny (ok. 10,4%), drewno (ok. 10,1%), olej opatowy (ok. 6,4%), gaz
ptynny (ok. 0,67%).

W zaopatrzeniu w ciepto ogétem w Gminie Mragowo przewazajacy udziat ma wegiel (ok. 62,8%).
Udziat pozostatych paliw w bilansie energetycznym gminy jest nastepujacy: gaz ziemny
(ok. 10,9%), drewno (ok. 10,6%), energia elektryczna (ok. 8,3%) olej opatowy (ok. 6,7%), gaz
ptynny (0,7%).

Stan powietrza atmosferycznego w Gminy Mragowo przedstawia sie jako zadawalajgcy. W strefie
warminsko-mazurskiej, do ktérej nalezy Gmina Mragowo zanotowano przekroczenia poziomu
dtugoterminowego stezenia ozonu. Modelowanie matematyczne wykazato takze przekroczenia

poziomu benzo(a)pirenu.

Z analizy kosztow ciepta wynika, ze najtariszymi nosnikami energii w chwili obecnej sg stoma,
biomasa oraz wegiel spalany w kottach retortowych. Umiarkowane koszt wigzg sie
z ogrzewaniem budynkéw gazem ziemnym. Najdrozszymi nosnikami energii jest gaz LPG, olej

opaftowy oraz energia elektryczna.

W Gminie Mrggowo nie wystepuje scentralizowany system cieptowniczy. Odbiorcy zasilani sg

przez zrédta indywidualne oraz lokalne kottownie.
Operatorem oraz wtascicielem infrastruktury gazowej $redniego oraz wysokiego cisnienia na
terenie Gminy Mragowo jest Polska Spdtka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy

w Olsztynie (PSG).

taczna dtugosc sieci gazowej na terenie Gminy Mrggowo wynosi to 66,222 km.
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13.

Jak informuje Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie,
w Projekcie Planu Rozwoju Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. na lata 2018-2022 przewidziano
dwa zadania inwestycyjne:
e budowe sieci gazowej wysokiego cisnienia relacji Konopki — Etk — Mragowo DN 400,
e budowe stacji redukcyjno-pomiarowej wysokiego cisnienia o przepustowosci
Q=6 300 m*/h.

Witascicielem poszczegélnych elementéw systemu elektroenergetycznego na obszarze Gminy
Mragowo jest spétka ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie. Gmine wiejskg Mragowo
zasila stacja rozdzielcza 100/15 kV GPZ MRAGOWO, zlokalizowana na pétnocy wschéd od miasta
Mragowo. Stacja zasilana jest liniami WN 110 kV w pierscieniu SSE OLSZTYN 1 — (odczep
BARCZEWO) - BISKUPIEC — MRAGOWO - KETRZYN, dodatkowo z rozdzielni 110 kV
wyprowadzona jest linia promieniowa WN 110 kV MRAGOWO — MIKOtAJKI. Stacje 15/0,4 kV
w obszarze gminy zasilane sg liniami SN 15 kV wyprowadzonymi z GPZ MRAGOWO.

Na podstawie informacji ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie w trakcie opracowywania
jest dokumentacja projektowa budowy stacji 110/15 kV GPZ MRAGOWO ZACHOD oraz nowych
linii elektroenergetycznych 110 kV.

Ponadto w planie rozwoju ENERGA-OPERATOR S.A. w okresie 2017-2022 znajdujg sie zadania
w obszarze gminy wiejskiej Mraggowo, ktore przedstawiono w tabeli w rozdziale 2.3.4.4.
Dodatkowo ENERGA — OPERATOR wskazuje na konieczno$¢ uwzgledniania korytarzy
technicznych w opracowywanych Miejscowych Planach Zagospodarowania Przestrzennego na
potrzeby infrastruktury sieciowej wraz z lokalizacjami stacji transformatorowych 15/0,4 kV oraz

zfaczy kablowo — pomiarowych. Szczegétowe zapisy w tym zakresie zawiera rozdziat 5.2.

14. W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje sie realizacje nastepujgcych zadan:

e ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zZrdédet niskiej emisji poprzez
eliminowanie tych Zrédet oraz realizacje przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych (realizacja
programu ograniczania niskiej emisji; rozbudowa sieci gazowniczych na terenie gminy
termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej; termomodernizacja budynkow
mieszkalnych),

e poprawa sposobu komunikowania sie ze spoteczeAstwem, zmierzajagce do uzyskania
wiekszej akceptowalnosci zagadnien zwigzanych z systemami zaopatrzenia gminy w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe,

e promocja ekologicznych no$nikéw energii (wspdlnie z przedsiebiorstwami energetycznymi,
dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami niskoemisyjnych technologii) oraz

technologii termomodernizacji budynkdéw.
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15. W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania ciepta oraz energii elektrycznej

w obiektach nalezgcych do gminy, budynkach mieszkalnych i innych budynkach nalezacych do

podmiotéw gospodarczych przewiduje sie:

popularyzowanie wsréd indywidualnych mieszkaincéw dziatan majgcych na celu
ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,

zaleca sie termomodernizacje w budynkach nalezgcych do gminy z wykorzystaniem
zewnetrznych $Srodkdéw finansowych oferowanych w ramach oferty krajowych funduszy
ochrony srodowiska,

realizacje dziatant wynikajgcych z ,,Planu Rozwoju Elektromobilnosci” w Polsce,
wprowadzenie monitoringu zuzycia energii, paliw (réwniez wody) oraz kosztéw
w budynkach uzytecznosci publicznej (np. poprzez wdrozenie Programu Zarzgdzania
Energig w Budynkach Uzytecznosci Publicznej),

organizacje, planowanie i finansowanie dziatan zwigzanych z modernizacjg Zrédet ciepta

i dziatann termomodernizacyjnych.

16. W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie gminy proponuje sie:

zastosowanie pomp ciepta czy uktadédw wentylacji mechanicznej wspodtpracujacych
z gruntowymi wymiennikami ciepta (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach
uzytecznosci publicznej i budynkach handlowo-ustugowych),

mozliwe zastosowanie kolektoréw stonecznych w czesci budynkdéw zarzadzanych przez
gmine (szkoty, obiekty sportowe) oraz popularyzacje tego typu urzadzen wsrod wtascicieli
budynkéw jednorodzinnych oraz podmiotéw gospodarczych,

wsparcie dziatan prosumenckich wsréd lokalnych uzytkownikdw energii, wykorzystujgcych
lokalnie energie wytworzong z odnawialnych Zzrédet do wtasnych celéw,

wykorzystanie istniejgcego energetycznego potencjatu biomasy (drewno, stoma) na
miejscu (np. w gospodarstwach rolnych),

mozliwos¢ budowy farm fotowoltaicznych oraz montazu ogniw fotowoltaicznych na
dachach budynkéw uzytecznosci publicznej, budynkédw mieszkalnych, ustugowych,

handlowych i innych.

17. Niniejszy projekt aktualizacji ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna

18.

i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Mragowo” stanowi dla Wéjta Gminy Mragowo podstawe do

przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z art. 19. Ustawy Prawo energetyczne, ktory

zakonczy sie uchwaleniem ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe dla obszaru Gminy Mrggowo”.

Plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych sg zbiezne z niniejszymi zatozeniami, dlatego tez

zgodnie z Ustawg Prawo energetyczne w chwili obecnej nie ma potrzeby realizacji projektu

,Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Mrggowo”.
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19.

20.

21.

22.

Wytyczne dotyczace stosowania opisow w opracowywanych lub aktualizowanych miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego w zakresie ,zasad ochrony srodowiska, przyrody
i krajobrazu kulturowego” (ochrona powietrza) oraz ,,zasad modernizacji, rozbudowy i budowy
systemow infrastruktury technicznej”:

e system zaopatrzenia w ciepto — przewiduje sie stosowanie proekologicznych zrédet
indywidualnych (zrédta na olej opatowy, biomase, niskoemisyjne kotty weglowe, 7zrédta na
gaz ziemny) oraz zrédet odnawialnych,

e system pokrycia potrzeb bytowych — wszystkie potrzeby bytowe bedy pokrywane przy
uzyciu gazu ziemnego, ptynnego oraz energii elektrycznej,

e system zaopatrzenia w energie elektryczng — ustala sie obowigzek rozbudowy sieci
elektroenergetycznej w sposéb zapewniajgcy obstuge wszystkich istniejgcych

i projektowanych obszaréw zabudowy w sytuacji pojawienia sie takiej potrzeby.

Projekt aktualizacji ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla obszaru Gminy Mragowo” zostat poddany procedurze strategicznej oceny oddziatywania na
$rodowisko. Zgodnie z uzyskana odpowiedzig Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska
w Olsztynie oraz Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego w Olsztynie uzgodniono

odstgpienie od przeprowadzenia Prognozy oddziatywania na sSrodowisko.

Wjt sprawujacy nadzér nad bezpieczenstwem energetycznym gminy w ramach wspodtpracy
z przedsiebiorstwami energetycznymi zorganizuje system monitorowania:

e aktualizacji planédw rozwoju systeméw energetycznych na terenie Gminy Mragowo,
uwzgledniajgcej potrzeby wynikajagce z obecnych i przygotowywanych planéw
miejscowych,

e realizacji ustalen planéw gminy i plandw rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych na
obszarze Gminy Mragowo,

e zgodnosci realizacji plandw rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych z ustaleniami
,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru
Gminy Mragowo”,

e  zakresu, standardu i kosztéw ustug energetycznych, w tym wdrazania programoéw
i wspétfinansowania przez przedsiebiorstwa energetyczne przedsiewzie¢ i ustug
zmierzajgcych do zmniejszenia zuzycia paliw i zuzycia energii u odbiorcow,

e aktualnego i prognozowanego zapotrzebowania w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe.

Uchwalone przez Rade Gminy ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Mragowo” zgodnie z aktualnym brzmieniem Ustawy Prawo
energetyczne obowigzujg przez okres 15 lat od momentu ich uchwalenia i wymagajg aktualizacji

co najmniej raz na 3 lata.
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8. Zataczniki

Zatacznik 1
Zatacznik 2

Zatacznik 3
Zatacznik 4

Mapa sieci gazowej PSG na terenie Gminy Mragowo

Schemat sieci elektroenergetycznej ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie na
terenie Gminy Mragowo

Odpowiedzi gmin o$ciennych dotyczgcych wspétpracy z Gming Mragowo

Dane dotyczgce zuzycia i kosztéw nosnikdw energii oraz wody w budynkach

uzytecznosci publicznej Gminy Mragowo
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