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1. Metodyka przeprowadzonych inwentaryzacji

Opisu elementéw przyrodniczych dokonano na podstawie przeprowadzonych wizji
terenowych w dniach: 26 kwietnia 2024 r., 15 maja 2024 r., 5, 22, 24 czerwca 2024 r., i 28 sierpnia
2024 r. Obserwacjami objeto teren planowanego przedsiewziecia oraz minimalny bufor 100 m od
granic dziatki inwestycyjnej. Stwierdzone gatunki oznaczono i zaprezentowano na zafgczniku
graficznym. Podczas obserwacji przyrodniczych zidentyfikowane stanowiska gatunkéw mapowano

za pomocg odbiornika GPS TRIBLE JUNO 3B oraz wykonano dokumentacje fotograficzna.

1.1. Metodyka inwentaryzacji botanicznej

Podczas badan wykorzystano metode marszrutowg, podczas ktérej notowano stwierdzone
gatunki roslin oraz ewentualnie wystepujgce siedliska przyrodnicze. Za obszar badan przyjeto
obszar, na ktérym bedzie realizacja planowanej inwestycji. Ze wzgledu na charakter inwestycji
(brak zagrozenia zmiany warunkéow wodnych, brak zagrozenia niszczenia lub ubozenia siedlisk)
uznano tak wyznaczony obszar inwentaryzacji za wystarczajgcy.

Do waloryzacji botanicznej terenu wykorzystano:

1) typy siedlisk przyrodniczych majgcych znaczenie dla Wspdélnoty wymienione
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty, a takze
kryteriow wyboru obszaréw kwalifikujacych sie do uznania lub wyznaczenia jako obszary
Natura 2000 (Dz.U. z 2014 r. poz. 1713);

2) gatunki roslin naczyniowych, w tym gatunki objete ochrong na podstawie
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej roslin (Dz. U poz. z 2014 r. 1409);

3) gatunki mszakéw objete ochrong na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin (Dz.U. z 2014 r. poz.
1409)

4) gatunki grzybéw objetych ochrong na podstawie rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej grzybéw (Dz. U. z
2014 r. poz. 1408);

5) gatunki roslin wystepujgce w Polskiej Czerwonej Ksiedze Roslin (Kazmierczakowa,
Zarzycki, Mirek 2014);

6) gatunki ros$lin wystepujgce na polskiej czerwonej liscie paprotnikdw i roslin
kwiatowych (Kazmierczakowa i in. 2016);

7) gatunki mchow wystepujgce na polskiej czerwonej liscie (Zarnowiec, Stebel, Ochyra
2004);
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8) gatunki porostéw wystepujgce na polskiej czerwonej liscie (Cieslinki, Czyzewska,
Fabiszewska 2006);

9) gatunki watrobowcow wystepujgce na polskiej czerwonej liscie (Klama, Gorski
2018).

Zrédia nazewnictwa:

1) rosliny naczyniowe — Mirek i in. (2002);

2) mchy — Ochyra, Zarnowiec, Bendarek-Ochyra (2003);

3) porosty — Fattynowicz, Kossowska (2016);

4) jednostki roslinnosci — Ratynhska, Brzeg, Wojterska (2010).

1.2. Metodyka badan bezkregowcow

Zgodnie z zasadg przezorno$ci, ktéra nakazuje wykluczenie jakichkolwiek negatywnych
wptywdw ponad wszelkg watpliwo$é, podczas prac terenowych zwracano szczegding uwage na
kryteria oceny wystgpienia szkody w Srodowisku w zakresie gatunkéw chronionych zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 22 lipca 2019 r. w sprawie kryteridw oceny
wystgpienia szkody w $rodowisku (Dz. U. 2019 r. poz. 1383) czy oddziatywania inwestycji moga
wptywa¢ na gatunki objete prawng ochrong gatunkowag zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz.U. z 2022 r.,
poz. 2380).

W ramach prac terenowych poszukiwane byly stanowiska gatunkédw chronionych
bezkregowcéw, wymienionych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w
sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz.U. 2022 poz. 2380) oraz gatunki bezkregowcow
wymienionych w zatgcznikach Il i IV Dyrektywy Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie
ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory. Inwentaryzacja obejmowata réwniez
gatunki rzadkie i zagrozone w skali kraju - ,Polska czerwona ksiega zwierzat: Bezkregowce”
(Zbigniew Gfowacinski, Janusz Nowacki), ,Czerwona lista zwierzgt gingcych i zagrozonych w
Polsce” (Zbigniew Glowacinski).

W celu jak najpetniejszego rozpoznania entomofauny przedmiotowego terenu, a
szczegolnie zidentyfikowania gatunkéw chronionych i rzadkich postuzono sie typowymi technikami
entomologicznymi, tj. metodg na upatrzonego, czerpakiem, siatkg entomologiczng oraz

ekshaustorem.

Na upatrzonego
Metoda polegajgca na wyszukiwaniu owadow i Sladéw ich wystepowania (ekskrementy,

kokolity, zerowiska, szczatki owadow) okiem nieuzbrojonym. Metoda ta nadaje sie szczegdlnie dla
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gatunkow o wiekszych rozmiarach, przebywajgcych np. na kwiatostanach roslin nektarodajnych

lub w dziuplach.

Siatka entomologiczna

Stosowana jest do odtowu owadow latajgcych. W badaniach uzyto siatke okragta o
Srednicy 40 cm, rozciggnietg na ramie oraz na teleskopowym kiju diugosci 1,20 m. Za pomocag
siatki entomologicznej odtowiono gtownie przedstawicieli rzedu motyli Lepidoptera, muchowek

Diptera, btonkdwek Hymenoptera oraz chrzgszczy Coleoptera.

Czerpak entomologiczny

Czerpak entomologiczny zastosowano w celu odtowu owaddéw z warstwy roslin zielnych.
Czerpak wyglagdem przypomina siatke entomologiczng, wykonany jest nie z cienkiego materiatu,
lecz z grubego ptétna. Mocniejsza konstrukcja czerpaka pozwala na przeczesywanie w jedng i w

drugg strone catego ptata roslinnosci.

Ekshaustor

Ekshaustor to szklany badz plastikowy cylinder (wieksza probowka) z dwoma zagietymi
rurkami. Do jednej z nich przyczepiony jest wezyk gumowy, ktérego koniec wktadany jest do ust i
wciggamy powietrze. W cylindrze powstaje podcisnienie i jezeli zblizymy koniec drugiej rurki do
matego owada, woéwczas zostaje on wciggniety do cylindra. Rurka, przez ktérg wciggamy
powietrze na kohcu jest zabezpieczona kawatkiem gestej gazy, aby owady nie wpadty do ust.

Podczas kontroli terenowej, warunki pogodowe byty korzystne dla aktywnosci owadéw, co
zapewnito prawidtowg ocene przedmiotowego terenu. Zwrécono uwage na siedliska owaddéw oraz
wystepowanie postaci dorostych, ktdre wystepowaty na terenie objetym przedmiotowg inwestycja.
Za obszar badan, czyli obszar, na ktéry realizacja planowanej inwestycji moze mie¢ negatywny
wpltyw przyjeto teren oddziatywania bezposredniego. Oddziatywanie inwestycji bezposrednie
miesci sie w obszarze, na ktoérym bedzie ona realizowana. Zasieg przyjetego terenu inwentaryzacji
jest wystarczajgcy do oceny oddziatywania na dany komponent Ssrodowiska przyrodniczego z
uwagi na fakt, ze planowana inwestycji nie wigze sie z ingerencjg w grunty przylegte, nie
spowoduje osuszenia terenu sgsiedniego oraz nie jest zwigzana z usunieciem zadrzewien.

Podczas kazdej z kontroli podstawowg metodg poszukiwania owaddw chronionych byta
tzw. metoda ,na upatrzonego”, polegajgcg na aktywnym poszukiwaniu owadow lub sladéw ich
obecnosci (mrowiska, zerowiska, otwory wylotowe, odchody, wylinki, szczatki ciat) w miejscach ich
potencjalnego przebywania (dotyczyto to zaréwno postaci doskonatych, jak i larw). Uwzgledniajgc
rodzaj srodowiska przyrodniczego na badanym terenie oraz zwigzang z tym ilos¢ potencjalnych

gatunkow owaddw chronionych mozliwych do stwierdzenia, metoda ,na upatrzonego” wydaje sie w
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tym przypadku najlepsza, gdyz pozwala na skuteczne poszukiwanie i wykrycie catego spektrum
gatunkow chronionych potencjalnie wystepujgcych na badanym terenie.

Stosowano rowniez nastuchy w celu wykrycia odzywajgcych sie prostoskrzydtych
(Swierszcze, pasikoniki itp.).

Owaddw chronionych poszukiwano przede wszystkim w nastepujgcych miejscach:
- na kwitngcych kwiatach, bylinach i krzewach (trzmiele, motyle, muchowki, chrzgszcze) oraz na
roslinach zielnych i lisciach drzew (gasienice motyli);
- pod korg pniakow i lezgcych na ziemi ktdd, jak rowniez drzew stojgcych; rowniez na korze i
miejscach jej pozbawionych (chrzgszcze, mrowki);
- w dziuplach drzew (chrzgszcze, muchowki);
- przy wyciekajgcym z drzew soku (chrzgszcze, muchéwki);
- pod lezgcymi na ziemi kamieniami, ktodami i gateziami (chrzgszcze, mréwki);
- pod ptatami mchow (chrzaszcze);
- w Sciodlce, wsrdd roslinnosci zielnej i wsrdéd opadtych lisci u podstawy pni niektorych drzew
(chrzaszcze);
- na sciezkach srédpolnych (mozna tam natrafi¢ na owady gniazdujgce w ziemi, wygrzewajgce sie
na stoncu, jak i rozdeptane przez ludzi) (btonkéwki, muchoéwki, motyle, wazki, prostoskrzydte,
chrzgszcze);
- na brzegach rowow, zaréwno w miejscach odstonietych, z dobrg widocznoscig jak i w miejscach
ostonietych, zakrzaczonych (wazki, motyle, chrusciki, chrzgszcze);
- na owocnikach grzybdw oraz wewnatrz nich (chrzgszcze);
Jezeli bylo to mozliwe, owady oznaczano przyzyciowo w terenie. W przypadku, gdy nie byto takiej
mozliwoéci lub oznaczenie takie obarczone byto ryzykiem pomyiki (zwlaszcza w przypadku
trzmieli), wykonywano dokumentacje fotograficzng, na podstawie ktérej w wiekszosci przypadkéw

mozliwe byto pdézniejsze oznaczenie sfotografowanego owada w warunkach kameralnych.

1.3. Metodyka badan herpetofauny

Do badan wykorzystano nastepujgce metody:
1) aktywne poszukiwanie ptazéw i gadow w typowych dla nich siedliskach;
2) obserwacje wzrokowe osobnikow dorostych w porze godowej w potencjalnych
miejscach rozrodu;
3) nastuchiwanie gtoséw (w przypadku ptazéw bezogonowych) podczas dnia;

4) obserwacje wzrokowe osobnikéw dorostych w miejscach zerowania.

Za obszar badan, czyli obszar, na ktéry realizacja planowanej inwestycji moze miec

negatywny wptyw przyjeto teren oddziatywania bezposredniego i posredniego. W zakresie badania
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szlakow migracyjnych na podstawie map, dokonano analizy potencjalnych miejsc wystepowania
ptazow oraz wyznaczono potencjalne kierunki migracji. Nastepnie podczas badan terenowych
dokonano kontroli tych miejsc. Ponadto ewentualne szlaki migracyjne zalezg od stwierdzonych
gatunkow ptazow, bowiem niektore gatunki wykorzystujg siedliska rozrodu, réwniez do zerowania i
zimowania. Ponadto, inwestycja nie wptynie negatywnie na szklaki migracyjne dla pfazéw,
poniewaz bedzie pozostawiona wolna przestrzen pomiedzy ogrodzeniem a gruntem.
Oddziatywanie bezposrednie inwestycji miesci sie w obszarze, na ktérym bedzie ona
realizowana, natomiast oddziatywanie posrednie miesci sie w granicach 100 m od obszaru
inwestycji. Podczas badan kontrolowano wszystkie cieki wodne oraz zbiorniki wodne, zastoiska
wody znajdujgce sie w zasiegu inwestycji. Przeprowadzane kontrole byly wystraczajgce do
okreslenia stopnia wykorzystania terenu przez pfazy i uchwycenia tras migracji. Na terenie
inwestycji znajdujg sie miejsca, w ktorych ptazy nie posiadajg odpowiednich warunkéw do
bytowania w ciggu catego roku z uwagi na zmiennych poziom wod, spowodowany w ostatnich

latach suszami.

1.4. Metodyka badan chiropterofauny

Przyjeta metodyka do badan nietoperzy byta wtasciwa do stopnia ingerencji inwestycji w
chiropterofaune i mozliwego potencjalnego negatywnego oddziatywania. Monitoring
chiropterofauny obejmowat weryfikacje ewentualnych miejsc dziennego schronienia tych zwierzat
na obszarze inwestycji. Ze wzgledu na charakter i rodzaj inwestycji skupiono sie na wyszukiwaniu
ewentualnych kolizji z dziuplastymi drzewami, w ktérych potencjalnie byla duza szansa
stwierdzenia wystepowania nietoperzy. W czasie inwentaryzacji poszukiwano wszelkich sladow
obecnosci nietoperzy np. guano, miejsca uzywane do wlotow i wylotéw czy gtosy dochodzgce z
dziupli.

Ponadto metodg badawczg byly nastuchy z uzyciem detektora chiropterologicznego,
podczas ktérych rejestrowano ultradzwigki wydawane przez nietoperze, a nastepnie nagrania
analizowano za pomocg programéw bioakustycznych. Nastuchy prowadzono na punktach
kontrolnych w celu wykrycia istotnych siedlisk dla tych ssakéw petnigcych funkcje regularnego
zerowiska lub miejsca rozrodu oraz wyznaczenie ewentualnych tras migracji nietoperzy (bardzo
trudno uchwytnych). Punkty rozmieszczono do$¢ réwnomiernie, zarbwno w obrebie dziatki, na
ktérej realizowana bedzie inwestycja oraz na terenie bezposrednio sgsiadujgcym z obszarem
planowanego przedsiewziecia, szczegdlnie zwracajgc uwage na siedliska czesto wykorzystywane i
odpowiednie dla nietoperzy. Podczas nastuchow wykorzystywano detektor LunaBat DFR-1 z
systemem frequency-division i wbudowanym rejestratorem szerokopasmowym umozliwiajgcym
rejestracie réznych gatunkéw nietoperze i podzniejszg ich analize komputerowg. Mimo

specjalistycznego sprzetu badawczego i odpowiednich warunkéw atmosferycznych podczas
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nagran moze sie zdarzy¢, ze pewien odsetek nagran pozostaje niezidentyfikowany. W
przedmiotowych badaniach starano sie oznaczy¢ nietoperze co do gatunku, a w przypadku
trudnosci diagnostycznych oznaczano do poziomu rodzaju (np. Pipistrellus sp., Myotis sp.) lub
grupy rodzajow (Eptesicus/Vespertilio/Nyctalus) albo pozostawiano jako nagranie nietoperza
nieoznaczonego Indet.

Czas nastuchu na punkcie wynosit 10 minut, ale dla zwiekszenia czytelnosci
prezentowanych wynikéw, ilo§¢ poszczegdlnych nagran pomnozono x6, aby uzyska¢ wartosc
szacunkowej intensywnosci przelotdw na danego gatunku w ciggu 1 godziny (przelot/h). Wyniki
dotyczgce wszystkich odnotowanych w danym punkcie nietoperzy zsumowano i uzyskano miary
intensywnosci przelotéw — skala zostata opracowana przez dr Janusza Hejduka z Uniwersytetu
tédzkiego, gdzie intensywnosc¢ przelotéw pogrupowano w nastepujgce kategorie: 0-19/h — bardzo
niska; 20-39/h — niska; 40-59/h — srednia; 60-99/h — wysoka; > 100/h — bardzo wysoka.

Waloryzacje kazdego punktu nastuchowego odpowiadajgcego danemu fragmentowi
obszaru planowanej inwestyciji, oceniono na podstawie skali réznorodnosci gatunkowe;j:

< 2 gatunki — niska r6znorodnosc¢
3-4 gatunkéw — umiarkowana réznorodnosc¢
5-6 gatunkéw — wysoka roznorodnosé

> 6 gatunkéw — bardzo wysoka réznorodnosé

1.5. Metodyka badan teriofauny (bez nietoperzy)

Badania teriofauny przeprowadzono w oparciu o nastepujagce metody badawcze:

e piesze kontrole w obrebie obszaru przeznaczonego pod planowang inwestycje i jej
sgsiedztwo w celu poszukiwania tropow, odchodoéw, sladéw Zzerowania, schronien oraz
innych sladéw obecnosci chronionych gatunkéw ssakéw;

e bezposrednie obserwacje zwierzat w terenie.

W trakcie badania ssakow skupiono sie przede wszystkim na zidentyfikowaniu obszaréw
petnigcych funkcje regularnego zerowiska lub miejsca rozrodu oraz wyznaczeniu istotnych szlakow
migracyjnych (lokalnych korytarzy ekologicznych).

Metodyka zbierania danych byla odmienna dla poszczegéinych rzedéw ssakéw
i przedstawiata sie nastepujgco:

e zajeczaki (Lagomorpha) — wyszukiwanie tropéw, odchodéw oraz kotlinek;

e gryzonie (Rodentia) — gtdbwnie analiza Sladéw Zerowania oraz wyszukiwanie nor i

zeremi;
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e drapiezne (Carnivora) — wyszukiwanie tropow, odchoddéw, nor oraz sladéw zerowania
na podstawie analizy szczatkow innych zwierzat, a takze obserwacje bezposrednie
podczas kontroli;

e parzystokopytne (Artiodactyla) — gtdwnie analiza tropéw, odchododw, sladéw zerowania,
spatowania oraz legowisk, a takze obserwacje bezposrednie podczas kontroli.

Za obszar badan, czyli obszar, na ktory realizacja planowanej inwestycji moze miec

negatywny wptyw przyjeto teren oddziatywania bezposredniego i posredniego.

Oddziatywanie inwestycji bezposrednie miesci sie w obszarze, na ktérym bedzie ona
realizowana, natomiast oddziatywanie posrednie miesci sie w granicach 100 m od obszaru
inwestycji. Dzieki wykonaniu kontroli w okresie wystepowania sniegu, uchwycono przebieg
ewentualnych tras migracji zwierzat w kierunkach pole-las oraz wzdtuz ciekédw. Ponadto ssaki
pozostawiaty tropy na ziemi w okresie rozmokniecia ziemi, co umozliwiato okre$lenie ich Sciezek

przemieszczania i stopnia wykorzystania np. zbiornikdw jako wodopojéw.

1.6. Metodyka badan ornitofauny

Inwentaryzacjg objeto wszystkie gatunki ptakdw wystepujgce na terenie przedmiotowych
dziatek, ze szczegdolnym uwzglednieniem gatunkdw mogacych przystepowac do legow.
W przypadku przedmiotowych badan, ktére polegajg na inwentaryzacji awifauny w kontekscie
potencjalnego wpltywu planowanej inwestycji, nalezy uwzgledni¢, ze wyniki generowane podczas
takich badan, z definicji sg badaniami szacujgcymi liczebno$¢ i rozmieszczenie osobnikéw jednego
lub wielu gatunkow na danym obszarze w okreslonym, stosunkowo krétkim przedziale czasu
(Chylarecki i in. 2015). Inwentaryzacja i prezentowane na jej podstawie wyniki, w odréznieniu od
cenzusu, generuje dane szacunkowe, a nie dane petne tj. zblizone do absolutnych, ktére otrzymuje
sie na podstawie badan polegajgcych na liczeniu wszystkich osobnikéw (cenzus); np. w przypadku
badan ptakow wystepujgcych w 20 ha ptacie zadrzewieh, by moc méwi¢ o cenzusie, ktory
pozwolitby przedstawi¢ dane zblizone do absolutnych dla jednej grupy ekologicznej (gatunkow
posiadajgcych podobne preferencje siedliskowe), nalezatoby przeprowadzi¢ min. 10 kontroli
danego fragmentu terenu lesnego i min. 8 kontroli terenu otwartego (Tomiatojé 1980). Na potrzeby
oceny przedmiotowej inwestycji, nie ma koniecznosci i wymogu przeprowadzenia tak doktadnych
badan (cenzusu), dlatego dla wszystkich zinwentaryzowanych gatunkéw przedstawiono wyniki na
podstawie badan trenowych, wiedzy eksperckiej (uwzgledniajgc preferencje siedliskowe gatunku i
potencjalng pojemno$¢é odpowiedniego sSrodowiska) oraz przegladzie literatury dotyczacej
analizowanych zagadnien, zaréwno metodycznych, jak i ekologicznych (Bednorz i in. 2000;
Chylarecki i in. 2015; Sikora i in. 2007; Tomiatoj¢, Stawarczyk 2003).

Za obszar badan, czyli obszar, na ktéry realizacja planowanej inwestycji moze miec

negatywny wptyw przyjeto teren oddziatywania bezposredniego i posredniego.
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Oddziatywanie bezposrednie inwestycji miesci sie w obszarze, na ktérym bedzie ona
realizowana, natomiast oddziatywanie posrednie miesci sie w granicach 100 m od obszaru
inwestyciji.

W trakcie obserwacji notowano wszystkie ptaki znajdujgce sie w zasiegu wzroku i stuchu
obserwatora. W trackie kontroli obserwator przemieszczat sie pieszo wzdtuz przyjetych transketow.
Ponadto wykonano obserwacje ptakéw z punktéow stacjonarnych, ktére znajdowaty sie w miejscach
zapewniajgcych dobrg widocznos¢. Badania prowadzone byly z wykorzystaniem sprzetu
optycznego jak rowniez nastuchiwano gtosow ptakow. Dodatkowo wykonano nocne kontrole
podczas, ktérych prowadzono stymulacje glosowg sow Strigiformes w wybranych siedliskach o
potencjalnie zwiekszonym znaczeniu dla tej grupy ptakéw (lasy lub zabudowania) oraz
nastuchiwano spontanicznie odzywajgcych sie ptakow. Badania aktywnosci séw wykonano
zgodnie z zaleceniami z Metody badan i ochrony séw (Mikusek 2005).

W trakcie prowadzonych badan uzywano lornetki i lunety do obserwacji ptakéw, odbiornika
GPS TRIBLE JUNO 3B do mapowania lokalizacji stwierdzonych gatunkoéw.

Kontrole byly przeprowadzane podczas sprzyjajgcych warunkéw pogodowych, tj. brak
opaddw, silnych wiatréw itp.

W trakcie kontroli przeprowadzono réwniez szczegétowe ogledziny drzew znajdujgcych sie
w rejonie inwestycji w celu wykrycia ewentualnych miejsc gniazdowania ptakow.

Literatura, w oparciu, o ktérg przygotowano metodyke prac terenowych i interpretowano
uzyskane wyniki obserwaciji (kryteria legowosci):

. Chylarecki P., Sikora A., Cenian Z. (red.) 2009. Monitoring ptakow legowych.
Poradnik metodyczny dotyczacy gatunkéw chronionych Dyrektywg Ptasig. GIOS, Warszawa,

. Sikora A., Rohde Z., Gromadzki M., Neubauer G., Chylarecki P. (red.). 2007. Atlas
rozmieszczenia ptakéw legowych Polski 1985-2004. Bogucki Wyd. Nauk., Poznan, Mikusek R.,
Stawarczyk T. 2014. Poradnik ornitologa. Wyd. FWIE. Krakow.

2. Wyniki obserwacji

2.1. Inwentaryzacja botaniczna

Na badanym terenie przeznaczonym pod planowang inwestycje nie stwierdzono stanowisk
gatunkéw wymienionych w Zatgczniku Il Dyrektywy Siedliskowej, jak rowniez stanowisk roslin
zamieszczonych na ogolnopolskich czerwonych listach.

Ponadto brak jest stanowisk gatunkdéw chronionych na mocy Konwencji o ochronie dzikiej
europejskiej fauny i flory oraz ich siedlisk naturalnych (Konwencji Bernenskiej),
a takze nie stwierdzono wystepowania siedlisk przyrodniczych wymienionych w Zatgczniku |
Dyrektywy Rady 92/43/EEC.
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Przy poétnocnej i zachodniej granicy dziatki inwestycyjnej stwierdzono wystepowanie
rokitnika pospolitego Hippophae rhamnoides. W buforze 100 m i na jego granicy stwierdzono
wystepowanie kocanki piaskowej Helichrysum arenarium, charakterystycznej dla klasy zbiorowisk
muraw napiaskowych. Oba gatunki sg objete ochrong czesciowg (Dz. U. z 2014 r. poz. 1409).

Przy potnocnej granicy dziatki inwestycyjnej odnotowano wystepowanie fatdownika
nastroszonego Rhytidiadelphus squarrosus, a we wschodniej czesci buforu pierwiosnka Primula
sp.

Ponadto w miejscu przeznaczonym pod planowane przedsiewziecie oraz jego najblizszej
okolicy stwierdzono, oprocz roslin  uprawnych, wystepowanie pospolitych, szeroko
rozpowszechnionych — gatunkéw segetalnych i ruderalnych, takich jak: mlecz polny Sonchus
arvensis, zmijowiec zwyczajny Echium vulgare, chaber driakiewnik Centaurea scabiosa, wrotycz
pospolity Tanacetum vulgare, powdj polny Convolvulus arvensis, krwawnik pospolity Achillea
millefolium, koniczyna tgkowa Trifolium pratense, stokrotka pospolita Bellis perennis, rumianek
pospolity Chamomilla recutita, nawto¢ kanadyjska Solidago canadensis, szczaw zwyczajny Rumex
acetosa. Obszar inwestycji przeznaczony pod montaz paneli stanowi obszar uzytkowany rolniczo

pod uprawe zboz.

o

Fot. Kocanki piaskowe znajdujgce sie w buforze inwestycji

2.2. Bezkregowce

Wsrdéd  entomofauny stwierdzono osobniki oraz  miejsce zerowania pospolitych
przedstawicieli rodzaju Trzmiel Bombus sp. Gatunki zostaty stwierdzone w miejscach, gdzie

wystepowata kwitngca roslinnos¢, w szczegdlnosci na poboczach drogi oraz miedzy.
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Stwierdzeni przedstawiciele owadéw sg gatunkami objetymi ochrong na mocy rozporzgdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz.U. z
2022 r., poz. 2380), ktore zostaty wymienione w zatgczniku nr 2 zawierajgcym GATUNKI
ZWIERZAT OBJETYCH OCHRONA CZESCIOWA,.

2.3. Plazy i Gady

W trakcie inwentaryzacji stwierdzono wystepowanie 3 gatunkéwptazéw: zabe trawng Rana
temporaria, ropuche szarg Bufo bufo, grzebiuszke ziemng Pelobates fuscus. Wyzej wymienione
gatunki ptazow wykorzystywaty odpowiednie siedliska potozone w obrebie terenu inwestycyjnego
jako siedliska ladowe (miejsca zerowania, migracji i zimowania).

W trakcie kontroli herpetofauny stwierdzono jaszczurke zwinke Lacerta agilis, wystepowata
ona na dwoch stanowiskach, na terenach dobrze nastonecznionych i fragmentarycznie
piaszczystych. Odnotowano tez wystepowanie padalca Anguis fragilis. W odniesieniu do gadow,
okreslanie danych ilosciowych jest utrudnione. Wynika to ze skrytego trybu zycia, braku wyraznie
zaznaczonego terytorializmu, braku tatwych i szybkich metod okreslania ich liczebnosci. Zebrane
informacje majg wiec charakter jakosciowy i pozwolity potwierdzi¢ obecnos¢ gatunkéw chronionych
z tej grupy i ich siedlisk, nie pozwalajgc jednak wycigga¢ wnioskéw na temat liczebnosci lokalnych
populacji.

Stwierdzeni przedstawiciele ptazoéw i gada sg gatunkami objetymi ochrong na mocy
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej
zwierzat (Dz.U. z 2022 r., poz. 2380), ktore zostaty wymienione w zatgczniku nr 2 zawierajgcym
GATUNKI ZWIERZAT OBJETYCH OCHRONA CZESCIOWA.

Proponowane dziatania minimalizujgce:

e ograniczenie w czasie prowadzenia wykopdw;

o wykonywanie wykopéw w okresach suchych, tak by nie dopusci¢ do tworzenia w nich
zastoisk;

e zabezpieczenie wykopdw (np. szczelne przykrycie) w okresie nieprowadzenia prac (pora
nocna, dni przestoju) w celu uniemozliwienia przedostania sie do nich herpetofauny;

e codzienne lustrowanie wykopdw przed rozpoczeciem prac, a nastepnie bezposrednio przed
ich zasypaniem w celu sprawdzenia, czy nie zostaty w nich uwiezione ptazy i gady; w
przypadku takiego stwierdzenia bezzwtoczne ich wydobycie i przeniesienie poza teren prac
do wiasciwego dla nich siedliska;

e W razie koniecznosci, zastosowanie zabezpieczenia w postaci ptotkdw herpetologicznych,
wykonanych np. z geotkaniny, folii polimerowej lub siatki o Srednicy oczek ponizej 0,5 cm w

celu uniemozliwienia przedostania sie ptazéw na teren budowy;
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e wykonanie ogrodzenia terenu inwestycji z siatki z wolng przestrzenig 15-20 cm od poziomu
terenu do dolnej krawedzi ogrodzenia, bez podmurowki, dzieki czemu pod ogrodzeniem nie
beda istniaty zadne fizyczne przeszkody uniemozliwiajgce przemieszczanie sie drobnych
zwierzat, w szczegolnosci ptazéw w trakcie wiosennych i jesiennych migraciji;

e wykaszanie roslinnosci wzdtuz ogrodzenia terenu inwestycji celem utrzymania pod nim
wolnej przestrzeni umozliwiajgcej swobodne przemieszczanie sie herpetofauny;

e prowadzenie wykaszania mechanicznego terenu farmy w dni suche i stoneczne f{j.
woéwczas, gdy panuje dobra widocznosg;

e prowadzenie wykaszania roslinnosci na terenie farmy po 1 sierpnia rozpoczynajgc od
centrum farmy w kierunku jej brzegdw, celem zminimalizowania zagrozenia smiertelnosci

ptazéw i gadow;

2.4. Nietoperze

Przeprowadzona inwentaryzacja nie wykazata wystepowania na terenie planowanej
inwestycji nietoperzy oraz miejsc ich dziennego schronienia. Podczas nastuchéw nie stwierdzono

aktywnos$¢ zadnego z przedstawicieli polskich gatunkdéw nietoperzy.

2.5.Ssaki (bez nietoperzy)

W ftrakcie kontroli w zakresie teriofauny stwierdzono gatunki ssakéw na terenie objetym
planowang inwestycjg oraz w jej sgsiedztwie, takie jak: zajgc Lepus europaeus, sarna Capreolus
capreolus. Ponadto odnotowano wystepowanie dzika Sus scrofa na podstawie tropow.
Stwierdzono réwniez obecnos¢ nory wykopanej przez lisa Vulpes vulpes oraz obecnos$¢ bobra
europejskiego Castor fiber na podstawie zgryzow.

Stwierdzone zwierzeta wykorzystujg przedmiotowy teren jako miejsce zerowania w zwigzku

z wystepowaniem upraw rolniczych.
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Fot. Slady dzika w potudniowej czeéci terenu inwestycji
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Fot. Zgryzy bobra w potudniowej czesci, w buforze inwestyciji

2.6. Ptaki

W trakcie kontroli w zakresie ornitofauny stwierdzono nastepujgce gatunki ptakéw na

badanym terenie:

Tabela. Stwierdzone gatunki ptakéw.

Gatunek - .
Gatunek - nazwa | |, . .- | Kategoria Status
nazwa o Liczebnos¢ | . 2
polska tacinska liczebnosci* | prawny
myszotow Buteo buteo 1 Slfed”'O ochrona
Iczny Scista
dyméwka Hirundo rustica 1 liczny ochrona
Scista
kapturka Sylvia atricapilla 2 liczny ochrona
Scista
Spiewak h'l_'lurduls 1 liczny ochrona
philomelos Scista
ortolan Em:aelzrlza 1 slrednlo ochrona
ortulana Iczny Scista
kwiczot Turdus pilaris 1 liczny och'rona
Scista
kulczyk Serinus serinus 1 Slfed”'O ochrona
Iczny Scista
. L ochrona
zuraw Grus grus 2 nieliczny scista
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liszka . $rednio ochrona
PIS Motacilla flava 1 . Y
z6Mta liczny Scistg
skowronek . bardzo ochrona
Alauda arvensis 8 . .
polny liczny Scista
Emberiza bardzo ochrona
trznadel I 1 . .
citrinella liczny Scista
piegza Sylvia curruca 1 liczny ochrona
Scista
. Carduelis . ochrona
szczygiet . 1 liczny -
carduelis Scista
. .. bardzo ochrona
zieba Fringilla coelebs 2 . <
liczny Scista

*- Ocena liczebnosci populacji ptakéw legowych w Polsce w latach 2008—2012. Chodkiewicz T., Kuczynski
L., Sikora A., Chylarecki P., Neubauer G., Lawicki t., Stawarczyk T. 2015

Wyniki inwentaryzacji zaznaczono na mapie stanowigcej zatgcznik do niniejszego opracowania.

Fot. Przelot zurawi na terenie inwestycji
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Fot. Widok na teren inwestycyjny

Fot. Teren inwestycji.

3. Ocena oddzialywania inwestycji na etapie realizacji, eksploatac;ji i likwidacji na elementy
srodowiska przyrodniczego.

Stwierdzone gatunki zwierzgt na badanym obszarze nalezg do gatunkéw pospolitych
i niezagrozonych we faunie Polski. Wobec powyzszego nie przewiduje sie znaczgcego

negatywnego oddzialywania planowanej inwestycji na etapie realizacji, eksploatacji i likwidacji na
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faune, w tym gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty, a takze kryteriow
wyboru obszaréw kwalifikujgcych sie do uznania lub wyznaczenia, jako obszary Natura 2000.

Na terenie planowanej inwestycji nie stwierdzono siedlisk przyrodniczych ani ich miejsca
potencjalnego wystepowania oraz roslin objetych prawng $Scistg ochrong gatunkowg. Wobec
powyzszego nie przewiduje sie znaczgcego negatywnego oddziatywania planowanej inwestycji na

etapie realizacji, eksploatacji i likwidacji na flore, w tym siedliska przyrodnicze.

4. Ocena wplywu przedsiewziecia na chronione gatunki fauny i flory na etapie realizacji
i eksploatacji przedsiewziecia.

Przeprowadzone ogledziny oraz obserwacje terenowe pozwalajg stwierdzi¢, ze miejsce, w
ktorym planowane jest przedsiewziecie stanowi siedlisko skowronka polnego Alauda arvensis,
ktory zasiedla tereny takie jak przeznaczone pod planowang inwestycje. Jednakze, nalezy mie¢ na
uwadze, ze realizacja inwestycji nie spowoduje catkowitego zniszczenie siedliska dla skowronka,
zostang jeszcze miejsca dogodne do jego gniazdowania. miedzy innymi w sgsiedztwie planowanej
inwestycji, z uwagi na jej potozenie w krajobrazie pol uprawnych.

Podstawowg zdobyczg bielika sg ryby i ptaki wodne, w proporcjach i sktadzie gatunkowym
zaleznym od lokalnych warunkéw. W przypadku ryb najczesciej sg to gatunki najtatwiej dostepne,
jesli chodzi o ptaki drapiezniki chetnie polujg np. na tyski oraz podloty innych ptakéw wodnych.
Bielik podejmuje zdobycz przewaznie z wody (ewentualnie ziemi) niemniej obserwowano rowniez
skuteczne ataki na lecgce ptaki (np. gesi). Waznym sktadnikiem diety, zwlaszcza zima jest padlina.
Zywe ssaki chwytane sg stosunkowo rzadko.

Bieliki, tak jak inne duze gatunki, bociany czy ptaki szponiaste, postugujg sie technikg lotu
szybujgcego. Wznoszg sie wysoko nad ziemie zataczajgc kota, co czesto mozna zaobserwowacé w
godzinach potudniowych. Bardzo rzadko poruszajg przy tym skrzydtami, nie marnujgc na te
czynnosc¢ energii. W tej technice lotu za wznoszenie i swobodne szybowanie odpowiedzialne sg
tzw. ciepte prady wstepujace.

Zjawisko prgddéw wstepujgcych, zwanych rowniez cieptymi prgdami wznoszgacymi, powstaje
na skutek ogrzewania sie powietrza, ktére najszybciej podnosi swojg temperature w dolnych
warstwach atmosfery od odbijanych od powierzchni ziemi promieni stonecznych. Ciepte powietrze
blisko powierzchni ziemi jest Izejsze od zimnego, ktére kumuluje sie wyzej. Miedzy tymi dwiema
warstwami istnieje niewidzialna bariera, ktéra dzieki zjawisku lepkosci powietrza nie pozwala na
swobodne mieszanie sie mas zimnych z cieptymi. Czesto zdarza sie jednak, ze ta niewidoczna
bariera zostaje przerwana i ciepte powietrze unosi sie¢ w gore, przechodzgc swobodnie przez
warstwy chtodne. W ten oto sposéb powstaje komin termiczny, ktéry jak trgba powietrzna zasysa
ciepte powietrze z otoczenia i wynosi je w goére. Komin jest niewidoczny dla ludzkiego oka, ale
doskonale wyczuwajg go ptaki, ktére majg wielkg wprawe w wyszukiwaniu cieptych pradow.

Dlatego tez duze gatunki ptakow, takie jak bielik, rozpoczynajg swoje loty i szybowanie dopiero
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kilka godzin po wschodzie stonca, gdy ziemia dostatecznie sie nagrzeje i powstang korzystne
warunki do tworzenia sie kominéw termicznych.

Zagadnienie powstawania na obszarze istnienia farmy stonecznej wyspy ciepta czyli
zjawiska podobnego do powstawania wysp ciepta na terenach zurbanizowanych jest
zagadnieniem stosunkowo nowym i mato opisanym w literaturze naukowej. Po szczegotowej
analizie artykutow naukowych:

o The Photovoltaic Heat Island Effect: Larger solar power plants increase local temperatures

oraz dodatkowo (1),

e Observational Study on the Impact of Large-Scale Photovoltaic Development in Deserts on

Local Air Temperature and Humidity (2),

e The Observed Effects of Utility-Scale Photovoltaics on Near-Surface Air Temperature and

Energy Balance (3),

nalezy stwierdzi¢, iz artykut (1) nie udowadnia w sposéb teoretyczny lub na podstawie
dokonanych pomiaréw powstawania pragdow konwekcyjnych na obszarze instalacji PV. Jedynie we
wstepnie do artykutu autorzy wspominajg o mozliwosci zwiekszonego pochtaniania energii
promieniowania przez grunt na terenie instalacji PV i jej oddawania w postaci promieniowania i
zjawiska konwekgcji. Nalezy podkresli¢, ze badania opisane w artykule (1) dotyczg obiektu PV
zlokalizowanego na terenie pustynnym w Stanach Zjednoczonych, stan Arizona, miasto Tuscon na
terenie kompleksu Parku Technologicznego Uniwersytetu Arizona, co samo w sobie nie pozwala
przetozy¢ powyzej analizy na warunki wystepujgce w Polsce. Kompleks Parku Technologicznego
Uniwersytetu Arizona jest juz terenem wysoce zurbanizowanym, a warunki klimatyczne
wystepujagce w obszarze pomiaréw to: strefa pustynna, Srednia roczna temperatura 20.6 °C,
Srednio roczne opady 301 mm. Ww. warunki klimatyczne nie majg przetozenia na warunki
wystepujgce w Polsce gdzie miedzy innymi Srednia roczna temperatura jest dwa razy nizsza a
Srednie roczne opady sg dwa razy wyzsze.

Autorzy artykutu (1) w swoich konkluzjach faktycznie wskazuja na wystepowanie
nieznacznych dodatnich réznic temperatury miedzy punktem pomiarowym na terenie instalacji PV
a terenem niezurbanizowanym, jednakze przeprowadzone pomiary sg mato szczegdtowe i
najprawdopodobniej obarczone btedem.

Wyniki pomiaréw i dokonane analizy pomiaréw temperatury wykonanie przez autoréw
artykutu (2) wskazujg na wystepowanie odmiennego zjawiska niz w artykule (1), tj. powstawania na
terenie instalacji PV lokalnej wyspy zimna zwlaszcza w porze nocnej i sezonach jesienno-
zimowych. Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw autorzy stwierdzaja, iz zarejestrowane na
terenie elektrowni fotowoltaicznej chwilowe i Srednie temperatury byty praktycznie takie same lub
nizsze niz poza terenem elektrowni.

Artykuty nr (1) i (2) nie poruszaty szczegdtowo kwestii rozkladu temperatury na réznych

wysokos$ciach, w tym ponad konstrukcje obiektéw instalacji PV. Autorzy artykutu (3) wykonali
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bardzo szczegolowe pomiary poréwnawcze temperatury powietrza na terenie instalacji PV z
uwzglednieniem wysokosci do 1,2 metra ponad konstrukcje paneli fotowoltaicznych. Analiza
otrzymanych pomiarow w wigkszej czesci pokrywa sig z analizg wykonang w artykule nr (1) tj. na
terenie instalacji PV zaobserwowano niewielkie dzienne wzrosty temperatury o wartosci
maksymalnej +1,3°C na wysokosci 1,5 m n.p.t , natomiast zaobserwowano jedynie minimalne
nocne wzrosty temperatury +0,3°C na wysokosci 0,4 m n.p.t. i zerowe na wysokosci 1,5 m n.p.t.

Co najistotniejsze, wyniki pomiarow temperatury powietrza na ternie instalacji PV w
zaleznosci od wysokosci wskazujg na to, iz na wysokosci ok. 1,2, metra powyzej konstrukcji paneli
temperatura powietrza na terenie elektrowni PV praktycznie zrownuje sie z temperaturg otoczenia.
Réwniez autorzy artykutu (2) w swoich konkluzjach stwierdzajg wystepowanie zrownania
temperatury powierza na wysokosci do kilku metréw powyzej konstrukcji PV.

Dokonujgc powyzszej analizy dostepnej literatury naukowej nalezy stwierdzi¢, ze na
postawie posiadanych danych na terenie planowanej elektrowni fotowoltaicznej, z uwagi na
wystepujagce warunki klimatyczne, najprawdopodobniej nie bedzie wystepowato zjawisko lokalnej
wyspy ciepta. Niemniej jednak gdyby na terenie instalacji wystepowaty chwilowe dodatnie rownice
temperatur powietrza wzgledem otoczenia, wyrobwnanie sie temperatury powietrza nad elektrownig
PV nastgpi na bardzo matej wysokosci nad powierzchnig gruntu i nie doprowadzi do powstawania
pradéw konwekcyjnych wykorzystywanych przez ptaki.

Realizacja inwestycji nie spowoduje znaczgco negatywnego wptywu na gatunki fauny,
poniewaz nie dojdzie, m.in. do catkowitego zniszczenia ich siedlisk, naruszenia szlakéw
migracyjnych oraz zubozenia bazy zerowej.

Ponadto w miejscu montazu paneli fotowoltaicznych, nie stwierdzono potencjalnych
stanowisk oraz gatunkéw objetych ochrong na mocy rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9
pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin (Dz. U. z 2014 r. poz. 1409) i objetych
ochrong na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w
sprawie ochrony gatunkowej grzybow (Dz. U. z 2014 r. poz. 1408), a takze wymienionych w
Zatgczniku |l Dyrektywy Siedliskowej, jak réwniez stanowisk roslin zamieszczonych na
ogolnopolskich czerwonych listach.

Na terenie planowanej inwestycji nie stwierdzono wystepowania siedlisk przyrodniczych
wymienionych w Zatgczniku | Dyrektywy Rady 92/43/EEC oraz ich potencjalnych stanowisk.

Stwierdzone gatunki roslin na obszarze przeznaczonym pod planowane przedsiewziecie
nalezg do gatunkoéw pospolitych we florze Polski. Wobec powyzszego nie przewiduje sie
znaczgcego negatywnego oddziatywania planowanej inwestycji na flore, w tym siedliska
przyrodnicze.

Realizacja inwestycji nie wptynie negatywnie na gatunki ptazéw, gadow oraz
bezkregowcéw, a wrecz wplyw uzytkowania terenu w momencie wybudowania elektrowni, w

poréwnaniu do jego uzytkowania rolniczego, moze okaza¢ sie bardziej korzystny dla

GSM 666 297 608
FAX 412421915 AGRo TRADE

E-MAIL: info@a-trade.pl ul. Staszica 6/010; 25 - 008 Kielce
www.a-trade.pl NIP: 7681571031

Strona 20 z 32



mailto:info@a-trade.pl

INWENTARYZACJA PRZYRODNICZA DLA INWESTYCJI: ,BUDOWA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ PV MRAGOWO 10
MOCY DO 15 MW WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA”

wystepujgcych tu zwierzat. Aktualne zabiegi agrotechniczne stosowane podczas uprawy oraz sam
charakter szaty roslinnej wykluczajg obecnos¢ wielu gatunkow na tej powierzchni, a inne choc¢
regularnie wystepujg w krajobrazie rolniczym, z najwiekszg liczebnoscig zasiedlajg obszary inne
niz pola uprawne (nieuzytki, miedze, pastwiska, itp.).

Teren planowanej instalacji bedzie mégt by¢ swobodnie penetrowany przez ptazy, gady i
mate ssaki, gdyz w trakcie wykonywania ogrodzenia zostanie zachowana przestrzen pomiedzy
powierzchnig gruntu a dolng krawedzig siatki ogrodzeniowej. Dodatkowo wokét planowanej
instalacji pozostawiony zostanie grunt w dalszym ciggu uzytkowany rolniczo oraz teren
zadrzewiony, co umozliwi bezproblemowe omijanie terenu zajetego przez instalacje fotowoltaiczng
przez wicksze zwierzeta. W zwigzku z powyzszym powstanie planowanej instalacji nie przyczyni
sie do powstania bariery migracyjne;.

Planowana instalacja nie bedzie rowniez wptywata negatywnie na nietoperze. Zagrozeniem
dla nietoperzy mogg byc¢ przezroczyste powierzchnie pionowe, z ktérymi ssaki te mogg sie zderzac¢
w czasie lotu. Zagrozenie to dotyczy w szczegolnosci osobnikéw miodych, uczgcych sie lataé, u
ktérych echolokacyjny system orientacji przestrzennej nie jest jeszcze w petni wyksztatcony.
Podobng sytuacje obserwujemy w przypadku gtadkich powierzchni poziomych, ktére moga by¢
mylone z lustrem wody. W okresie eksploatacji Inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu
na populacje nietoperzy, poniewaz instalacja paneli pod kgtem nachylenia do powierzchni gruntu
wyklucza mozliwos¢ pomylenia przez te ssaki ogniw fotowoltaicznych z wodopojami i miejscami
zerowania. Dodatkowo nalezy zauwazy¢, iz rzedy paneli fotowoltaicznych nie tworzg jednolitej
powierzchni, ale sg w sposéb widoczny podzielone na poszczegdlne moduly oprawione w
aluminiowe ramy i oddzielone od siebie kilkucentymetrowg przerwg. Struktura taka jest doskonale
widoczna za pomocg aparatu echolokacyjnego nietoperzy i nie ma zadnych podstaw do
twierdzenia, ze nietoperze mogg powierzchni paneli fotowoltaicznych nie zauwazyé, jak to ma
miejsce w przypadku np. szklanych przeziernych ekranéw akustycznych.

Powierzchnia farmy fotowoltaicznej bedzie otoczona ogrodzeniem, na jej terenie nie bedzie
prowadzona intensywna gospodarka rolna, a konserwacja powierzchni paneli bedzie odbywata sie
przy uzyciu wody. Wytgczenie catego terenu farmy fotowoltaicznej z intensywnej gospodarki rolnej,
w tym w szczegodlnosci ze stosowania srodkdw chwastobéjczych (herbicyddw) i owadobdjczych
(insektycyddw) moze spowodowaé zwiekszenie roznorodnosci gatunkowej lokalnej flory oraz
zwigzanej z nig fauny owadéw (entomofauny), ktéra moze stanowi¢ baze pokarmowg nietoperzy.
W celu umozliwienia dostepu Swiatta do ogniw fotowoltaicznych w czasie eksploatacji farmy
konieczne jest okresowe usuwanie roslinnosci z powierzchni znajdujgcej sie pod panelami oraz w
ich sgsiedztwie. Usuwanie roslinnosci moze odbywac sie przez wykaszanie. Usuwanie roslinnosci
przez mechaniczne i reczne wykaszanie nie bedzie miato negatywnego wptywu na lokalne
populacje nietoperzy. Nagrzewanie sie powierzchni ogniw fotowoltaicznych oraz konstrukcji w

dzien i wypromieniowywanie nagromadzonego ciepta tuz po zapadnieciu zmroku moze
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spowodowac niewielkie podwyzszenie temperatury powietrza i gromadzenie sie owadow,
stanowigcych pokarm nietoperzy. Ponadto, elementy konstrukcyjne paneli fotowoltaicznych moga
by¢ potencjalnymi schronieniami nocnymi (miejscami odpoczynku) nietoperzy. Potencjalny wplyw
inwestycji na lokalne populacje ptakéw moze mie¢ dwojaki charakter:
o wplyw posredni polegajacy na utracie naturalnych siedlisk, fragmentacje siedlisk i/lub ich
modyfikacje,
o wplyw bezposredni polegajgcy na mozliwosci powstania alternatywnych miejsc zerowania
lub gniazdowania.

W przypadku planowanej inwestycji nie ma mozliwosci posredniego wptywu
przewidywanych do wybudowania obiektéw na utrate, fragmentacje lub modyfikacje siedlisk. Po
wybudowaniu elektrowni i odpowiednim uksztattowaniu zieleni przewiduje sie powstanie nowych,
alternatywnych miejsc zerowania i gniazdowania dla szeregu gatunkow zwierzat, w tym ptakow.
Przewiduje sie, ze wzros$nie baza pokarmowa dla gatunkow ptakéw zywigcych sie bezkregowcami
oraz matymi kregowcami, a takze zwiekszy sie ilosc siedlisk istotnych dla gniazdowania gatunkow
ptakow zwigzanych ze strefami ekotonalnymi. W réznych dyskusjach podnoszony jest argument o
mozliwosci powstawania na panelach fotowoltaicznych odbi¢ i rozbtyskéw, ktére mogg oslepiac
ptaki doprowadzajgc do dezorientacji i trudnosci z omijaniem przeszkod. Twierdzenia takie nie
majg potwierdzenia w faktach technicznych ani obserwacjach na istniejgcych instalacjach.
Powierzchnia obecnie produkowanych modutéw fotowoltaicznych wykonywana jest w technologii
antyrefleksyjnej, co powoduje, iz jest ona potmatowa i wyglgda jak fakturowana. Brak jest
fizycznych mozliwosci powstawania jakikolwiek rozbtyskow na takiej powierzchni. Jedynym
opracowaniem literaturowym potwierdzajgcym mozliwo$¢é zajécia takiego efektu jest praca
McCrary i wspotpracownikow, informujgca o Smierci zwierzat kilku gatunkow w USA w wyniku
kolizji z ekranami paneli stonecznych. Jednak przyczyng zderzen byty nie same panele, lecz
heliostaty — lustra stosowane do koncentracji energii stonecznej. Dodatkowo analizowany park
fotowoltaiczny rozciggat sie na powierzchni kilku kilometrow kwadratowych. Powyzsza praca
zostata wykonana w 1986 r. i od tego czasu nie powstato zadne inne opracowanie naukowe
potwierdzajgce negatywny wptyw farm fotowoltaicznych na awifaune. Nalezy tutaj wyraznie
rozgraniczy¢ technologie opartg na koncentracji promieniowania stonecznego za pomocg
specjalnie uksztattowanych paneli lustrzanych od technologii fotowoltaicznej bedacej podstawag
dziatania opisywanej w niniejszym opracowaniu instalacji. W technologii wykorzystujgcej lustra
promieniowanie z duzej powierzchni jest zbierane i odbijane w specjalnie wyznaczone miejsce, w
ktorym zlokalizowane jest urzgdzenie do produkcji energii (elektrycznej lub cieplnej). Zadaniem
paneli stonecznych w tej technologii nie jest produkcja pradu, ale odbicie i koncentracja jak
najwiekszej czesci padajgcego na panel promieniowania stonecznego. Farmy stoneczne
wybudowane w tej technologii mogg by¢ zrodtem rozbtyskdéw i wystgpienia efektu ol$nienia. W

technologii fotowoltaicznej natomiast, panel stoneczny stuzacy do zbierania promieniowania
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stonecznego jest jednoczesnie urzgdzeniem do produkcji energii, wiec jego zadaniem jest zebranie
i pochtoniecie promieniowania stonecznego a nie jego odbicie. Dodatkowo nalezy zauwazyc, iz za
powszechng praktyke w Europie centralnej i potudniowej traktuje sie zabudowe farmami
fotowoltaicznymi terendw wokét lotnisk, gdzie z przyczyn oczywistych nie mogag by¢ lokalizowane

zadne obiekty mogace powodowac powstawanie rozbtyskow Swietlnych.

Znaczenie farm PV dla drapieznikbw potwierdzajg takze obserwacje dokonane
w trakcie monitoringdbw poinwestycyjnych. Z racji niskiego obcigzenia gleby Srodkami ochrony
roslin i mozliwoscig rozwoju roslinnosci spontanicznej farmy PV stanowig miejsce rozrodu,
zerowania i zimowania ssakow owadozernych i gryzoni. Ze wzgledu na wysokg dostepnosé
eksponowanych miejsc czatowania, wykaszang powierzchnie trawiastg i wysokie zageszczenia
gryzoni (w poréownaniu z poddawanymi intensywnym zabiegom agrotechnicznym sgsiadujgcymi
gruntami ornymi) obszar PV stanowi regularnie wykorzystywane zerowisko dla ptakow
drapieznych, gtéwnie myszotowa i pustuiki.

Problem $miertelnosci ptakow drapieznych w powigzaniu z réznymi typami instalacji OZE,
w tym bezposrednich kolizji z panelami omawia m.in. J.F. Dwyer. Bezposrednie kolizje wynikajg z
porazenia prgdem elektrycznym na liniach energetycznych zbierajacych, zderzenia z lustrami i
urazéw termicznych w polu tzw. strumienia stonecznego. Problem ten jednak dotyczy tzw. piecéw
stonecznych i elektrowni stonecznych skupiajgcych. Obecnie stosowane sg wytgcznie proste
panele i potencjalne urazy termiczne w przypadku standardowych farm nie wystepujg. W
przypadku ptakéw drapieznych istnieje mozliwosc kolizji z panelem PV, na zasadzie analogii z
nieprzezroczystym ekranem akustycznym autostrady. Moze to mie¢ miejsce w przypadku
gatunkéw szybko scigajacych zdobycz, gtéwnie polujacych na inne ptaki. W Polsce takie kolizje —
zwane takze urazem uderzeniowym — mogg dotyczy¢ gotebiarza i krogulca, cho¢ nie znaleziono
dotychczas potwierdzeh tego faktu ani w trakcie obserwacji terenowych, ani w literaturze
przedmiotu. Zdecydowanie problem ten nie dotyczy gatunkdw o wolniejszym locie i innym
sposobie polowania, zatem np. kan, myszotowéw i orlikow.

Odstraszanie w przypadku ptakoéw drapieznych, w kontekscie negatywnego oddziatywania
PV, jest praktycznie pomijalne i nie wykazano, by obecnos¢ paneli stonecznych i infrastruktury
towarzyszgcej stanowita powazng przeszkode w wykorzystaniu przestrzeni powietrznej i miejsc
zerowania przez te grupe ptakow. Wskazywano jednak, ze PV moze wptywac odstraszajgco na
niektore mniejsze gatunki, stanowigce pokarm drapieznikow. Wyniki te jednak uzyskano na
olbrzymich, zajmujgcych nawet po kilkadziesigt km2 inwestycjach. W przypadku instalacji
zlokalizowanych w Europie Srodkowej mamy do czynienia z przeciwnym zjawiskiem i wrecz
celowym wykorzystywaniem PV przez ptaki drapiezne. Potwierdzeniem tego sg nie tylko
przywotywane wczesniej obserwacje terenowe, ale takze fakt, ze w niektérych miejscach — Indie i

Europa Srodkowa - to =zanieczyszczenia odchodami ptakéw (konstrukcje paneli sg
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wykorzystywane jako miejsca wypatrywania i trawienia zdobyczy) stanowig powazny problemem w

efektywnosci dziatania zwierciadet i modutow fotowoltaicznych (Andrzej Ltuczak, Piotr Tryjanowski,
2022).

Fot. Farma fotowoltaiczna moze stworzy¢ nowe, dogodne warunki siedliskowe dla réoznych gatunkow
zwierzat m.in. ptakéw  (Zrédio:

Opportunities-for-Biodiversity.pdf)

http://irishsolarenergy.org/wp-content/uploads/2019/11/Solar-parks-
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Planowana inwestycja potozona jest na terenach rolniczych, na ktérych roslinnos¢
zdominowana jest przez uprawy rolne. Na omawianym obszarze pola uprawne powstaty w sposéb
sztuczny, ktéry ukierunkowany byt na produkcje. Realizacja przedsiewziecia nie bedzie miata
znaczacego negatywnego oddziatywania oraz nie wptynie na zmiane na terenach sgsiadujgcych z
dziatkg, na ktérej zostanie zlokalizowana farma fotowoltaiczna. Teren inwestycji w zdecydowane;j
wiekszo$ci powierzchni farmy bedzie stanowi¢ powierzchnie biologicznie czynng, na ktérej nie
beda stosowane nawozy sztuczne oraz herbicydy. Na terenie przeznaczonym pod inwestycje nie
wystepujg obszary podmokte, a co za tym idzie ekosystemy hydrogeniczne. Planowane prace nie
beda w zaden sposéb wptywac¢ na zmiane stosunkéw wodnych. Ponadto na badanym terenie nie
jest planowane powstanie zabudowy mieszkalnej, ktéra jest czesto przyczyng obnizenia
bior6znorodnosci. Inwestycja nie bedzie miata wptywu na gatunki postrzegane jako konfliktowe
oraz nie wptynie na zwiekszenie przenikania gatunkéw obcych. W wyniku budowy elektrowni
fotowoltaicznej nie dojdzie do zniszczenia stanowisk gatunkéw cennych regionalnie, jak i w skali
kraju, a takze siedlisk przyrodniczych.

Wptyw usytuowania paneli fotowoltaicznych na gatunki bezkregowcéw mogace
wystepowacC w krajobrazie tgkowym moze by¢ rézny dla réznych gatunkow, w zaleznosci od ich
optimum sSrodowiskowego. Z pewnoscig jednak nie bedzie to wpltyw znaczgco negatywny ze
wzgledu na niskg ingerencje w grunt i pokrywe terenu. Po zabudowaniu powierzchni panelami i
zwigzanym z tym zacienieniem czesSci powierzchni oraz porosnigciu reszty powierzchni
roslinnosciag mozna spodziewaé sie wzrostu atrakcyjnosci terenu dla ptazéw, miedzy innymi dla
zaby trawnej (Rana temporaria).

Majgc na uwadze skale, charakter inwestycji oraz brak siedlisk przyrodniczych
na przedmiotowym terenie, jak rowniez stwierdzone gatunki roslin i zwierzat, nie przewiduje sie
negatywnego wplywu na zachowanie bioréznorodnosci gatunkéow oraz negatywnego wptywu na

bogactwo i skfad siedliska na badanym obszarze.

5. Dziatania minimalizujace wplyw przedsiewziecia na gatunki chronione fauny i flory

Zalecane jest podjecie dziatan ograniczajgcych oddziatywanie przedmiotowego
przedsiewziecia na przyrode:

e roboty budowlane bedg prowadzone w taki sposob, aby umozliwi¢ zwierzetom ucieczke z
terenu objetego inwestycjg; w przypadku braku mozliwosci ucieczki zwierzeta zostang
przeniesione do odpowiednich siedlisk, poza rejon objety inwestycja;

e podczas prowadzenia prac budowlanych wykopy zostang zabezpieczone tak, aby nie
stanowity one putapki dla zwierzat, ochrong przed wtargnieciem ssakéw bedzie siatka

zabezpieczajgca teren budowy o rozstawie oczek zmniejszajgcym sie ku dotowi;
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e na etapie budowy wykopy bedg poddawane regularnej kontroli na obecnos¢ zwierzat, a w
razie ich wykrycia zostang przeniesione w bezpieczne miejsce zapewniajgce mozliwosé
dalszej bezpiecznej wedréwki, celem wyeliminowania ryzyka ich zabijania;

e podjete zostang dziatania zmierzajgce do maksymalnego ograniczenia czasu otwarcia
wykopow;

¢ w przypadku prowadzenia prac budowlanych w okresie legowym ptakow (od 1 marca do 31
sierpnia), przed ich rozpoczeciem zostang dokonane ogledziny terenu pod nadzorem
przyrodniczym, majace na celu wykluczenie wystepowania gniazd ptakow na ziemi;

e pozostawienie wolnej przestrzeni pomiedzy ogrodzeniem a powierzchnig gruntu, w celu
umozliwienia migracji matych zwierzat przez teren zamierzenia;

e po wykonaniu prac montazowych, pozostawienie obszaru do naturalnej sukcesji;

o niestosowanie srodkéw ochrony roslin (herbicydy, pestycydy) oraz nawozéw sztucznych na
terenie przedmiotowej farmy;

e mycie paneli tylko z uzyciem wody, bez dodatku detergentéw i innych srodkéw myjgcych;
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