(\ Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska
" | Gospodarki Wodnej w Olsztynie

P e

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla obszaru gminy Mragowo

Wykonawcy: /‘ '4 Funda

Piotr Kukla — prowadzgcy ”«’ M Efy:tywyn tg
Energii

Anna Bogusz

Adam Moty Foundation

tukasz Polakowski :Et;;igilirt?yy

Katowice, listopad 2014



ZatoZenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energle elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru gminy Mragowo

SPIS TRESCI
1 WSTEP .oiceiieiimuineimesmssnesmasssssnsssssssssnsssnssnasssssssssassssssssssssssssnssnsssnssnssnnssnssnnsnnsnnnsnnss 7
1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTU 4 1vuteureneneurensaseusensasessenrensssenresrssenrenrnrensesransasensens 7
1.2 CHARAKTERYSTYKA GMINY MRAGOWO ...tuuiiuniinnieinieiussensennsesnsssnsssnsssnnsssnsesnsssnsssnssennsennss 7
1.2.1 LOKANZACIA ..ot 7
1.2.2 WarunKi NAEUFAINE ................oooi ettt e e 10
1.2.3 Sytuacja Spoteczno — gOSPOUAICZA.............ccueueeeeiiieeeeee e 11
1.2.4 Ogolna charakterystyka infrastruktury budowlaney ................ccccccooeeviceiiniceeeeeieee e 19

2 OCENA STANU ISTNIEJACEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE

ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE ......ccocummummamsassnssnassassnsssnssassnsssnssnsssnssnssnsssnssnnsnnssnsss 26
2.1 SYSTEMY ENERGETYCZNE ... ieeuuusssaresnusssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnsssssnsssssssnnnnns 26
2.1.1 SYSIEIM CIEPIOWNICZY ...ttt a e 30
2.1.2 SYSIEIM GAZOWNUCZY ...t a e 31
2.1.3 System eleKtrOENEIGELYCZNY ..........ooee et 36

2.2 STAN SRODOWISKA NA OBSZARZE GMINY ..ueeesseessessssssssssssssssssssssssssssessessssssssssssesseesseenns 42
2.2.1 Charakterystyka gtéwnych zanieczyszczen atmosferycznych............ccccueeecvveeeecireneennnin. 42
2.2.2 Ocena stanu atmosfery na terenie wojewddztwa, powiatu oraz gminy Mragowo............. 44
2.2.3 Emisja substancji szkodliwych i dwutlenku wegla na terenie gminy Mragowo.................. 46

2.3 KOSZTY ENERGII . svuuseuusesnseensernssrnsssnssesnsennsessssnsssnnssesssennsesnsessssnssnnnsennsesnsesssenassnnnsenn 55

3 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK I LOKALNYCH

ZASOBOW PALIW, ENERGII ELEKTRYCZNEJ ORAZ CIEPEA.......c.cimvmremermnnnssnsnasnans 58
3.1 ENERGIA WIATRU ..tutvunsernseenserassnsssrnssennsesnsessssnssssnssennsmnnsennsenssnssnnssennsesnsennsenassnnnsens 63
3.2 ENERGIA GEOTERMALNA .....ivuirusrusrnnsrnssensssnssssssssnssenssesnsenssensssnnssrnnsennsenssenassnnssennsens 65
3.3 ENERGIA SPADKU WODY ...uiivuirusssusssnssessssensssnsssssssnssesssmsnsennssssssnassmnssmsnsmessnassnassnssens 71
3.4 ENERGIA SEONECZNA ..uuiieuiieniarassasrassssnsssssssasssasssasssassssnsssnsssnssnnssnnssennsmensennssnnssnnssnns 72
3.5 ENERGIA Z BIOMASY ..tuuiiuuiinnarusssnsssnssrsnsssnsssnssssssnassesssenssesnsensssnnssnnssmsnsmensesnssnassnnssnns 80
3.6 ENERGIA Z BIOGAZU .ruuuueeissserssnsssnsssssssssssssssssssssssssnsnsnssssssssssssssnsssssssnsssssssennnnsnsnesens 84
3.7  MOZLIWOSCI ZAGOSPODAROWANIA CIEPLA ODPADOWEGO Z INSTALACII PRZEMYSLOWYCH ........ 85

3.8 MOZLIWOSCI WYTWARZANIA ENERGII ELEKTRYCZNE] I CIEPEA UZYTKOWEGO W KOGENERACII ....85
4 ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMLI .......cooeemrermresnrsesessssessessssssnsnsanns 86

5 PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE DO ROKU 2030 ZGODNE Z PRZYJETYMI
ZALOZENIAMI ROZWOJ .....cevuierasersssessssessssessssssasssssssssassssssssssssssssssssssssssassnsassesasseses 88

6 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE PALIW I ENERGII.. 91

6.1  PROPOZYCIA PRZEDSIEWZIEC W GRUPIE ,,UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ" - MOZLIWOSCI STOSOWANIA
SRODKOW POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ W ROZUMIENIU USTAWY Z DNIA 15 KWIETNIA 2011
R. O EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE ..uuvreeessesussresssssssseessssssssseessssssesessassssessssssssseesssmsssseessanne 91



ZatoZenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energle elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru gminy Mragowo

6.1.1 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach uzyteczno$ci
publicznej 92
6.2 PROPOZYCJA PRZEDSIEWZIEC W GRUPIE ,,MIESZKALNICTWO" 1.vvvvvvvsssesssrsssssssssssssssssssssnssnnnns 93
6.2.1 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach mieszkalnych96
6.3 PROPOZYCIA PRZEDSIEWZIEC W GRUPIE ,,HANDEL, USLUGI, PRZEDSIEBIORSTWA” ...ccvvvvrvnrnnnnn. 97
6.4 PROPOZYCIA PRZEDSIEWZIEC W GRUPIE ,,0SWIETLENIE” 1vvvvuuieereeeerrssnsnnnneeseeseresssnnnnnneseeens 98
6.5 MOZLIWOSCI FINANSOWANIA DZIALAN INWESTYCYINYCH 1uvuuunieerereerrrsnsnnnnesseseeeesssnnnnnneseeees 98

7 PODSUMOWANIE .......c.oommmmmmmmnnmmnmnmssnsssnsssssssssnsssssnssssnsssssnsssssnssssnnsss 100

SPIS TABEL
TABELA 1-1 ZESTAWIENIE SOLECTW W GMINIE MRAGOWO — STAN NA 31.12.2013R. ..euueeee e 8
TABELA 1-1 POROWNANIE PODSTAWOWYCH WSKAZNIKOW DEMOGRAFICZNYCH ......ccuveeveeveeeeeeeneeeeeeeteeereeeseeeeeeeeenns 13
TABELA 1-2 WSKAZNIKI ZMIAN ZWIAZANYCH Z RYNKIEM PRACY ...eeteeeeeeeeeeeeeeeeeee e e et e e e eeeee e e e et e e e eeeeeeeeeeeneeeeanes 15
TABELA 1-3 LICZBA PODMIOTOW GOSPODARCZYCH WG KLASYFIKACII PKD 2007 W 2013 ROKU....ccvveeveeveeevee e 16
TABELA 1-4 LICZBA PODMIOTOW GOSPODARCZYCH ZAREJESTROWANYCH W SYSTEMIE REGON NA TERENIE POWIATU W
LATACH 2000-2003 ... ettt e e e ettt e ettt e e e e ab e e e e e aataeeeeeaeeeaeassaeeesssseeesasseeeesansseeesansseeesannneean 18
TABELA 1-5 PODZIAt BUDYNKOW ZE WZGLEDU NA ZUZYCIE ENERGII DO OGRZEWANIA «....ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeae e e 21
TABELA 1-6 STATYSTYKA MIESZKANIOWA Z LAT 1994 — 2013 DOTYCZACA GMINY MRAGOWO ......uuueeeeeeeeeeeeeee e, 22
TABELA 1-7 WSKAZNIKI ZMIAN W GOSPODARCE MIESZKANIOWED........eeiueeiueeeueeeteeeteeeseeeseeeseeeseesseesseseseseneeeseeeseenns 23
TABELA 1-8 WYKAZ BUDYNKOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ ZNAJDUJACYCH SIE NA TERENIE GMINY ................. 25
TABELA 2-1 ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA ENERGETYCZNEGO GMINY MRAGOWO NAMOC ......uuunnnnnnnnnnnnnnnn. 28
TABELA 2-2 ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA GMINY MRAGOWO NA ENERGIE ......cccvieitieiiieiiiecieeeieeereesvee s 28
TABELA 2-3 BILANS PALIW I ENERGII DLA GMINY MRAGOWO ZAROK 2013 ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 29
TABELA 2-4 ZESTAWIENIE DEUGOSCI GAZOCIAGOW W LATACH 2008 - 2013 .. .ooiiiiiiiceeeeee e 31
TABELA 2-9 LICZBA ODBIORCOW GAZU ZIEMNEGO W POSZCZEGOLNYCH GRUPACH ODBIORCOW NA TERENIE GMINY
MRAGOWO W LATACH 2007 = 2013t e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeeannnes 32
TABELA 2-10 ZUZYCIE GAZU PRZEZ ODBIORCOW GAZU ZIEMNEGO W POSZCZEGOLNYCH GRUPACH ODBIORCOW W GMINIE
MRAGOWO W LATACH 2007 = 2013t e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeeannnes 32
TABELA 2-7 ZESTAWIENIE DANYCH O STACIACH GPZ ...t 36
TABELA 2-8 OBCIAZENIA LINII 15 KV ORAZ TRANSFORMATOROW 110715 KV ...ooiiiieiiiceeeeee e 36
TABELA 2-8 DANE O TRANSFORMATORACH 110/15 KV ...eeeeeiiieee e 37
TABELA 2-8 SZACUNKOWE ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ W 2013 ROKU W PODZIALE NA POSZCZEGOLNE GRUPY
(o]0):3 (0] 1o 1 2N 40
TABELA 2-11 LISTA PROJEKTOW INWESTYCYINYCH ENERGA - OPERATOR ZWIAZANA Z PRZYtACZENIEM NOWYCH
ODBIORCOW NA TERENIE GMINY MRAGOWO (NA LATA 2014-2019) ....cuiiiiiiiece e 41
TABELA 2-10 DOPUSZCZALNE NORMY W ZAKRESIE JAKOSCI POWIETRZA — KRYTERIUM OCHRONY ZDROWIA ........ 43
TABELA 2-11 DOPUSZCZALNE NORMY W ZAKRESIE JAKOSCI POWIETRZA — KRYTERIUM OCHRONY ROSLIN ........... 43
TABELA 2-12 POZIOMY ALARMOWE DLA NIEKTORYCH SUBSTANCUI ....uutviieeiiieeeesiteeeeaneeeeeannneeeessneeeesenseeessnnees 44
TABELA 2-13 CZYNNIKI METEOROLOGICZNE WPLYWAJACE NA STAN ZANIECZYSZCZENIA ATMOSFERY ................. 45
TABELA 2-14 SZACUNKOWA EMISJA SUBSTANCJI SZKODLIWYCH DO ATMOSFERY NA TERENIE GMINY MRAGOWO ZE
SPALANIA PALIW DO CELOW GRZEWCZYCH W 2013 ROKU (EMISJA NISKA) ...eeveieieiiiiiieeeeeeeeeeivereeeaeeeeeeanns 46
TABELA 2-15 ROCZNA EMISJA SUBSTANCJI SZKODLIWYCH DO ATMOSFERY ZE SRODKOW TRANSPORTU NA TERENIE
GMINY MRAGOWO [KG/ROK] ...t et et etee ettt e et eaeeete e e e te et e eseeeaeeeteeeteesseeeseseneeeseeeseeeaneeneeanes 49



ZatoZenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energle elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru gminy Mragowo

TABELA 2-16 ROCZNA EMISJA DWUTLENKU WEGLA ZE SRODKOW TRANSPORTU NA TERENIE GMINY MRAGOWO

[KGIROK] ...ttt ettt e oottt e e e e e e e e e ettt e e eeeeeeesaeaaabeeeeeaeeesaaasebaaeeeeeeeeaasataaeeeeaeannsrsenens 50
TABELA 2-17 ZESTAWIENIE ZBIORCZE EMISJI SUBSTANCJI DO ATMOSFERY Z POSZCZEGOLNYCH ZRODEL EMISJI NA

TERENIE GMINY IMRAGOWO .......itiiieeitiiee e ettt e ettt e e e ettt e e e eat et e e e eabaeeeeebaeeeeeabbeeeesabseeeeeasbasaessabeeeesssaneesanes 52
TABELA 2-20 CHARAKTERYSTYKA PRZYKEADOWEGO OBIEKTU JEDNORODZINNEGO ......eeveeeeeieeeerreeeeeeeeeeeeieeeeeeaeeeaeaans 55

TABELA 2-19 ROCZNE ZUZYCIE PALIW NA OGRZANIE BUDYNKU INDYWIDUALNEGO Z UWZGLEDNIENIEM SPRAWNOSCI
ENERGETYCZNEJ URZADZEN GRZEWCZYCH ORAZ POTENCJAL REDUKCII ZUZYCIA ENERGIT W WYNIKU ZASTOSOWANIA

TECHNOLOGII ALTERNATYWNEJ DO KOTEA WEGLOWEGO KOMOROWEGO.........veeuveeureereesseessreenseeseessnessnsssesseens 56
TABELA 3-1 POTENCIALNE ZASOBY ENERGII GEOTERMALNEI W POLSCE .......voiiiiieiiie et 66
TABELA 5-1 PROGNOZA ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ DLA GMINY MRAGOWO ......uuniiieiieeiieeeeeeeeeeeeee e e e 88
TABELA 5-2 PROGNOZA ZUZYCIA GAZU ZIEMNEGO DLA GMINY MRAGOWO .......cuvvieiitiieiieeeiiee et e etee e evee et evee s 89
TABELA 6-8 ZESTAWIENIE MOZLIWYCH DO OSIAGNIECIA OSZCZEDNOSCI ZUZYCIA CIEPLA W STOSUNKU DO STANU PRZED

TERMOMODERNIZACJA DLA ROZNYCH PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYINYCH. .....vveveeeeieeeeeeeeeeteeeeeeeee e 95



ZatoZenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energle elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru gminy Mragowo

SPIS RYSUNKOW

RYSUNEK 1-1 LOKALIZACIA GMINY WIEJSKIE] MRAGOWO W POWIECIE MRAGOWSKIM (ZRODEO: WWW.GMINY.PL) ............ 8
RYSUNEK 1-2 LICZBA LUDNOSCI W GMINIE MRAGOWO W LATACH 2000 — 2013 .....oviiiiieeeeeeee e 12
RYSUNEK 1-3 PROGNOZA DEMOGRAFICZNA DLA GMINY MRAGOWO .....evueeniieeiieeieee e e e et et e e e e e e e e e e e s e e e e 14
RYSUNEK 1-4 UDZIAL POSZCZEGOLNYCH GRUP PRZEDSIEWZIEC W LATACH 2009 - 2013 .....oviiiiiiiceecee e 17
RYSUNEK 1-5 POWIERZCHNIA UZYTKOW ROLNYCH GMINY MRAGOWO........ccoueieeeeeteeceeeeeieeeteeeteeeteeeteeeneeeteeeteeeveeeneeas 19
RYSUNEK 1-6 MAPA STREF KLIMATYCZNYCH POLSKI | MINIMALNE TEMPERATURY ZEWNETRZNE .......cccceceveennnen.. 20
RYSUNEK 1-7 PRZECIETNE ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII NA OGRZEWANIE W BUDOWNICTWIE
MIESZKANIOWYM W KWH/M? POWIERZCHNI UZYTKOWE ........veeeeeeeeeeeee oo eeee e ee s sees e 21
RYSUNEK 1-8 STRUKTURA WIEKOWA BUDYNKOW W GMINIE MRAGOWO ......cccvieiiieiuieiiieteeeteeeteecteeenveeveeeveeeveens 24

RYSUNEK 2-1 UDzIAL. POSZCZEGOLNYCH GRUP ODBIORCOW W ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE W 2013 ROKU. 26
RYSUNEK 2-2 UDZIAL. POSZCZEGOLNYCH GRUP ODBIORCOW W ZAPOTRZEBOWANIU NA CIEPLO W 2013 ROKU ... 27
RYSUNEK 2-3 STRUKTURA ZUZYCIA PALIW | ENERGII NA WSZYSTKIE CELE LACZNIE W GMINIE MRAGOWO W 2013

L0 U 27
RYSUNEK 2-4 STRUKTURA ZUZYCIA PALIW | ENERGII NA CELE GRZEWCZE (OGRZEWANIE POMIESZCZEN, C.W.U.,
CELE BYTOWE, TECHNOLOGIA) W GMINIE MRAGOWO W 2013 ROKU.......uviiiiiieeeeeiiiirrieeeeeeeeesirnneeeaeeeeeeanns 28
RYSUNEK 2-6 LICZBA ODBIORCOW W POSZCZEGOLNYCH GRUPACH ODBIORCOW OGOLEM W 2013 ROKU ........vvveevenenee.. 33
RYSUNEK 2-6 ZUZYCIE W POSZCZEGOLNYCH GRUPACH ODBIORCOW GAZU ZIEMNEGO W CALKOWITYM ZUZYCIU W 2013
200 (U 33
RYSUNEK 2-5 SCHEMAT ISTNIEJACEJ SIECI GAZOWEJ WYSOKIEGO CISNIENIA NA TERENIE GMINY MRAGOWO ...... 34
RYSUNEK 2-5 SCHEMAT PROJEKTOWANEJ SIECI GAZOWE] WYSOKIEGO CISNIENIA NA TERENIE GMINY MRAGOWO ............ 35
RYSUNEK 2-9 KOSZTY PONOSZONE NA OSWIETLENIE ULIC, PLACOW | DROG PONOSZONYCH PRZEZ GMINE
MRAGOWO W LATACH 2001-20713 ...ttt e et e ettt e e e et e e e e e aaaeeeeenaneeeeeaseeeeannneneean 38
RYSUNEK 2-7 WSKAZNIK ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA 1 ODBIORCE NA NISKIM NAPIECIU W LATACH 2002 - 2013 NA
TERENIE GMIN WIEJSKICH POWIATU MRAGOWSKIEGO .......uvereeeeurereeeeteeeeeeitteeeseesreeesessteeeeesssesesessseeeseanseneeesnnes 39
RYSUNEK 2-8 WSKAZNIK ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA M?> POWIERZCHNI MIESZKALNEJ NA NISKIM NAPIECIU W
LATACH 2002 - 2013 NA TERENIE GMIN WIEISKICH POWIATU MRAGOWSKIEGO........eeieeeeernseeeeeeeeerieeeeeeeeeennnns 39
RYSUNEK 2-9 WIDOK PANELU GEOWNEGO APLIKACJI DO SZACOWANIA EMISII ZE SRODKOW TRANSPORTU ......ccvvveeveenneens 47
RYSUNEK 2-13 ZAtOZENIA DO WYZNACZENIA EMISIT LINIOWED ......nititeeieee e e e et ee e e e e e e eeeae e e e e e e e e eenenaeeeeaaeeeenns 48
RYSUNEK 2-11 ROCZNA EMISIA WYBRANYCH SUBSTANCII SZKODLIWYCH DO ATMOSFERY ZE SRODKOW TRANSPORTU NA
TERENIE GMINY MRAGOWO W 2013R. ...t e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeas 51
RYSUNEK 2-15 UDzIAL RODZAJOW ZRODEL EMISJI W CALKOWITEJ EMISJI POSZCZEGOLNYCH ZANIECZYSZCZEN DO
ATMOSFERY W GMINY IMRAGOWO ... .uvvieeeiteeeeeetteeeeeetteeeeeetteeeeeeateeeeesteeeessetaeeeeansaeeesaeseeseeessseeeeeasnneesanes 53
RYSUNEK 2-16 UDzIAL EMISJI ZASTEPCZEJ Z POSZCZEGOLNYCH ZRODEL. EMISJI W CALKOWITEJ EMISJI SUBSTANCJI
SZKODLIWYCH PRZELICZONYCH NA EMISJE ROWNOWAZNA SO, W GMINIE MRAGOWO W 2013 ROKU .......... 53
RYSUNEK 2-17 POROWNANIE KOSZTOW WYTWORZENIA ENERGII W ODNIESIENIU DO ENERGII UZYTECZNEJ DLA
ROZNYCH NOSNIKOW ......ititiiieete e e s e etiteeee e e e e e eeaeaataaeeeeaeesssaaasssaeeaaeeesaassssseeeaaaesasassssseeeeaeesesnsssssaneaaeeasannns 56
RYSUNEK 2-18 POROWNANIE ROCZNYCH KOSZTOW WYTWORZENIA ENERGII W ODNIESIENIU DO JEDNOSTKOWYCH
WSKAZNIKOW KOSZTOW ENERGII UZYTECZNEJ DLA ROZNYCH NOSNIKOW ......ooiiiiiiiie e 57
RYSUNEK 3-1 ROZNICA POTENCIALOW DOSTEPNOSCI ZASOBOW ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGIL......veveeeeeeeeeeeseeneeeeans 60
RYSUNEK 3-2 STRUKTURA PROCENTOWA MOCY ZAINSTALOWANEJ W KRAJOWYM SYSTEMIE
ELEKTROENERGETYCZNYM — STAN NA 31 GRUDNIA 2013 ROKU ...t et e e 61
RYSUNEK 3-3 UDzIAr POSZCZEGOLNYCH TECHNOLOGII OZE W PRODUKCII ENERGII ELEKTRYCZNE]J W POLSCE W LATACH
2005 = 2002, e e et e e e e e ———eeee———eeaat———eeaa———eeaa——eeeaa——eeeeanreeaannreeean 61



ZatoZenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energle elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru gminy Mragowo

RYSUNEK 3-4 ILOSC 1 MOC INSTALACII WYKORZYSTUJACYCH ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII NA TERENIE WOJEWODZTWA

WARMINSKO = MAZURSKIEGO .......eeuveeereereeeseeesesenseeseeesesasesenssanssesseesssesnssanseanseessesssessnssanseetessseessesansseneeeas 62
RYSUNEK 3-5 ILOSC | MOC INSTALACJI WYKORZYSTUJACYCH ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII NA TERENIE POWIATU

MRAGOWSKIEGO ...vveeeiutiiee e ettt e e ettt e e eeteeeeeeettaeeeeeaeeeeeeesteeeeeasseeaeessesaeassaeeeassseeesasseeeesanssesesasssneeeanseeesn 62
RYSUNEK 3-6 LEGENDA DO MAP ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII ...veeeieeeeeiiiteeee e e ee e e e eea e e e 63
RYSUNEK 3-7 ZASOBY ENERGII WIATRU W POLSCE .......cuutiiiiiieeiieiiiiieiee e e e e eseeitee e e e e e e s seanreeeeeaaeesnnssasnneaaaseaanns 64
RYSUNEK 3-8 SCHEMAT Zt OZA GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA........vvieeiitieeeeeetteeeeeeiteeeeeetteeeeeeteeeeeeveeeaens 69
RYSUNEK 3-9 WYKRES SKUMULOWANYCH PRZEPLYWOW PIENIEZNYCH — C.O. Z PALIWA WEGLOWEGO - BEZ

[T Yo | R 70
RYSUNEK 3-10 WYKRES SKUMULOWANYCH PRZEPLYWOW PIENIEZNYCH — C.O. Z PALIWA GAZOWEGO - BEZ DOTACII ....... 71
RYSUNEK 3-11 ROCZNA GESTOSC STRUMIENIA PROMIENIOWANIA StONECZNEGO NA PLASZCZYZNE POZIOMA

LTV 0 T o] SRRSO 73

RYSUNEK 3-12 SCHEMAT FUNKCJONALNY INSTALACJI Z OBIEGIEM WYMUSZONYM (SYSTEM AKTYWNY POSREDNI) 75
RYSUNEK 3-13 WYKRES SKUMULOWANYCH PRZEPLYWOW PIENIEZNYCH — C.W.U. Z WEGLA KAMIENNEGO — BEZ

[0 Yo | SRR 76
RYSUNEK 3-14 WYKRES SKUMULOWANYCH PRZEPLYWOW PIENIEZNYCH — C.W.U. Z WEGLA KAMIENNEGO - Z 45%

(D10 /- Yo -SSRSO 77
RYSUNEK 3-15 WYKRES SKUMULOWANYCH PRZEPLYWOW PIENIEZNYCH — C.W.U. Z ENERGII ELEKTRYCZNEJ — BEZ

(510} Yo | H OO 77
RYSUNEK 3-16 WYKRES SKUMULOWANYCH PRZEPLYWOW PIENIEZNYCH — C.W.U. Z ENERGII ELEKTRYCZNEJ — Z

DOTACUA BBV e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et nanaaeeeaaannes 78
RYSUNEK 3-17 WYKRES SKUMULOWANYCH PRZEPLYWOW PIENIEZNYCH — C.W.U. Z GAZU ZIEMNEGO — BEZ DOTACJI

............................................................................................................................................................ 78
RYSUNEK 3-18 WYKRES SKUMULOWANYCH PRZEPLYWOW PIENIEZNYCH — C.W.U. Z GAZU ZIEMNEGO — Z DOTACJA

A et ——————e e e e e e ee———————eeeeeeeei————eeeeeeaeaei——eaeaeaeaaana——neaaaaaenn 79
RYSUNEK 3-19 WYKRES SKUMULOWANYCH PRZEPLYWOW PIENIEZNYCH — BUDOWA FARMY FOTOWOLTAICZNEJ —

2] =4 0 Yo Yo | [OOSR 80
RYSUNEK 5-1 PROGNOZOWANE ZMIANY ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO ROKU 2030........ccvvieeiiiiieeeciieeee e, 89
RYSUNEK 5-2 PROGNOZOWANE ZMIANY ZUZYCIA GAZU ZIEMNEGO DO ROKU 2030 ......oooiiiiiiiiiiieeee e 90
RYSUNEK 6-1 PRZYKLADOWY ALGORYTM MONITORINGU.......uuvviieeeeeeieiititreeeeeeeeeeaautreeeeeeeeeaeeassreseeeeseeseanssseneeaaaeeaanns 92
RYSUNEK 6-15 PRZYKEADOWE POROWNANIE, STAREJ I NOWEJ INSTALACII GRZEWCZED......cccvveeiveeeeeeeeeeeeeeteeeeereeeeneens 94



ZatoZenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energle elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru gminy Mragowo

1.1 Podstawa opracowania dokumentu

Podstawg formalng opracowania "projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy Mrggowo” jest Umowa zawarta pomiedzy Gming
Mragowo, z siedzibg przy ul. Krélewskiej 60A w Mragowie, reprezentowang przez Pana Jerzego
Krasinskiego — Wojta Gminy Mraggowo a Fundacjg na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii
w Katowicach, reprezentowang przez Prezesa Zarzadu — Pana Szymona Liszke.

Niniejsze opracowanie zawiera:

e Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

e Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepfa, energii elektrycznej i paliw gazowych;

e Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrdédtach energii,
energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta oraz zagospodarowania
ciepta odpadoweqgo z instalacji przemystowych;

e Mozliwosci stosowania Srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy
z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. nr 94, poz. 551);

e Zakres wspotpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie zupetnym ze wzgledu na cel
0znaczony w umowie.

1.2 Charakterystyka gminy Mragowo
1.2.1 Lokalizacja

Gmina Mragowo wchodzaca w sktad powiatu mraggowskiego, potozone jest w centralnej
czesci wojewodztwa warminsko — mazurskiego, na obszarze Pojezierza Mraggowskiego i obejmuje
obszar 294,9 km? Gmina graniczy z siedmioma innymi gminami wojewddztwa warminsko-
mazurskiego. Sa to:

e Gmina miejska Mragowo,

e Gmina wiejska Reszel,

e Gmina wiejska Sorkwity,

e Gmina wiejska Piecki,

e Gmina wiejska Ketrzyn,

e Gmina miejsko — wiejska Mikotajki,
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e Gmina miejsko — wiejska Ryn.

Mragowo

Piecki

Rysunek 1-1 Lokalizacja gminy wiejskiej Mragowo w powiecie mragowskim (Zrodfo:
www.gminy.pl

Tabela 1-1 Zestawienie sotectw w gminie Mragowo — stan na 31.12.2013r.
Ilos¢ gospodarstw

Miejscowosc Przysiotki Ilo$c osob
domowych
1 Bagienice 26 109
2 Bagienice Mate Bagienice Mate 52 199
Joachimowi 1

3 Boza Wdlka Boza Wdlka 17
Witomin 3 74

4 Boze Boze 148
Mate Boze 13 577

Brodzikowo 7
5 Budziska Budziska 31 112

6 Gazwa Gazwa 27
Stamka 6 136

7 Grabowo Grabowo 47
Dobroszewo 21 376

Gtazowo 17

8 Gronowo Gronowo 31
Palestyna 9 184

9 Karwie Karwie 69
. 312

Gwiazdowo 15
10 Kiersztanowo Kiersztanowo 36 110

Sobiecin

11 Kosewo Kosewo 99

Kosewo Goérne 21 401
Kucze

12 Krzywe Krzywe 48 180
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Ilos¢ gospodarstw

Miejscowos¢ Przysiotki Ilo$¢ osdb
domowych
Krzesowo
Krzywiec
13 Lembruk Lembruk 49 183
Pawilowienta
14 Marcinkowo Marcinkowo 273 939
15 Mierzejewo Mierzejewo 25 123
Sadry 10
16 Mtynowo Miynowo 54 575
Tymnikowo 11
17 Muntowo Muntowo 25
Czerwonki 16
Petkowo 9
Piotrowka 14
Poreby 1 390
Sniadowo 12
Troszczykowo 3
Wola Montowska 15
Zawada 7
18 Notyst Maty Notyst Maty 21
Notyst Dolny 5 129
Notyst Wielki 9
19 Nowe Bagienice Nowe Bagienice 25 124
Woélka Bagnowska 5
20 Nikutowo Nikutowo 19 62
21 Polska Wie$ Polska Wie$ 87 395
Lasowiec 1 11
22 Popowo Saleckie Popowo Saleckie 48 141
23 Probark Miejski Las 2
Nowy Probark 31 202
Probark 20
24 Ruska Wie$ Ruska Wie$ 36 15
Nowa Ruska Wie$
25 Rydwagi Rydwagi 90 342
26 Szczerzbowo Szczerzbowo 20 89
27 Szestno Szestno 163
Wymysty 599
Czerniak 6
28 Uzranki Uzranki 69 260
29 Wierzbowo Wierzbowo 47 214
Woélka Baranowska 6
30 Wyszembork Biestrzykowo 1 359
Wyszembork 90
31 Zalec Zalec 52 213
RAZEM 2133 7 8951

! Liczba mieszkancow wg. informacji Urzedu Gminy
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1.2.2 Warunki naturalne

Geologicznie gmina znajduje sie w zachodniej czesci Platformy Wschodnioeuropejskiej — krainy
geologicznej, obejmujgcej Europe Wschodnig. Jest to rozlegta i tektonicznie stabilna struktura.
Wystepujgce zasoby kopalin na terenie gminy nie sg wcigz wystarczajgco udokumentowane.
Najwieksze bezsprzecznie sg zasoby kruszywa naturalnego oraz kopaliny rolnicze (kreda
jeziorna).

Na terenie gminy Mraggowo wystepujg gtdwnie gleby brunatne z przewagg kompleksu pszennego
dobrego i wadliwego z niewielkim udziatem kompleksu pszenno-zytniego. Skupiajg sie one w
rejonie wsi Boze, Rydwagi, Biestrzykowo. W okolicach Szestna dominuja gleby ilaste. W sktadzie
gatunkowym dominujg gliny lekkie w catym profilu glebowym przy duzym udziale piaskéw
gliniastych, zalegajgcych na glinach. W klasyfikacji bonitacyjnej gleby te nalezg gtéwnie do klas
IITi IVa.

Ponadto wsrod gleb zwieztych, wystepuje tez na niewielkich powierzchniach (gtéwnie w rejonie
wsi Rydwagi, Gronowo i Boze) kompleks zbozowo-pastewny mocny. Srednio urodzajne gleby
kompleksu zytniego dobrego koncentrujg sie w potudniowej czesci gminy. Sg one wyksztatcone
gtéwnie z piaskéw gliniastych lekkich, zwykle podscielonych gling. Przewaznie zaliczajg sie do
klasy bonitacyjnej IVb.

W rejonie rynien polodowcowych i na terenach sandrowych wystepujg gleby lekkie,
przepuszczalne V i VI klasy bonitacyjnej, kompleksu zytniego stabego i lokalnie zytnio-
tubinowego. Wyksztatcone sg one z piaskdw stabogliniastych zalegajacych na piaskach luznych.
Najwieksze ich skupienia wystepujg w rejonie Polskiej Wsi, na zachdd i potudnie od Mragowa
oraz w okolicach Kosewa i Kierszatnowa. Na terenie gminy nie prowadzono badan czystosci
gleb.

Obszar gminy lezy niemal w catoSci w potudniowej czesSci dorzecza Pregoty, wcinajgcym sie
klinem w dorzecze Wisty. Tereny sasiednie, potozone zaréwno na zachdd jak i na wschdd od
gminy, odprowadzajg swoje wody do Wisty badz poprzez zlewnie Krutyni, badz poprzez system
Wielkich Jezior Mazurskich (j. Tatty — Rynskie — Mikotajskie - Sniardwy). Wody z terenu Gminy
Mragowo sptywajg ku pdtnocy do tyny, przede wszystkim poprzez naturalne cieki, zwigzane z
dwoma systemami jezior tj. Wagiel — Wierzbowskie — Czos - Juno — Kiersztanowskie oraz
Probarskie —Juksty — Salet - Rydwagi. Na terenie gminy znajduje sie 31 jezior, zajmujgcych
powierzchnie powyzej 1 ha.

Potozenie gminy w gdrnej czesci dorzecza sprawia, iz zaréwno cieki, jak i naturalne zbiorniki

wodne (jeziora), nie sy narazone na doptyw zanieczyszczen z terendw zewnetrznych. Jest to
sytuacja korzystna, lecz jednocze$nie wymagajgca od wiadz samorzadowych i catej spotecznosci
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lokalnej podejmowania energicznych dziatan na rzecz jak najszybszego uporzgdkowania
gospodarki wodnosciekowej gminy.

Co do wéd podziemnych to na terenie gminy eksploatowane sg gtdwnie warstwy, zalegajgce w
osadach na trzeciorzedowym poziomie wodonosnym. Teren gminy jest objety zasiegiem
Gtdwnego Zbiornika Wéd Podziemnych oznaczonego numerem 205 (Subzbiornik Warmia), o
powierzchni ogdlnej 2095 km? i szacunkowych zasobach dyspozycyjnych wynoszacych 60 tys.
m>/d. Wody tego zbiornika sg w naturalny sposdb chronione od powierzchni terenu.

Warunki zaopatrzenia w wode w gminie sg zréznicowane, gtdwnie w czesci poétnocno-
wschodniej, gdzie sg obszary (rejon Wyszembork, Boze Mate, Boze, Gronowo, Budziska,
Szczerzbowo, Sadry), na ktérych nie stwierdzono wystepowania warstw wodonosnych w duzym
zwartym kompleksie. Na pozostatym obszarze gminy warunki hydrogeologiczne sg korzystne lub
przecietne.

Gmina Mragowo lezy w mazurskim regionie klimatycznym, w mazurskiej dzielnicy klimatycznej.
Zaznacza sie tu duzy wpltyw klimatu kontynentalnego. Pojezierze Mraggowskie charakteryzuje sie
najwiekszym zachmurzeniem, najwiekszym predkosciami wiatru i poza regionami gorskimi
nalezy do jednych z najzimniejszych rejonéw Polski.

Srednia roczna temperatury wynosi 6,6°C. Najwyzsze $rednie maksima wystepujg zwykle w
lipcu, ktérego $érednia miesieczna temperatura wynosi 17,4°C. Najzimniejszy jest luty ze $rednig
temperaturg minus 4,8°C.

Wyniesienie nad poziom morza, duze nagromadzenie otwartych zbiornikdw wodnych, a takze
terendw podmoktych powoduije, ze poszczegdine pory roku wkraczajg tu w innych terminach, niz
w pozostatych regionach kraju. Wptyw wdd powierzchniowych zaznacza sie takze w wyzszej
wilgotnoéci powietrza. Srednio w roku notuje sie 38 dni z mgta.

Najwiecej dni stonecznych przypada na maj i czerwiec oraz wrzesien, natomiast najmniej na
listopad i grudzien. W ciggu catego roku jest tu ok. 110 dni z petnym zachmurzeniem i ok. 160
dni z zachmurzeniem czeéciowym. Srednia roczna suma opadéw wynosi 576 mm. Minimum
przypada na marzec (23 mm), a maksimum na lipiec (78 mm).

W uktadzie rocznym dominujg wiatry z kierunku potudniowo-zachodniego i zachodniego.
Zdecydowanie najrzadziej wiejg wiatry z kierunku pétnocno-wschodniego, a takze pétnocnego
i wschodniego. Dtugos¢ okresu wegetacyjnego to okoto 209 dni.

1.2.3 Sytuacja spoteczno — gospodarcza

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczgce gminy Mrggowo za 2013 rok
(ostatni zamkniety rok bilansowy) oraz trendy zmian wskaznikdow stanu spotecznego
i gospodarczego w latach 1995 — 2013. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Gtéwnego
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Urzedu Statystycznego zawarte w Banku Danych Lokalnych (www.stat.gov.pl), raport z wynikéw
Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkann 2002, dane Wojewddzkiego Urzedu Pracy
i dane Urzedu Gminy Mragowo.

1.2.3.1 Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikéw wptywajgcych na rozwdj gmin jest sytuacja demograficzna
oraz perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentdéw, a zatem wzrost
zapotrzebowania na energie oraz jej nosniki, zaréwno sieciowe jak i w postaci paliw statych,
czy ciektych.

Gmina Mragowo zajmuje obecnie obszar o powierzchni ok. 295 km? i liczy ok. 8 tys.
mieszkancow. Na podstawie danych GUS liczba ludno$ci wg statego miejsca zamieszkania
w gminie Mraggowo, w latach 2000-2013, wzrosta tacznie o 588 osdb (Rysunek 1-2). Na podstawie
danych uzyskanych z Urzedu Gminy liczba mieszkancdw gminy Mragowo jest nieco nizsza i
wynosita na koniec danego roku odpowiednio:

8 100
8 000
7 900
7 800
7700
7 600
7 500
7 400
7 300
7 200
7100

7 000
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

7 852

7 893
7 956
7 946

Liczba mieszkancow
7 358
7413
7428
7 446
7 451
7 489
7 505
7 564
7 579
7 647

Rysunek 1-2 Liczba ludnosci w gminie Mragowo w latach 2000 — 2013

Duzy wptyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny bedacy
pochodng liczby zgondw i narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktére w wyniku
otwarcia zagranicznych rynkéw pracy szczegdlnie przybraty na sile, praktycznie w skali catego
kraju. W tabeli 1-1 poréwnano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczgce gminy Mragowo
w zestawieniu z analogicznymi wskaznikami dla powiatu mragowskiego, wojewddztwa
warminsko — mazurskiego oraz Polski.
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Tabela 1-2 Porownanie podstawowych wskaznikow demograficznych

Wskaznik ‘Wielkos’é Jedn. ‘T’e“dz'at

1995-2013
Stan ludno$ci wg statego miejsca zamieszkania na 31.12.2013r. 7 946 0sob Y
Powierzchnia gminy 295,1 km? 7|
gmina 26,9 os./km? ¥
Gestos¢ zaludnienia powiat 47,9 os./kmz =
wojewddztwo 59,9 0s./km 7
kraj 123,1|  os./km® N
gmina -0,08 % A
Przyrost naturalny powiat 0,08 % 3
wojewodztwo -0,02 % hY
kraj -0,05 % hY
gmina -0,09 % ?
. . powiat -0,44 % 7
Saldo migrac;ji —
wojewodztwo -0,26 % A
kraj -0,05 % 7

N - trend spadkowy
=> - bez zmian
7 - trend wzrostowy

Srednia gesto$¢ zaludnienia w gminie wynosi okoto 26,9 os./km? i jest nizsza od $redniej dla
wojewodztwa warminsko - mazurskiego. Caty obszar powiatu mraggowskiego charakteryzuje sie
nieco nizszym wskaznikiem gestoéci zaludnienia niz w wojewddztwie, wynoszacym 47,9 os./km?>.

Zaktadane zmiany w strukturze demograficznej gminy wyznaczono na podstawie prognozy
wykonanej przez Gtéwny Urzad Statystyczny dla powiatu mragowskiego oraz poprzez
przeniesienie tego trendu na poziom gminy Mrggowo.

Prognoza GUS przewiduje do 2030 roku spadek liczby ludnosci o 237 osdb, co stanowi
zmniejszenie w stosunku do stanu ludnosci z 2013 roku o 3,1 %. Taki stopien zmian jest
prawdopodobny biorgc pod uwage zmiany liczby ludnosci w wielu podobnych gminach
wojewddztwa warminsko - mazurskiego. Nalezy jednak pamietaé, ze w ostatnich latach
zanotowano wzrost liczby ludnosci.

W niniejszym opracowaniu rozpatruje si€ trzy scenariusze zwigzane z zaopatrzeniem w sieciowe
nosniki energii. Scenariusz pasywny (scenariusz A) przyjeto na podstawie prognozy GUS. Do
wyznaczenia scenariusza aktywnego (Scenariusz C) przyjeto zatozenie, ze liczba mieszkancow
bedzie wzrasta¢ zgodnie z trendem zmian z ostatnich lat. Scenariusz umiarkowany (Scenariusz
B) obliczono jako $rednig arytmetyczng ze scenariusza aktywnego i pasywnego. Wszystkie
scenariusze przedstawiono na rysunku 1-3.
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= Scenariusz aktywny - wedtug trendu z lat 2000 - 2013

Rysunek 1-3 Prognoza demograficzna dla gminy Mraggowo

W ostatnich latach liczba ludnosci w wieku produkcyjnym i poprodukcyjnym ulegta wzrostowi
w stosunku do liczby ludnosci w wieku przedprodukcyjnym, co oznacza stopniowe starzenie sie
spotecznosci gminy. Kwestie starzejgcego sie spoteczenstwa, nalezy zaliczy¢ do negatywnych
wskaznikdw spoteczno-gospodarczych, niemniej jednak nie jest to jedynie problem lokalny, lecz
dotyczacy praktycznie catego kraju.

Udziat ludnosci w wieku produkcyjnym w roku 2013 w catkowitej liczbie ludnosci wynidst okoto
66,1% i wzrost w stosunku do 1995 roku o0 9%.

Jednoczesnie spadt o 8% stosunek liczby mieszkancow pracujgcych w odniesieniu do liczby
mieszkancow w wieku produkcyjnym na przestrzeni omawianego przedziatu czasowego, co jest
zjawiskiem niekorzystnym. Odsetek ten jest znacznie mniejszy od Sredniej w powiecie oraz w
wojewddztwie.

Pozytywnym zjawiskiem jest natomiast rosngca liczba podmiotéw gospodarczych, co Swiadczy
0 rozwoju gospodarczym gminy.

W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy w miescie, powiecie,
wojewodztwie oraz catym kraju.
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Tabela 1-3 Wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy

gmina 66,1 % ?
Ludno$é w wieku produkcyjnym do liczby mieszkancow powiat 65,4 % 7
ogotem wojewodztwo 64,7 % ?
kraj 63,4 % ¥
gmina 13,4 % ¥
Ludnos$¢ w wieku poprodukcyjnym do liczby mieszkancow | powiat 15,7 % 7
ogétem wojewodztwo 16,3 % ?
kraj 18,4 % 7
gmina 20,5 % N
Ludno$¢ w wieku przedprodukcyjnym do liczby powiat 18,9 % b
mieszkancow ogétem wojewoddztwo 19,0 % A"
kraj 18,2 % A
gmina 11,2 % A}
Liczba pracujgcych w stosunku do liczby mieszkancéw w | powiat 33,1 % L
wieku produkecyjnym wojewddztwo 28,9 % N
kraj 35,5 % Y
gmina 74,1 | 1.p./10000s. |
Liczba podmiotéw gospodarczych na 1000 mieszkancow powiat 92,6 1.p./10000s. 2
wojewddztwo 84,5 1.p./10000s. 7
kraj 105,7 | 1.p./10000s. 7

N - trend spadkowy
=> - bez zmian
7 - trend wzrostowy

1.2.3.2 Dziatalnosc¢ gospodarcza, rolnictwo, lesnictwo

Dziatalnosc gospodarcza

Na terenie gminy w 2013 roku zarejestrowanych byto 589 podmiotéw gospodarczych — gtéwnie
matych i Srednich (wg klasyfikacji REGON). W ciggu ostatnich kilkunastu lat liczba ta wzrosta
o ponad potowe. Dane o liczbie podmiotéw gospodarczych na terenie gminy na tle innych gmin

powiatu pokazano w tabeli 1-4.

Do najwiekszych grup branzowych na terenie gminy Mraggowo nalezg firmy z kategorii handel
hurtowy i detaliczny, naprawa pojazddw samochodowych, wigczajgc motocykle; firmy budowlane
oraz zwigzane z sekcjg ,DziatalnosS¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi”.
Szczegodtowe informacje dotyczace liczby podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w

2013 roku zawiera tabela 1-3.
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Tabela 1-4 Liczba podmiotow gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w 2013 roku

Sekcja

Liczba
podmiotow

wg PKD o2

sekcja A Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo 25

sekcja C Przetworstwo przemystowe 22

sekcja D Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna, gaz, pare wodng, 3
goracg wode i powietrze do uktaddw klimatyzacyjnych

sekcja E Dostawa wody; gospodarowanie sciekami i odpadami oraz dziatalno$¢ 5
zwigzana z rekultywacja

sekcja F Budownictwo 49

. Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wigczajac

sekcja G 60
motocykle

sekcja H Transport i gospodarka magazynowa 21

sekcja I Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi 31

sekcja J Informacja i komunikacja 2

sekcja K Dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa 5

sekcja L Dziatalno$¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci 12

sekcja M Dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 11

sekcja N Dziatalno$¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalno$¢ wspierajaca 9

. Administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe zabezpieczenia

sekcja O 6
spoteczne

sekcja P Edukacja 17

sekcja Q Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 7

sekcja R Dziatalno$¢ zwigzana z kultura, rozrywkg i rekreacjy 6
Pozostata dziatalno$¢ ustugowa i gospodarstwa domowe zatrudniajgce

sekcjaSiT pracownikdw; gospodarstwa domowe produkujgce wyroby i $wiadczgce 26

ustugi na wiasne potrzeby

Na ponizszym rysunku przedstawiono udziaty poszczegdlnych grup podmiotdw gospodarczych
w latach 2009 - 2013.

16



ZatoZenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczna i paliva gazowe dla obszaru gminy Mragowo

100% -—- - " sekcja A
90% - m sekcja C

m sekcja D

80% - 1 sekcja E
0% m sekcja F

> m sekcja G
S 60% - m sekcja H
g 0% m sekcja |
s M sekcja )
g 40% - m sekcja K
2 20 M sekcja L

B sekcjaM

20% - m sekcja N
Lo | M sekcja O

M sekcja P

0% - H sekcja Q

2009 2010 2011 2012 2013 m sekcja R

Rok EmsekcaSiT

Rysunek 1-4 Udziat poszczegélnych grup przedsiewzie¢ w latach 2009 - 2013
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ZafoZenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy Mragowo

Tabela 1-5 Liczba podmiotow gospodarczych zarejestrowanych w systemie REGON na terenie powiatu w latach 2000-2013

Liczba
podmiotéw na
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 1000
mieszkancow
w 2013r.
Mragowo -
1| e 2117| 2217| 2338| 2387| 2397 | 2416| 2387| 2418| 2433| 2461| 2525| 2455| 2479 2460 110,9
Mikotajki - gmina
2 | iciskowiieka 713| 734| 778| 809| 772| 776| 76| 779| 798| 768| 780| 781| 792| 809 96,3
3 \':I"ir;!glf;’m “9mina 334 |  374| 383| 423| 428| 442| 460| 490| 505| 485| 518| 516| 541| 589 74,1
4 | Piecki 459 | 497| 523| 79| 559| 571| 561| 578| 583| 520| 540 537| 557| 557 71,2
5 | Sorkwity 225| 238| 256| 275| 269| 285| 303| 312 341| 305| 316| 306| 318| 314 66,6
RAZEM POWIAT 3845 | 4060 | 4278 | 4473 | 4425 | 4490 | 4477 | 4577 | 4660 | 4539 | 4679 | 4595 | 4687 | 4729 91,8
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru gminy Mragowo

Rolnictwo i lesnictwo

Teren gminy nalezy do obszardw o wysokiej koncentracji uzytkdow rolnych, ktdre stanowig
ok. 39% jej powierzchni. Na ponizszym rysunku przedstawiono powierzchnie uzytkdw rolnych
w podziale na poszczegdlne obszary zagospodarowania.

18,8%

\

20,1%%
38,9%
17,7% E 0,1%
4,4%
Uzytki rolne pod zasiewami m Sady
Laki Pastwiska
m Lasy i grunty lesne Pozostate grunty

Rysunek 1-5 Powierzchnia uzytkéw rolnych gminy Mragowo

Tereny lesne zajmujg ok. 20 % powierzchni gminy (ok. 5 942 ha). Lasy gospodarowane sg przez
Nadle$nictwo Mragowo.

1.2.4 Ogolna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujace sie na terenie gminy rdznig sie wiekiem, technologig wykonania,
przeznaczeniem i wynikajgcg z powyzszych parametrow energochtonnoscig. Sposrdd wszystkich
budynkdw wyodrebniono podstawowe grupy obiektdw:

— budynki mieszkalne,

— obiekty uzytecznosci publicznej,

— obiekty handlowe, ustugowe i gospodarcze.

W sektorze budynkdw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne, ochrony
zdrowia, urzedy, obiekty sportowe, obiekty o funkcji gastronomicznej) energia moze byc
uzytkowana do realizacji celéw takich jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody,
gotowanie, oswietlenie, napedy urzadzen elektrycznych, zasilanie urzadzen biurowych i sprzetu
AGD. W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtownie do celéw ogrzewania
pomieszczen. Zasadniczymi wielkoSciami, od ktorych zalezy to zuzycie jest temperatura
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ZafoZenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy Mragowo

zewnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika

z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane s3g dla
poszczegdinych stref klimatycznych kraju. Podziat na te strefy pokazano na ponizszym rysunku.

STREFA Y

Szezecin Minimalna
STREFA |
temperatura zewnetrzna
. Ostrokcka .
Clectinoy danej strefy
klimatycznej:

e I strefa (-16°C),
e II strefa (-18°C),
e III strefa (-20°C),
e IV strefa (-22°C),
e Vstrefa (-24°C).

STREFAIII

o
Kielce

OKR ES A ISkD Biala. Krosno ¢
o S ey k

Rysunek 1-6 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne

Inne czynniki decydujace o wielkosci zuzycia energii w budynku to:

zwarto$¢ budynku (wspotczynnik A/V) — mniejsza energochtonnos$¢ to minimalna powierzchnia
$cian zewnetrznych i ptaski dach;

usytuowanie wzgledem stron Swiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego —
mniejsza energochtonno$¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi
na noc; elewacja pétnocna z jak najmniejszg liczbg otwordéw w przegrodach; w tej strefie
budynku mozna lokalizowa¢ strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony
potudniowej;

stopien ostoniecia budynku od wiatru;

parametry izolacyjnosci termicznej przegréd zewnetrznych;

rozwigzania wentylacji wnetrz;

$wiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztattowaty sie technologie budowlane oraz standardy ochrony

cieplnej budynkdéw w poszczegdinych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa

parametrow energetycznych nowobudowanych obiektdw, co bezposrednio wigze sie z redukcja
strat ciepta, wykorzystywanego do celéw grzewczych.
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ZafoZenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy Mragowo
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Rysunek 1-7 Przecietne roczne =zapotrzebowanie energii na ogrzewanie
w budownictwie mieszkaniowym w kWh/m? powierzchni uzytkowej

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia energii
uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 1-6 Podzial budynkow ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania
Zakres jednostkowego zuzycia

poszaiibadynke energii, KWh/m?/rok

energochtonny Powyzej 150
$rednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

1.2.4.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie gminy Mrggowo mozna wyrdzni¢ nastepujgce rodzaje zabudowy mieszkaniowej:
jednorodzinng, rolniczg zagrodowg oraz w mniejszym stopniu - wielorodzinng. Dane dotyczace
budownictwa mieszkaniowego opracowano w oparciu o Narodowy Spis Powszechny w 2002 i
2011 roku uzupetniony o informacje GUS do roku 2013. Na koniec 2013 roku na terenie gminy
Zlokalizowanych byto 2 410 mieszkan o tgcznej powierzchni uzytkowej 213 641 m? (wg danych
GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajacej na jednego mieszkarca wynidst 26,9 m? i
wzrést w odniesieniu do 1995 roku o okoto 9,4 m?/osobe. Sredni metraz mieszkania wynosit 88,6
m? (2013 rok) i wzrést w odniesieniu do 1995 roku o okoto 19,6 m*/mieszkanie.

Rosngce wskazniki zwigzane z gospodarkg mieszkaniowg stanowig pozytywny czynnik $wiadczacy
0 wzroscie jakosci zycia spotecznosci gminnej i stanowig podstawy do prognozowania dalszego
wzrostu poziomu zycia w nastepnych latach.
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ZafoZenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy Mragowo

W tabeli 1-6 i 1-7 zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowej.
Tabela 1-7 Statystyka mieszkaniowa z lat 1994 — 2013 dotyczaca gminy Mragowo

Mieszkania oddane do

Mieszkania istniejace uzytku w danym roku

; Powierzchnia ) Powierzchnia
Liczba ; Liczba .
uzytkowa uzytkowa

1994 2014 152 962 5 1202
1995 2017 153 442 3 480

1996 2029 154 908 12 1466
1997 2035 155716 6 808

1998 2040 156 359 5 643

1999 2046 156 975 6 616

2000 2052 157 591 6 616

2001 2059 158 841 7 1250
2002 2072 160 369 13 1528
2003 2103 165 249 31 4 880
2004 2130 169 516 27 4 267
2005 2155 173 624 25 4108
2006 2184 178 598 29 4974
2007 2210 182 933 26 4335
2008 2243 187 724 33 4791
2009 2281 192 939 38 5215
2010 2303 196 160 22 3221
2011 2338 201 217 35 5 057
2012 2 364 205 756 26 4539
2013 2410 213 641 46 7 885

Na terenie gminy, pod wzgledem liczby budynkéw, mieszkan i ich powierzchni uzytkowej,
zdecydowanie przewaza zabudowa jednorodzinna.
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Tabela 1-8 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej

Wskaznik

Wielkos¢

Jedn.

Trend z lat
1995-2013

gmina 7,2 | m?pow.uz/ha 2

. ) . ) powiat 12,0 mzpow.uz/ha |
Gestos¢ zabudowy mieszkaniowej — 5 -

wojewddztwo 13,9 | m“pow.uz/ha 7

kraj 324 mzpow.uz/ha |

gmina 26,9 m%osobe v |

Srednia powierzchnia mieszkania na 1 powiat 25,1| m?/osobe 7

mieszkanca wojewodztwo 23,3| m%osobe 2

kraj 26,3| m*osobe 7

gmina 88,6 | m?/mieszk. p |

i . . . ) powiat 73,5 m?*/mieszk. |

Srednia powierzchnia mieszkania — 7

wojewodztwo 67,7 m“/mieszk. 7

kraj 73,1| m*mieszk. y |

gmina 3,3 | os./mieszk. A

. i . . powiat 2,9 | os./mieszk. A Y]

Liczba osob na 1 mieszkanie wojewo6dztwo 2,9 | os./mieszk. A

kraj 2,8 | os./mieszk. A

gmina 49,7 szt. |

Liczba oddanych mieszkan w latach 1995-2013na | powiat 59,8 szt. N

1000 mieszkancow wojewodztwo 55,4 szt. 7

kraj 56,6 szt. y |

gmina 16,4 % 7

Udziat mieszkan oddawanych w latach 1995-2013 | powiat 17,5 % A

w catkowitej liczbie mieszkan wojewddztwo 16,1 % 7

kraj 15,7 % 7

gmina 155,1| m*/mieszk. 7

Srednia powierzchnia oddawanego mieszkania w | powiat 90,4 | m’/mieszk. 7

latach 1995 - 2013 wojewodztwo 87,9| m?/mieszk. 2

kraj 101,0| m?mieszk. 2

Liczbe budynkdw wybudowanych w poszczegdlnych okresach w catej gminie przedstawiono na
rysunku 1-8. Dane te uzyskano z wykorzystaniem dostepnych danych dotyczacych struktury

wiekowej budynkéw w powiecie mragowskim (www.stat.gov.pl).
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Rysunek 1-8 Struktura wiekowa budynkow w gminie Mragowo

Ogolny stan zasobdw mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji wojewddztwa
warminsko - mazurskiego. Generalnie w catej gminie zastosowane technologie w budynkach
zmieniaty sie wraz z uptywem czasu i rozwojem technologii wykonania materiatéw budowlanych
oraz wymogéw normatywnych. Poczawszy od najstarszych budynkdéw, w ktérych zastosowano
mury wykonane z cegly oraz kamienia wraz z drewnianymi stropami, kofnczac na budynkach
najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano ocieplenie przegrod budowlanych materiatami
termoizolacyjnymi.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobdw mieszkaniowych w gminie mozna stwierdzi¢, ze
czeSciowy udziat w strukturze stanowig budynki wybudowane do roku 1984 charakteryzujace sie
czesto ztym stanem technicznym oraz niskim stopniem termomodernizacji (faczny udziat tych
budynkéw wynosi ok. 76%), a rowniez czeSciowo brakiem instalacji centralnego ogrzewania
(ogrzewanie piecowe).

Zgodnie z rysunkiem 1-7 budynki wybudowane od roku 1985 zwigzku z wprowadzeniem norm
dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw powinny charakteryzowad sie znaczne mnigjszym
zapotrzebowaniem na energie cieplng w stosunku do budynkéw budowanych w poprzednich
latach.
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1.2.4.2 Obiekty uzytecznosci publicznej

Na obszarze gminy znajdujg sie budynki uzytecznosci publicznej o zrdznicowanym
przeznaczeniu, wieku i technologii wykonania. Na potrzeby niniejszego opracowania jako
budynki uzytecznosci publicznej przyjeto obiekty zlokalizowane na terenie gminy administrowane
gtéwnie przez Urzad Gminy. Wykaz tych obiektéw przedstawia tabela 1-8. Ponadto na podstawie
ankiet w dalszej czeSci opracowania przeprowadzono analize zuzycia oraz kosztéw energii/paliw
w rozpatrywanych obiektach.  Pozostate obiekty petnigce réznorodne funkcje publiczne
(koscioty, prywatne przychodnie etc.) w celach bilansowych zaliczono do grupy ustugowo-
handlowe;.

Tabela 1-9 Wykaz budynkdow uzytecznosci publicznej znajdujacych sie na terenie
gminy

Nazwa podmiotu

,_
B

Swietlica wiejska Marcinkowo
Swietlica wiejska Grabowo
Swietlica wiejska Ruska Wie$
Swietlica wiejska Wierzbowo
Swietlica wiejska Wyszembork
Swietlica wiejska Szczerzbowo
Swietlica wiejska Gazwa

Remiza Gazwa

Remiza Szestno

10. | Remiza Urzanki

11. | Remiza Wierzbowo

12. | Remiza Wyszenbork

13. | Remiza Grabowo

14. | Swietlica wiejska Polska Wie$

15. | Swietlica wiejska Muntowo

16. | Swietlica wiejska Mtynowo

17. | Swietlica wiejska Mlynowo

18. | Swietlica wiejska Krzywe

19. | Swietlica wiejska Zalec

20. | Swietlica wiejska Mierzejewo

21. | Swietlica wiejska Karwie

22. | Swietlica wiejska Nowe Bagienice
23. | Swietlica wiejska Kiersztanowo
24. | Swietlica wiejska Urzanki

25. | Szkota Podstawowa w Bozem

26. | Przedszkole w Bozem

27. | Szkota Podstawowa w Kosewie
28. | Zespdt Szkdt Szestno

29. | Szkota Podstawowa w Marcinkowie filia w Grabowie
30. | Biblioteka Publiczna Gminy Mrggowo w Kosewie
31. | Biblioteka Publiczna Gminy Mraggowo w Wyszenborku

WO IN|O TR LN =

1.2.4.3 Obiekty handlowe, ustugowe, przedsiebiorstw produkcyjnych

W Gminie Mraggowo podstawowg role odgrywajg funkcje ustugowe oraz handlowe, realizowane w
obiektach cechujacych sie zréznicowanymi potrzebami energetycznymi poczawszy od cech
budynkdw mieszkalnych, administracyjnych, poprzez budynki warsztatow. Struktura
zapotrzebowania energii w tego typu obiektach jest niejednorodna i czesto zmienna w czasie.
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Najwieksze firmy w gminie Mragowo to:
e Termik Sp. z 0.0. w Marcinkowie,
e Wild Polska Sp. z 0.0. w Marcinkowie,
e Zakiad Ogdlnobudowlany Krzysztof Weglewski w Mtynowie,
e Budextan Przedsiebiorstwo Budowlane w Marcinkowie,
e Bogdan Zawadzki Firma Complex w Wyszemborku,
e Kombinat Rolny Szestno Sp. z 0.0. w Szestnie.

Na terenie gminy Mragowo na koniec 2013 roku zlokalizowane byly obiekty nalezgce do
podmiotow zaliczonych w dalszej czesci opracowania do grupy ,handel, ustugi i przedsiebiorstwa”
o facznej powierzchni 37 650 m?.

2 Ocena stanu istniejgcego zapotrzebowania na ciepfo,
energie elektryczng i paliwa gazowe

2.1 Systemy energetyczne

Bilans energetyczny gminy przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegdinych grup
odbiorcow wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukture uzytkowania poszczegdlinych
no$nikdw energii i paliw.

Wielkos$¢ rynku energii (energia uzyteczna tgcznie na wszystkie cele) wynosi okoto 55,7 GWh/rok
(200,5 TJ). Sumaryczne zapotrzebowanie na moc w gminie na wszystkie cele energetyczne
wynosi 34,8 MW. Udziat poszczegdlnych odbiorcow w zapotrzebowaniu na energie przedstawia sie
nastepujaco:

13,7% 0,5%

6,0%

79,9%

B Mieszkalnictwo B Uzytecznosc publiczna

Handel, ustugi, przedsiebiorstwa m Oswietlenie ulic

Rysunek 2-1 Udziat poszczegolnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na energie
w 2013 roku
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Odbiorcami energii w gminie Mrggowo sg gtdwnie obiekty mieszkalne (79,9%), obiekty handlowe,
ustugowe i przedsiebiorstwa (13,7%) oraz obiekty uzytecznosci publicznej (6,0%) i o$wietlenie
uliczne (0,5%).

Wielko$¢ rynku ciepta (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, ciepto do celéw bytowych oraz ciepto
dla przedsiebiorstw produkcyjnych itp.) w zapotrzebowaniu na moc wynosi okoto 22,4 MW,
w zapotrzebowaniu energii 164,3 TJ/rok. Udziat poszczegdlnych odbiorcdw w rynku ciepta
przedstawia sie nastepujgco:

B Mieszkalnictwo W Uzytecznosc¢ publiczna ® Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

Rysunek 2-2 Udzial poszczegdinych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na ciepto
w 2013 roku

Strukture zuzycia paliw i energii na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie
cwu, oSwietlenie) oraz dla rynku ciepta (bez zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie)
przedstawiono na kolejnych rysunkach (rysunki 2-3 oraz 2-4). Dane bilansowe przedstawiono
rowniez tabelarycznie (tabela 2-1 do 2-3).

0,7% 5,0%

B Propan - butan B Wegiel kamienny
m Drewno i odpady drzewne H Olej opatowy
B Gaz ziemny M Energia elektryczna

= Odnawialne zrddta energii

Rysunek 2-3 Struktura zuzycia paliw i energii na wszystkie cele lacznie w gminie
Mragowo w 2013 roku
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0,7% 5,0%

B Propan - butan B Wegiel kamienny

m Drewno i odpady drzewne M Olej opatowy
B Gaz ziemny M Energia elektryczna

= Odnawialne zrddta energii

Rysunek 2-4 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze (ogrzewanie
pomieszczen, c.w.u., cele bytowe, technologia) w gminie Mragowo w 2013 roku

Tabela 2-1 Zestawienie zapotrzebowania energetycznego gminy Mragowo
na moc
Powierzchnia Potrzeby LS .. Potrzeby Wskabz s .
5Inieni uzytkowa elektr. MOCY energl cieplne L el D) owania
Wyszczegoélinienie elektrycznej na moc cieplng
m’ mMw Wim? mMw wW/m?
1 Mieszkalnictwo 213 641 7477 35,0 133 259 0,62
o |Uzytecznose 19 520 224 115 11126 0,57
publiczna
3 |Handel, usiugi, 37 650 2 071 55,0 19 955 0,53
przedsiebiorstwa
4 Oswietlenie ulic 275,5 -
SUMA 160 587 270 811 10 048 371 164 340

Tabela 2-2 Zestawienie zapotrzebowania gminy Mragowo na energie

Wskaznik
Powierzchnia Potrzeby zuzycia Potrzeby = Wskaznik
Wyszczegélnienie uzytkowa elektr. energii cieplne zuzycia ciepta
elektrycznej
m? MWh kWh/m? GJ GJ/m®

1 Mieszkalnictwo 213 641 8,546 40 17 80
o | Uzytecznosc 19 520 0,878 45 18 03

publiczna

Handel, ustugi,
3 przedsiebiorstwa 37 650 2,937 78 3,5 93
4 Oswietlenie ulic 0,066 -

SUMA 160 587 5853 36,4 109 887 0,68
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Tabela 2-3 Bilans paliw i energii dla gminy Mragowo za rok 2013

Rodzaj paliwa Jednostka | Roczne zuzycie
1 Propan - butan Mg/rok 219
2 Wegiel kamienny Mg/rok 3712
3 | Drewno i odpady drzewne Mg/rok 3838
4 Olej opatowy m>/rok 456
5 Gaz ziemny tys. m®/rok 26,4
6 Energia elektryczna MWh/rok 10 048
7 | Odnawialne Zrddta energii GJ/rok 1417
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2.1.1 System ciepfowniczy

W gminie Mragowo nie funkcjonuje typowy scentralizowany system cieptowniczy. Budynki
mieszkalne w gminie zasilane s3 gtdwnie z przydomowych kottowni indywidualnych.
Podstawowym nosnikiem energii wykorzystywanym w gminie do celdw grzewczych sg paliwa
state, gtéwnie weglowe i drewno, nastepnie olej i gaz ptynny oraz w niewielkim stopniu energia
elektryczna. Struktura zuzycia paliwa do celéw ogrzewczych wynika z kilku elementdw, przede
wszystkim paliwa state sg paliwami najtanszymi i dostepnymi na obszarze catej gminy.

Ceny paliw ciektych stanowig bariere w stosowaniu ich do celdw ogrzewczych, dlatego ich
znaczenie w bilansie energetycznym jest niewielkie i prawdopodobnie nadal bedzie male¢, pomimo
powszechnej dostepnosci tych paliw. Budowa od podstaw lokalnego systemu cieptowniczego
opartego na weglu lub innych kopalnych nosnikach energii w przypadku gminy Mragowo jest
nieoptacalna, ze wzgledu na wysokie koszty sieci cieptowniczej oraz rozproszong zabudowe. Nie
mozna, jednak wyklucza¢ budowy w przysztosci uktadéow wyspowych zasilajgcych kilka budynkdéw
opartych o odnawialne zrédfa energii lub ekologiczne technologie spalania czystych paliw jak, np.
gaz ziemny. Nalezy wowczas dokonac analizy optacalnosci przedsiewziecia w oparciu o $rodki
dostepnych funduszy S$rodowiskowych, zwtaszcza w przypadku realizacji programowych dziatan
zmierzajgcych do redukcji niskiej emisiji.
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2.1.2 System gazowniczy

Operatorem sieci gazowej na terenie gminy Mraggowo jest Polska Spétka Gazownictwa sp. z o.0.

oddziat w Gdansku (PSG). Na terenie gminy Mragowo brak infrastruktury gazowniczej nalezacej

do Operatora Gazociggéw Przesytowych GAZ — SYSTEM S.A. Oddziat w Gdansku.

Przez teren gminy Mraggowo przebiegajg nastepujace sieci gazowe:

1. gazocigg wysokiego cisnienia DN150 PN6,3 MPa relacji Szczytno — Mraggowo wybudowany w
1976 roku,

2. gazocigg wysokiego cisnienia DN80 PN6,3 MPa odgatezienie do stacji redukcyjno — pomiarowej
wysokiego cisnienia SRP Marcinkowo — wybudowany w 1976 roku,

3. gazocigg wysokiego cisnienia DN125 PN6,3 MPa relacji Mragowo - Gizycko — wybudowany w
1977 roku,

4. gazocigg wysokiego cisnienia DN100 PN6,3 MPa relacji Mragowo - Ketrzyn — wybudowany w
1978 roku,

5. sieC gazowa Sredniego cisnienia.

W tabeli 2-4 zestawiono dtugos¢ gazociggdw przebiegajgcych przez gmine Mraggowo w latach 2008
—-2013.
Tabela 2-4 Zestawienie dlugosci gazociqgow w latach 2008 - 2013

Wyszczegolnienie Jednostka 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Dlugosc ~ gazociagow km 32,944 | 32,944 | 33,827 | 34,000 |34,246| 34,246
wysokiego cisnienia

Dlugosc ~ ~gazociagow km 0,604 | 0,604 1,487 1,750 | 1,906 | 1,906
sredniego cisnienia

Dtugosc czynnych

przytaczy $redniego km 0,162 0,162 0,183 0,189 0,202 0,202
ci$nienia

TIlo$¢ czynnych przylaczy km 4 4 1 13 15 15
$redniego cisnienia

Obszar gminy wiejskiej Mraggowo zasilany jest ze stacji redukcyjno — pomiarowej wysokiego
ciénienia SRP Marcinkowo o przepustowoéci Q=3150 Nm?’/h, wybudowang w 1976 roku i
zmodernizowang w 2004 roku.

W ponizszej tabeli przedstawiono zuzycie gazu ziemnego oraz ilos¢ odbiorcow w latach 2007 —
2013.

W ponizszych tabelach przedstawiono liczbe uzytkownikdéw oraz zuzycie gazu ziemnego
w podziale na poszczegdlne grupy odbiorcdw na obszarze gminy Mraggowo oraz zwigzane z tym
roczne zuzycia gazu w latach 2007 - 2013.

31



ZafoZenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy Mragowo

Tabela 2-5 Liczba odbiorcow gazu ziemnego w poszczegolnych grupach odbiorcéow
na terenie gminy Mragowo w latach 2007 - 2013

Ilos¢ uzytkownikow gazu ziemnego na terenie gminy Mragowo

Gospodarstwa domowe Handel. ustugi i
e andel, ustugi i
Wyszczegolnienie w tym: Przemyst pozc'>stali
w latach Ogoétem Ogétem ogrzewanie odbiorcy
mieszkan

2007 1 1 1 0 0
2008 1 1 1 0 0
2009 1 1 1 0 0
2010 1 1 1 0 0
2011 1 1 1 0 0
2012 18 16 14 1 1
2013 18 16 14 1 1

Tabela 2-6 Zuzycie gazu przez odbiorcow gazu ziemnego w poszczegolnych grupach
odbiorcow w gminie Mragowo w latach 2007 - 2013

Zuzycie gazu ziemnego na terenie gminy Mragowo (w tys. m®)

Handel, ustugi i
w tym: Przemyst pozostali

ogrzewanie odbiorcy
mieszkan

Wyszczegolnienie
w latach

2007 1,2 1,2 1,2 0 0
2008 1,2 1,2 1,2 0 0
2009 1,2 1,2 1,2 0 0
2010 1,3 1,3 1,3 0 0
2011 1,2 1,2 1,2 0 0
2012 27,0 14,5 14,0 8,6 3,9
2013 26,4 15,0 14,7 6,7 4,7

Na podstawie powyzszych tabel zauwazalne jest wzrost zuzycia gazu ziemnego wynikajgce
gtéwnie z przytgczania sie do sieci nowych odbiorcow tego nosnika (lata 2012-2013).

Na ponizszych rysunkach przedstawiono procentowe udziaty poszczegdlnych odbiorcdw gazu
ziemnego w zuzyciu catkowitym oraz procentowg ilos¢ odbiorcéw w danej grupie w 2013 roku.
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B Gospodarstwa domowe M Przemyst [ Handel, ustugii pozostali odbiorcy

Rysunek 2-5 Liczba odbiorcow w poszczegolinych grupach odbiorcéw ogdétem w 2013
roku

B Gospodarstwa domowe M Przemyst [ Handel, ustugii pozostali odbiorcy

Rysunek 2-6 Zuzycie w poszczegolnych grupach odbiorcow gazu ziemnego
w catkowitym zuzyciu w 2013 roku

Dominujgcg grupg odbiorcow pod wzgledem liczby odbiorcéw oraz zuzycia gazu ziemnego w
gminie Mrggowo sg gospodarstwa domowe.

Ponizszy rysunek przedstawia przebieg sieci wysokiego cisnienia na terenie gminy Mrggowo
(stan istniejacy).
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Stan istniejacy

™ SRP w/c Marcink

S

p M —

Rysunek 2-7 Schemat istniejgcej sieci gazowej wysokiego cisnienia na terenie gminy
Mragowo

Na podstawie informacji PSG istniejgca na terenie gminy Mragowo sie¢ gazowa Sredniego
cisnienia umozliwia przytgczenie podmiotow w przypadku osiggniecia odpowiednich wskaznikéw
optacalnosci ekonomicznej inwestycji na warunkach technicznych ustalonych przez operatora
sieci gazowej.

Ponadto przez teren gminy Mraggowo przebiega realizacja projektu pn. ,Budowa sieci gazowej
wysokiego cisnienia relacji Szczytno — Mlynowo — Mutawki k. Ketrzyna oraz gazyfikacja gmin”
wspdtfinansowanego ze $rodkdéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2007 — 2013. W ramach tego
projektu budowany jest obecnie gazocigg wysokiego cisnienia DN300 PN6,3 MPa relacji Rybno —
Mtynowo (planowany termin realizacji do konca 2014r.) oraz projektowany jest gazocigg
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wysokiego cisnienia DN300 PN6,3 MPa relacji Mtynowo — Mutawki k/Ketrzyna (planowany termin
realizacji — koniec 2015 roku). Trasa ww. gazociggow wysokiego cisnienia o Srednicy DN300
zlokalizowana jest wzdtuz istniejgcych gazociggdw wysokiego cisnienia w odlegtosci ok. 3
metrow.

Zgodnie z planem rozwoju PSG na lata 2014-2018 przez teren gminy Mragowo bedzie
przebiega¢ gazocigg wysokiego cisnienia DN200 relacji Mtynowo — Monetki, ktorego budowa
uzalezniona jest od odpowiedniego zapotrzebowania na ustuge dystrybucji gazu ziemnego przez
potencjalnych odbiorcow tego nosnika energii. Dodatkowo na terenie gminy Miejskiej Mraggowo
planowana jest budowa stacji redukcyjno — pomiarowej wysokiego ciénienia Q=4000 Nm?/h
petnigca drugostronne zasilanie w gaz miasta Mraggowo, a takze zwiekszenie ilosci oraz poprawe
bezpieczenstwa dostaw gazu ziemnego dla miasta Mraggowo i gminy wiejskiej Mraggowo.

Realizowane i planowane inwestycje

drugostronne zaskg

miasta - planowanh
&
Abore

SRP w/t Marcinkgvhe
0=3150 nm3/h

e 5
/
i

Rysunek 2-8 Schemat projektowanej sieci gazowej wysokiego cisnienia na terenie
gminy Mragowo
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2.1.3 System elektroenergetyczny

2.1.3.1 Informacje ogodine

Koncesje na obrot, przesytanie i dystrybucje energii elektrycznej na omawianym terenie posiada
spotka ENERGA — OPERATOR SA. Bezposrednig obstugg sieci na terenie gminy Mrggowo zajmuije
sie spotka ENERGA — OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie.

Gmine Mragowo zasilajg stacje rozdzielcze 110/15 kv GPZ MRAGOWO, zlokalizowany w
potnocno — wschodniej czesci gminy miejskiej Mraggowo (tabela 2-7). Stacja zasilana jest liniami
WN 110 kV w pierscieniu SSE OLSZTYN 1 — (odczep BARCZEWOQ) — BISKUPIEC — MRAGOWO —
KETRZYN, dodatkowo z rozdzielni 110 kV wyprowadzona jest linia promieniowa WN 110 kV
MRAGOWO - MIKOLAJKI. Trasa linii WN 110 kV przedstawione zostaty na mapie sieci
elektroenergetycznej zatgczonej do niniejszego opracowania.

Tabela 2-7 Zestawienie danych o stacjach GPZ

Rok Moc
Nazwa GPZ/Pole budo Producent znamionowa
wy [MVA]
Mragowo / T-1 2013 ABB £4dz 25
Mragowo / T-2 2011 ABB Zwar 25

Stacje 15/0,4 kV na obszarze gminy Mragowo zasilane sg liniami SN 15 kV wyprowadzonymi z
GPZ MRAGOWO.

Zestawienie linii SN 15 kV w rozdzielni 15 kV przedstawiono wraz z warto$ciami obcigzenia
maksymalnego w ponizszej tabeli.

Tabela 2-8 Obcigzenia linii 15 kV oraz transformatorow 110/15 kV

Maksymalne obcigzenie

Numer linii SN

MW MWar
1 |[1708] MRAGOWO - BISKUPIEC 0,9 0,1
2 [[1712] MRAGOWO - FERMISTAL 1,0 0,6
3 |[1713] MRAGOWO - RYN 1,2 0,4
4 |[1713] MRAGOWO — MIASTO 2 1,4 0,2
5  |[1715] MRAGOWO — MLECZARNIA 2,1 0,4
6 |[1716] MRAGOWO — ZSM 1 1,5 0,3
7 |[1717] MRAGOWO — ZSM 2 1,2 0,2
8  [[1719] MRAGOWO — MIKOLAIKI 0,3 0,1
9  [[1721] MRAGOWO — RESZEL 2 0,2 0,1
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Maksymalne obcigzenie

Numer linii SN

MW MWar

10 |[1722] MRAGOWO — RESZEL 1 2,3 0,6
11 | [1723] MRAGOWO - KETRZYN 2 0,5 0,1
12 |[1724] MRAGOWO — KETRZYN 1 0,2 0

13 | [1725] MRAGOWO — HOTEL ORBIS 1,7 0,4
14 |[1726] MRAGOWO - ZPO 1,5 0

15 |[1727] MRAGOWO — PIECKI 2,0 0,5
16 |[1728] MRAGOWO — MIASTO 1 0,8 0,2

Z danych prezentowanych w powyzszej tabeli wynika, ze maksymalne obcigzenie stacji wynosi
35% mocy zainstalowanych transformatorow 110/15 kV (17,5/50), jednak trwajacy proces
zwiekszania mocy przez zaktady produkcyjne na obszarze gminy Mragowo zwiekszy stopien
obcigzenia stacji do 42%. Ze wzgledu na rezerwowanie sie transformatoréw mocy w ukfadzie n-
1 tak zdefiniowany stopien obcigzenia stacji nie moze przekroczy¢ 50% mocy znamionowej
zainstalowanych transformatoréw (50 MVA).

Tabela 2-9 Dane o transformatorach 110/15 kV?2

Maksymalne obcigzenie

Numer linii SN

MW MWar
1 Transformator nr 1 (25 MVA) 8,1 0,7
2 Bateria kondensatorow nr 1 0 1,3
3 Transformator nr 2 (25 MVA) 93 1,0
4 Bateria kondensatorow nr 2 0 1,2

2.1.3.2 Oswietlenie ulic

Utrzymanie o$wietlenia drég, parkéw, skwerdw i innych publicznych terenéw nalezy do jednych
z podstawowych obowigzkdw gminy w zakresie planowania energetycznego.

Obecnie na terenie gminy Mragowo zainstalowanych jest 695 sztuk lamp (w tym 573
energooszczedne) o tgcznej mocy ok. 66 kW. Zuzycie energii elektrycznej w roku 2013 wynosi
ok. 275,5 MWh/rok. Zgodnie z rysunkiem 2-6 szacunkowe jednostkowe koszty oswietlenia
wynoszg w gminie Mrggowo ok. 0,73 zi/kwWh.

Ogétem na poszczegdinych typach drég zlokalizowano:

- w pasie drog krajowych — 120 opraw,

- w pasie drog wojewddzkich — 20 opraw,

% Przedstawione wartosci maksymalne obcigzen linii 15 kV nie sg jednoczesne, prezentowane
wartosci dotyczg obcigzenia transformatoréw 110/15 kV z dnia 30-01-2014 godz. 13:00

37



ZatoZenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energle elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru gminy Mragowo

- w pasie drog powiatowych — 117 opraw,
- w pasie drog gminnych — 438 opraw.

Jak wspomniano wczesniej wiekszoS¢ z zainstalowanych opraw na terenie gminy Mragowo to
oprawy energooszczedne, wiekszoS¢ w dobrym lub bardzo dobrym stanie technicznym.

W przypadku montowania nowych opraw oswietleniowych warto rozwazyC zastosowanie lamp
typu LED, ktdre charakteryzujg sie 80% oszczednoscig zuzycia energii w stosunku do o$wietlenia
tradycyjnego.
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Rysunek 2-9 Koszty ponoszone na oswietlenie ulic, placow i drog ponoszonych przez
gmine Mragowo w latach 2001-2013

2.1.3.3 Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

Na ponizszych wykresach przedstawiono wskaznik zuzycia energii elektrycznej na 1 odbiorce,
w latach 2002 — 2013, na terenie gmin wiejskich powiatu mragowskiego oraz wskaznik zuzycia
energii elektrycznej na m? powierzchni uzytkowej mieszkania w latach 2002 - 2013 na terenie
gmin wiejskich powiatu mragowskiego (na podstawie Banku Danych Lokalnych na stronie
http://www.stat.gov.pl).
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Rysunek 2-10 Wskaznik zuzycia energii elektrycznej na 1 odbiorce na niskim
napieciu
w latach 2002 - 2013 na terenie gmin wiejskich powiatu mragowskiego
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Rysunek 2-11 Wskaznik zuzycia energii elektrycznej na m? powierzchni mieszkalnej
na niskim napieciu w latach 2002 - 2013 na terenie gmin wiejskich powiatu
mragowskiego
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Wskaznik zuzycie energii elektrycznej na terenie gmin wiejskich powiatu mragowskiego
rosnie, co jest wynikiem wzrostu liczby odbiorcédw oraz stosowaniem przez mieszkancéw nowego
asortymentu urzadzen AGD (np. zmywarek, wirnikowych suszarek elektrycznych) jak réwniez
powszechniejszym uzywaniem sprzetu elektronicznego (komputery, ksera, drukarki, skanery,
monitory komputerowe itp.).

Nalezy jednak podkresli¢, ze wskaznik ten jest i tak kilkakrotnie mniejszy od wskaznika
zuzycia energii elektrycznej wystepujacego w rozwinietych krajach UE (w gminach wiejskich
powiatu mragowskiego wskaznik ten wynosi ok. 3 MWh/osobe, podczas gdy krajach UE o
rozwinietej gospodarce wynosi ok. 11 MWh/osobe).

Z uwagi brak danych dostarczonych danych przez ENERGA - OPERATOR dotyczacych liczby
odbiorcow oraz zuzycia energii elektrycznej zuzycie tego nosnika wyznaczono korzystajgc
z nastepujacych danych i opracowan:

e dane o zuzyciu energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci publicznej,

e dane o zuzyciu energii elektrycznej w grupie ,handel, ustugi, przedsiebiorstwa” (przyjeto
wskaznik zuzycia 55 kWh/m?),

e powierzchnia uzytkowa budynkéw z dziatalnoScig gospodarczg prowadzong przez osoby
fizyczne oraz uzytkowane przez osoby prawne (37 650 m?).

Dane o wskaznikach zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych (gminy
wiejskie) w powiecie mragowskim w 2013 roku. Wskazniki te zostaty przemnozone przez
powierzchnie uzytkowg mieszkan w gminie Mrggowo, co pozwolito uzyskaé przyblizone zuzycie
energii elektrycznej w grupie gospodarstwa domowe.

Zuzycie energii elektrycznej na o$wietlenie w gminie Mraggowo przyjeto na podstawie
danych o mocy opraw o$wietleniowych (66 kW zgodnie z tabelg 2-8), przyjmujac czas pracy
o$wietlenia réwny 4 148 h/rok.

W ponizej tabeli przedstawiono szacunkowe zuzycie energii elektrycznej w gminie Mraggowo
w 2013 roku.

Tabela 2-10 Szacunkowe zuzycie energii elektrycznej w 2013 roku w podziale na
poszczegdlne grupy odbiorcow

Lp. Wyszczegolnienie [szl\',iy/c::k]
1 Mieszkalnictwo 7477
2 Uzytecznos$¢ publiczna 224
3 pljfgdds?é’b?jigt%a 2071
4 Oswietlenie ulic 276
RAZEM 10 048
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Najwiekszy udziat w zuzyciu energii elektrycznej w gminie Mrggowo stanowi mieszkalnictwo
(niespetna 80% catego zuzycia energii elektrycznej w gminie). Drugg pod wzgledem wielkosci
zuzycia energii elektrycznej jest grupa: ,handel, ustugi i przedsiebiorstwa”.

2.1.3.4 Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie gminy

ENERGA-OPERATOR rozpatruje koncepcje lokalizacji nowej stacji 110/15 kV GPZ
MRAGOWO ZACHOD oraz koncepcje nowych linii elektroenergetycznych 110 kV. Koncepcja
przewiduje budowe nowej stacji 110/15 kV. GPZ MRAGOWO ZACHOD przy granicy z gming
miejskg Mragowo po jej potudniowo — zachodniej stronie.

Ponadto w aktualnym planie rozwoju ENERGA — OPERATOR SA w okresie 2014 — 2019
znajdujg sie przedsiewziecia dotyczace gminy wiejskiej Mragowo. Zadania te zostaly zestawione
W ponizszej tabeli.

Tabela 2-11 Lista projektow inwestycyjnych ENERGA - OPERATOR 2zwigzana
z przylaczeniem nowych odbiorcéw na terenie gminy Mragowo (na lata 2014-2019)

Planowany okres - ..
Zakres planowanej inwestycji

realizacji

2014 GPZ Mragowo — modernizacja zabezpieczen transformatora 110/15 kV nr 1

2014 GPZ Mragowo — wymiana baterii akumulatoréw 220VDC

2018 GPZ Mragowo — modernizacja obwoddw wtdrnych rozdzielni 15kV

2014 GPZ Mragowo — modernizacja istniejgcego sterownika telemechaniki MST2

2019 GPZ Mragowo — wymiana sterownikéw podrzednych dla pdl 110 kv

2014 Przytgczenie odbiorcdw IV-VI grupy o mocy sumarycznej 55 kW (wydano warunki
przytaczeniowe). Zakfada sie budowe linii kablowej 0,25 km i 1 stacji SN/nn

41



ZatoZenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energle elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru gminy Mragowo

2.2 Stan srodowiska na obszarze gminy

System zaopatrzenia w ciepto na terenie gminy Mrggowo oparty jest nadal w znacznym stopniu
o spalanie wegla kamiennego. Gtdwnym oddziatywaniem na Srodowisko charakteryzujg sie
zanieczyszczenia powietrza powodowane przez spalanie paliw, w tym w procesach
energetycznego spalania paliw kopalnych iw silnikach spalinowych napedzajgcych pojazdy
mechaniczne.

2.2.1 Charakterystyka gfownych zanieczyszczen
atmosferycznych

Emisja zanieczyszczen sktada sie gtdwnie z dwdch grup: zanieczyszczenia lotne state (pytowe) i
zanieczyszczenia gazowe (organiczne i nieorganiczne). Do zanieczyszczen pytowych nalezg np.
popidt lotny, sadza, zwigzki otowiu, miedzi, chromu, kadmu i innych metali ciezkich.
Zanieczyszczenia gazowe sg to tlenki wegla (CO i CO,), siarki (SO,) i azotu (NO,), amoniak (NHs)
fluor, weglowodory (fancuchowe i aromatyczne), oraz fenole.

Do zanieczyszczen energetycznych nalezg: dwutlenek wegla — CO2, tlenek wegla - CO,
dwutlenek siarki — SO,, tlenki azotu - NOy, pyty oraz benzo(a)piren.

W trakcie prowadzenia rdéznego rodzaju proceséw technologicznych dodatkowo, poza wyzej
wymienionymi, do atmosfery emitowane mogg by¢ zanieczyszczenia w postaci réznego rodzaju
zwigzkdw organicznych, a wsrdd nich silnie toksyczne weglowodory aromatyczne.

Natomiast gtdwnymi zwigzkami wplywajagcymi na powstawanie efektu cieplarnianego s3
dwutlenek wegla odpowiadajgcy w okoto 55% za efekt cieplarniany oraz w 20% metan — CH4.
Dwutlenek siarki i tlenki azotu niezaleznie od szkodliwosci zwigzanej z bezposrednim
oddziatywaniem na organizmy zywe sg réwnoczesnie zrédtem kwasnych deszczy.

Zanieczyszczeniami widocznymi, ucigzliwymi i odczuwalnymi bezposrednio sg pyty w szerokim
spektrum frakcji.

Najbardziej toksycznymi zwigzkami sg weglowodory aromatyczne (WWA) posiadajgce
wiasciwosci kancerogenne. Najsilniejsze dziatanie rakotworcze wykazuja WWA majgce wiecej niz
trzy pierscienie benzenowe w czasteczce. Najbardziej znany ws$rdd nich jest benzo(a)piren,
ktérego emisja zwigzana jest réwniez z procesem spalania wegla zwtaszcza w niskosprawnych
paleniskach indywidualnych.

Zadne ze wspomnianych zanieczyszczef nie wystepuje pojedynczo, niejednokrotnie ulegajg one
w powietrzu dalszym przemianom. W dziataniu na organizmy zywe obserwuje sie wystepowanie
zjawiska synergizmu, tj. dziatania skojarzonego, wywotujgcego efekt wiekszy niz ten, ktdry
powinien wynika¢ z sumy efektdw poszczegdlnych sktadnikdw.

Na stopien oddziatywania majg réwniez wptyw warunki klimatyczne takie jak: temperatura,
nastonecznienie, wilgotnos¢ powietrza oraz kierunek i predkos¢ wiatru.

Wielkoéci dopuszczalnych poziomdw stezen niektorych substancji  zanieczyszczajgcych
w powietrzu okreSlone s3 w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r.
(Dz. U. poz. 1031).
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Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen oraz dopuszczalna czesto$¢ przekraczania dopuszczalnego
stezenia w roku kalendarzowym, zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem, zestawiono w
ponizszej tabeli.

Tabela 2-12 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony
zdrowia

Substancja

Okres usredniania
wynikéw pomiaréw

Dopuszczalny poziom
substancji w powietrzu
w [ug/m’]

Dopuszczalna czestosé
przekraczania
dopuszczalnego poziomu
w roku kalendarzowym

Termin
osiggniecia

Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010
jedna godzina 200 18 razy 2010

Dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 40 - 2010
o jedna godzina 350 24 razy 2005

Dwutlenek siarki
24 godziny 125 3 razy 2005
Otéw rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Ozon 8 godzin 120 25 dni 2020
mzz.?swieszony rok kalendarzowy ;I(S) 3> l-'azy ig;g
Pyt zawieszony 24 godziny 50 35 razy 2005
PM10 rok kalendarzowy 40 - 2005
Tlenek wegla 8 godzin 10 000 - 2005
Arsen rok kalendarzowy 6 - 2013
Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 - 2013
Kadm rok kalendarzowy 5 - 2013
Nikiel rok kalendarzowy 20 - 2013

Tabela 2-13 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony
roslin

Okres usredniania wynikow

Dopuszczalny poziom Termin osiggniecia

Substancja : .. . ot
pomiaréw substancji w powietrzu pozioméw

Tlenki azotu* rok kalendarzowy 30 pg/m? 2003

Dwutlenek siarki rok kalendarzowy i pora zimowa 20 pg/m? 2003

(okres od 1 X do 31 III)

Poziom docelowy
substancji w powietrzu w

[Hg/m*>h]

Okres usredniania wynikow
pomiaréw

Termin osiggniecia

Substancja S
poziomow

okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 18 000 2010

Poziom celéw dtugotermi-
nowych substancji w
powietrzu w [ug/m>h]

Okres usredniania wynikow
pomiaréw

Termin osiggniecia

Substancja oo
poziomow

Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 6 000 2020
*suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu

W ponizszej tabeli zostaly okreslone poziomy alarmowe w zakresie dwutlenku azotu, dwutlenku
siarki oraz ozonu.
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Tabela 2-14 Poziomy alarmowe dla niektorych substancji

Dopuszczalny poziom

Okres usredniania

Substancja A N substancji w powietrzu
wynikow pomiarow 5
[ng/m]
Dwutlenek azotu jedna godzina 400*
Dwutlenek siarki jedna godzina 500%*
Ozon** jedna godzina 240%*
Pyt zawieszony PM10 24 godziny 300

* warto$¢ wystepujgca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujgcych jako$¢ powietrza na
obszarze o powierzchni co najmniej 100 km? albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktdry z tych obszaréw jest
mniejszy.

** wartoé¢ progowa informowania spoteczenstwa o ryzyku wystapienia pozioméw alarmowych wynosi 180 pg/m?

2.2.2 Ocena stanu atmosfery na terenie wojewodztwa, powiatu
oraz gminy Mragowo

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast
0 poziomie w znacznym stopniu wystepujgce warunki meteorologiczne. Przy statej emisji
zmiany stezen zanieczyszczen sg gtownie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania
zanieczyszczen z atmosfery. Stezenie zanieczyszczen zalezy rowniez od pory roku. I tak:

— sezon zimowy, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtdwnie przez
niskie zrodta emis;ji,

— sezon letni, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia
wtdrne powstate w reakcjach fotochemicznych.

Czynniki meteorologiczne wptywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci od pory

roku podano w tabeli 2-13.

44



ZatoZenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energle elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru gminy Mragowo

Tabela 2-15 Czynniki meteorologiczne wplywajace na stan zanieczyszczenia
atmosfery

Zmiany stezen Gléwne zanieczyszczenia

zanieczyszczenia Zima: SO,, pyt zawieszony, CO Latem: O3

Sytuacja wyzowa:
~ Wysokie cisnienie, —  wysokie ciénienie
Wzrost  stezenia | — spadek temperatury ponizej 0 °C, Y ’

_ ! B PEREA - — wzrost temperatury powyzej 25 °C,
zanieczyszczen _ E?:Eik 55%3:(050 wiatru ponizej 2 m/s, — spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,
P ! — brak opaddw,

— Inwersja termiczna, - promieniowanie bezposrednie powyzej 500 W/m?

Sytuacja wyzowa:

- mgta,
Sytuacja nizowa: Sytuacja nizowa:
Spadek  stezenia | — niskie ci$nienie, - niskie cisnienie,
zanieczyszczen — wazrost temper«,a]t_ury_ powyzej 0 °F:, — spadek temper,aFury, o
— wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s, — wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
— opady, — opady,

Na terenie wojewddztwa warminsko - mazurskiego zostaty wydzielone 3 strefy zgodnie z
rzgdowym projektem ustawy o zmianie ustawy — Prawo ochrony Srodowiska oraz niektorych
innych ustaw, stanowigcej transpozycje Dyrektywy 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy. Strefy te
zostaty wymienione ponizej:

o strefa warminsko - mazurska (do strefy tej nalezy gmina Mraggowo),

e miasto Olsztyn,

e miasto Elblag.

Dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, poszczegdlne strefy wojewddztwa warminsko -
mazurskiego zaliczono do jednej z ponizszych klas:

e klasa A: jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaty odpowiednio
poziomdéw dopuszczalnych, pozioméw docelowych, poziomoéw celdéw dtugoterminowych,

e klasa B: jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy
dopuszczalne, lecz nie przekraczaty poziomu dopuszczalnego powiekszonego o margines
tolerancji,

o klasa C: jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy dopuszczalne
lub docelowe powiekszone o margines tolerancji, w przypadku gdy ten margines jest
okreslony,

o klasa D1.: jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaty poziomu celu
dtugoterminowego,

e klasa D2: jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaly poziom celu
dtugoterminowego.

Na terenie strefy warminsko — mazurskiej, gdzie lezy gmina Mraggowo klase C okreslono jedynie
dla benzoapirenu — B(a)P.
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Zgodnie z ustawg Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150, z p6zn. zm.) dla
stref, w ktorych stwierdzono przekroczenia pozioméw dopuszczalnych lub docelowych,
powiekszonych w stosownych przypadkach o margines tolerancji, choéby jednej substancji,
sposrod okredlonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 roku w sprawie
poziomu niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 47, poz. 281) wymagane jest przygotowanie
i zrealizowanie Programu Ochrony Powietrza.

Do stref takich na obszarze wojewddztwa ze wzgledu na przekroczenie stezen w zakresie
benzoapirenu, zakwalifikowano wszystkie ww. strefy w wojewddztwie warminsko — mazurskim, w
tym strefe warminsko — mazurskg. Obecnie jest opracowywany Program Ochrony Powietrza dla
strefy warminsko — mazurskiej.

2.2.3 Emisja substancji szkodliwych i dwutlenku wegla
na terenie gminy Mragowo

W celu oszacowania ogodlnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej
w gminie, koniecznym jest postuzenie sie danymi posrednimi. Szacunkowa emisja substancji
szkodliwych do atmosfery na terenie gminy Mraggowo ze spalania paliw do celéw grzewczych
w 2013 roku zostata przedstawiona w ponizszej tabeli.

Tabela 2-16 Szacunkowa emisja substancji szkodliwych do atmosfery na terenie
gminy Mragowo ze spalania paliw do celow grzewczych w 2013 roku (emisja niska)

Rodzaj zanieczyszczenia ‘ Jedn. Wielkos¢ emisji wyjsciowej

Pyt Mg/a 45,1
SO, Mg/a 51,9
NO, Mg/a 13,6
Cco Mg/a 116,9
B(a)P kg/a 52,1
CO, Mg/a 17 504,9

Na podstawie danych dotyczacych natezenia ruchu oraz udziatu poszczegélnych typdw pojazdow
w tym ruchu na gtéwnych arteriach komunikacyjnych gminy (dane Generalnej Dyrekcji Drdg
Krajowych i Autostrad) oraz opracowania Ministerstwa Srodowiska ,Wskazowki dla
wojewodzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych i programéw ochrony powietrza”
oszacowano wielkos¢ emisji komunikacyjnej. Dla wyznaczenia wielkosci emisji liniowej na
badanym obszarze, wykorzystano rowniez opracowang przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji
Emisji aplikacje do szacowania emisji ze $rodkow transportu, ktéra dostepna jest na stronach
internetowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska.
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Wprowadz parametry odcinka drogi Emisja roczna [kglrok] j
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............. ST, 9 et
0.3 co | 352921237 |
CeHe 5271702
o o e - HC 2685,194170
wpisz predkose srednia [kmidh ‘ — : ;
1. BAEPIR al ] 35 =l HC,, 199 R35926
HC., 59 890776
2 | withigrz rodzaj pojazdy | ]samochud‘f cigZarawe ﬂ NO., 749 774258
TSP 71230325
el ; : Doda) do Phb 0.000000
: rzalicz | zapisz d Przall s
3: przelicz | zapisz dane allcz wanillctw 80, ErTT
- eefiord nr, ®
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Rysunek 2-12 Widok panelu gtéwnego aplikacji do szacowania emisji ze srodkow
transportu

Przyjeto takze zatozenia co do natezenia ruchu na poszczegdlnych rodzajach drég oraz

procentowy udziat typdw pojazdéw na drodze, jak to przedstawiono ponizej. Natomiast w celu

wyznaczenia emisji CO, ze $rodkéw transportu wykorzystano wskazniki emisji dwutlenku wegla

z transportu, zamieszczone w opracowaniu pt. ,Inwentaryzacja emisji gazow cieplarnianych i ich

prekursoréw w roku 2002", sporzadzonym przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji. I tak

wskaznik emisji dla benzyny wynosi 65,29 Mg/TJ, natomiast dla oleju napedowego 70,23 Mg/TJ.

Przyjmujac wartoéci opatowe wspomnianych paliw odpowiednio na poziomie 31,87 GJ/m’

i 34,98 G)/m> oraz przy zatozeniu iloéci spalanego paliwa dla réznych typdw pojazdéw, jak

pokazano w tabeli ponizej, otrzymano catkowitg emisje dwutlenku wegla ze Srodkéw transportu.

Wyznaczone powyzej wartosci emisji rozproszonej, liniowej oraz emisja punktowa, sktadajg sie

na catkowitg emisje zanieczyszczenn do atmosfery, powstatych przy spalaniu paliw na terenie

gminie Mraggowo. Emisja catkowita pokazana zostata w tabeli ponizej.

Do wyznaczenia emisji z transportu przyjeto ponadto nastepujace dane:

e Generalny Pomiar Ruchu na drogach krajowych i autostradach w 2010 roku,

e Pomiar ruchu na drogach wojewddzkich w 2010 roku,

e Dane o dtugosciach drég krajowych, wojewddzkich, powiatowych oraz gminnych
udostepnione przez gming,

e Zatozono wzrost natezenia ruchu w latach 2010 — 2013 o: 11% - dla samochoddéw
osobowych, 4% - dla samochodoéw dostawczych, 8,6% - dla samochoddw ciezarowych,
1,4% - dla autobuséw na drogach gminnych i powiatowych.
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UWAGA: dane dla 2013 roku

dtugosé
srednie natezenie ruchu (szacowane)

udziat % poszczegdlnych typoéw pojazdow

osobowe

dostawcze
ciezarowe
autokary

motocykle

drogi wojewdédzkie
dtugosé 19,60 K
srednie natezenie ruchu (szacowane)

udziat % poszczegodlnych typéw pojazdow

osobowe
dostawcze
ciezarowe
autokary
motocykle

drogi powiatowe
dtugosé 125,1 4y
Srednie natezenie ruchu (szacowane)

udziat % poszczegdlnych typoéw pojazdow

osobowe
dostawcze
ciezarowe
autobusy
motocykle

drogi gminne
diugos¢ 123,00 Il
Srednie natezenie ruchu (szacowane)

udziat % poszczegodlnych typéw pojazdow

osobowe
dostawcze
ciezarowe
autobusy
motocykle

%N poj/dobe

poj./h

234,3
22,6
31,5

4,4
2,8

257”4 poj/dobe

poj./h

179,4
16,2
13,8

2,4
24

Zieksl poj/dobe

poj./h

89,7
8,1
6.9
1,2
1,2

(NIGEER poj/dobe

poj./h

44,9
4,0
3,5

0,60
0,6

Rysunek 2-13 Zatozenia do wyznaczenia emisji liniowej
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Tabela 2-17 Roczna emisja substancji szkodliwych do atmosfery ze srodkow
transportu na terenie gminy Mragowo [kg/rok]

rodzaj drogi p:?jgzzzju

krajowe osobowe 60 189544 1627 27913 | 19539 5862 | 46794 917 2325 23

dostawcze 50 16613 123 2720 1904 571 7001 883 1004

ciezarowe 40 30503 350 18426 | 12898 3870 | 91789 | 5297 6493

autokary 40 3130 44 2390 1673 502 6813 613 564
motocykle 60 16278 92 1738 1216 365 151 0 9 0
wojewddzkie | osobowe 45 99255 880 15250 | 10675 3202 | 21141 456 1138 11
dostawcze 40 7214 59 1315 920 276 3003 353 448 0

ciezarowe 30 6509 99 5362 3753 1126 | 14188 | 1323 1142

autokary 25 1625 19 1019 713 214 4851 281 328

motocykle 40 8053 58 1097 768 230 59 0 5

powiatowe | osobowe 40 328383 2960 51627 | 36139 | 10842 | 68049 | 1440 3814 37

dostawcze 35 24069 207 4618 3233 970 10000 | 1102 1529
ciezarowe 30 20771 317 17112 | 11978 3594 | 45278 | 4222 3645 0

autokary 25 8129 44 2294 1606 482 20120 921 1129

motocykle 35 27130 206 3860 2702 811 181 0 17
gminne osobowe 35 169667 1553 27247 | 19073 5722 | 33709 687 1988 19
dostawcze 35 11687 100 2242 1570 471 4855 535 742 1
ciezarowe 30 10359 158 8534 5974 1792 | 22582 | 2106 1818 0
autobusy 25 3996 21 1128 789 237 9891 453 555 0
motocykle 30 14404 114 2137 1496 449 86 0 9 0
RAZEM 38 39,3 | 997317 | 9033 | 198028 | 138620 | 41586 | 410542 | 21590 | 28704
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Tabela 2-18 Roczna emisja dwutlenku wegla ze srodkow transportu na terenie gminy
Mragowo [kg/rok]

$r. ilosc¢
. natezenie sr. llos¢ d.' : spa_lonego ér.’ . roczna
rodzaj drogi ro_dzaJ ruchu spala_nego odcmlfa BEINENT] wska_z|_1_|k emisja CO,
pojazdu [poj/rok] paliwa drogi dal?ym emisji s [kg/rok]
[1/100km] [km] odcinku [kgCO,/m~]
drogi [I]
2052376 6,5 34,5 2,2 2297 10572705 2052376
197677 9,0 34,5 31 2637 1618704 197677
krajowe 276323 30,0 34,5 10,4 2637 7542345 276323
38447 25,0 34,5 8,6 2637 874513 38447
24577 3,5 34,5 1,2 2305 68413 24577
1571707 6,5 19,6 1,3 2297 4599788 1571707
141523 9,0 19,6 1,8 2637 658378 141523
wojewddzkie | 121044 30,0 19,6 5,9 2637 1877025 121044
20896 25,0 19,6 4,9 2637 270031 20896
21444 3,8 19,6 0,7 2305 36819 21444
785853 7,0 125,1 8,76 2297 15812275 785853
70762 10,0 125,1 12,51 2637 2335096 70762
powiatowe 60522 32,0 125,1 40,0 2637 6391029 60522
10595 35,0 125,1 43,8 2637 1223707 10595
10595 4,1 125,1 51 2305 125306 10595
392927 7,5 123,0 9,2 2297 8326735 392927
35381 11,0 123,0 13,5 2637 1262451 35381
gminne 30261 35,0 123,0 43,1 2637 3435627 30261
5298 40,0 123,0 49,2 2637 687364 5298
5361 4,4 123,0 54 2305 66884 5361
RAZEM 67 785 195
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Rysunek 2-14 Roczna emisja wybranych substancji szkodliwych do atmosfery ze
srodkow transportu na terenie gminy Mraggowo w 2013r.

W dalszej czesci opracowania, wyznaczono dla poszczegdlnych zrodet emisje takich
substancji szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyt, B(a)P oraz CO, wyrazong w kg danej substancji
na rok.

Wyznaczono takze emisje réwnowazng, czyli zastepcza. Emisja réwnowazna jest to
wielkoS¢ ogdlna emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreSlonego (ocenianego) zrodta
zanieczyszczen, przeliczona na emisje dwutlenku siarki. Oblicza sie jg poprzez sumowanie
rzeczywistych emisji poszczegdlnych rodzajow zanieczyszczen, emitowanych z danego Zrodta
emisji i pomnozonych przez ich wspdtczynniki toksycznosci zgodnie ze wzorem:

E, :Zn:Et-Kt
t=1

gdzie:
E: - emisja réwnowazna zrédet emisji,
t - liczba réznych zanieczyszczen emitowanych ze zrodta emisii,
E; - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,
K: - wspotczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktdry to wspdtczynnik wyraza
stosunek dopuszczalnej Sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eSO, do dopuszczalnej
$redniorocznej wartosci stezenia danego zanieczyszczenia et co mozna okresli¢ wzorem:
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Wspotczynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane sg jako state, gdyz sg ilorazami
wielkosci okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w
sprawie poziomdw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031).

Emisja rdwnowazna uwzglednia to, ze do powietrza emitowane sg réwnoczesnie réznego
rodzaju zanieczyszczenia o réznym stopniu toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan
stopnia ucigzliwosci poszczegolnych zrddet emisji zanieczyszczen emitujgcych rézne zwigzki.
Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonywujacy sposdb znalez¢ wspdlng miare oceny
szkodliwosci réznych rodzajow zanieczyszczen, a takze wyliczaé efektywno$¢ wprowadzanych
usprawnien.

W celu oszacowania ogdinej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej,
koniecznym jest postuzenie sie danymi posrednimi. Punkt wyjéciowy stanowita w tym przypadku
struktura zuzycia paliw i energii gminie Mraggowo.

Tabela 2-19 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegoéinych
zrodel emisji na terenie gminy Mragowo

) Rodzaj emisji
Lp. | Substancja| Jednostka —
Liniowa
1 SO, Mg/rok 51,9 28,7 80,6
2 NOy Mg/rok 13,6 410,5 424,1
3 co Mg/rok 116,9 997,3 1114,2
4 pyt Mg/rok 45,1 21,6 66,7
5 B(a)P kg/rok 52,1 0,0 52,1
6 CO, Mg/rok 17 504,9 67 785,2 85 290,1
7 Er Mg/rok 606,4 1780,5 2 386,9
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Udziat punktowych, rozproszonych i liniowych zrédet w catkowitej emisji poszczegdinych substancji

do atmosfery przedstawia rysunek 2-15.

NOx 3.2%
SO, '
35,6%l
64,4%
niska liniowa niska liniowa
CcO pyt
32,4%
10.5%
g r/
89,5% d _ |
67,6%
niska liniowa niska liniowa
B(a)P CQ&J‘S%_‘
ey
— C—
100,0%
niska liniowa niska liniova

Rysunek 2-15 Udzial rodzajow zrodet emisji w catkowitej emisji poszczegdinych
zanieczyszczen do atmosfery w gminy Mragowo

Widoczny na zestawieniu najwiekszy udziat niskiej emisji w emisji catkowitej, niemal
wszystkich substancji szkodliwych, potwierdza takze wyznaczona emisja réwnowazna
(zastepcza, ekwiwalentna) dla omawianych rodzajéw zrédet emisji co przedstawia rysunek 2-16.

74,6%

mniska emisja emisja liniowa
Rysunek 2-16 Udzial emisji zastepczej z poszczegdlnych zrodel emisji w catkowitej

emisji substancji szkodliwych przeliczonych na emisje rownowazng SO, w gminie
Mragowo w 2013 roku
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Tak duzy udziat emisji liniowej wynika z sgsiedztwa gminy Miejskiej gdzie funkcjonuje rozwiniety
system transportowy.

Nalezy jednakze pamietac, ze decydujacy wplyw na wielko$¢ emisji zastepczej ma ilos¢
emitowanego do atmosfery benzo(a)pirenu, ktdérego wskaznik toksycznosci jest kilka tysiecy razy
wiekszy od tegoz samego wskaznika dla dwutlenku siarki (substancja ta powstaje w wyniku
spalania wegla).

Wynika stad, ze wszelkie dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza w gminie Mrggowo
powinny w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ kontynuacjg programdw zwigzanych z likwidacjg niskiej
emisji.
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2.3 Koszty energii

Koszt wytworzenia 1GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku jednorodzinnego

przy uwzglednieniu $redniego kosztu zakupu oraz sprawnosci urzadzen dziatajacych na

poszczegdlne nosniki energii przedstawia rysunek 2-17.

Ponizej zestawiono zatozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku jednorodzinnego
to Srednia dla budynkdw istniejgcych na terenie gminy wynikajgca z danych statystycznych.

Tabela 2-20 Charakterystyka przykladowego obiektu jednorodzinnego

Charakterystyka przykladowego obiektu jednorodzinnego

Jednostka | opis / wartos¢

Dane techniczne budowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Szeroko$¢ budynku m 9,0
Dhugo$¢ budynku m 9
Wysoko$¢ budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 150
Kubatura ogrzewana budynku m? 375
Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi m? 20,7
zewnetrznych
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 4,0

Dane energetyczne

Jgdnostkowy wskaznik zapotrzebowania na GIm? 0,59
ciepto
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 88,7
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 11
Typ kotta - weglowy
Sprawnosc¢ kotta % 65

Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualny transport):

cena wegla do kottdw komorowych 800 zt/tone;

cena wegla do kottdw retortowych 900 zt/tone;

cena drewna opatowego 200 zt/m?3;

cena stomy 68 zi/m>;

cena oleju opatowego 3,68 z/litr;

cena gazu ptynnego LPG 2,76 zt/litr;

ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg ENERGA oraz ENERGA OPERATOR (dla taryfy G12
— 70% ogrzewania w taryfie nocnej oraz 30% w taryfie dziennej);

ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa ENERGA oraz ENERGA OPERATOR (dla taryfy
G11);

pompa ciepfa zasilana energig elektryczng w ww. taryfie G11.

W niniejszej analizie nie uwzglednia sie kosztow ewentualnej obstugi i remontow urzadzen oraz

naktadow inwestycyjnych niezbednych do poniesienia w przypadku zmiany nosnika energii.
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Przyjeto réwniez sprawnosci wytwarzania w zalezno$ci od sposobu ogrzewania i rodzaju
stosowanego paliwa. Przedstawiono rowniez efekt energetyczny spowodowany zmiang kotta
weglowego na inne alternatywne Zrédto ciepta (Tabela 2-19).

Tabela 2-21 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego
z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjat
redukcji zuzycia energii w wyniku zastosowania technologii alternatywnej do kotta
weglowego komorowego

Roczne zuzycie paliwa dla réoznych zrédet ciepta Redukcja

= . Sprawno$é Zuzycie paliwa ZeL;Zeer'i’ci‘
SR ek kotta [%0]" llos¢ | Jednostka paIiV\?a

Kociot weglowy - tradycyjny 65 6,3 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 85 4,5 Mg/a 23,5%
Kociot olejowy 88 29 m®/a 26,1%
Kociot LPG 90 4,4 m*/a -38,8%
Kociot na drewno 80 9,1 Mg/a 18,7%
Kociot na stome 80 51,4 m®/a 18,8%
Pompa ciepta zasilana en.elektr.** 300 8,9 MWh/rok 78,3%
Ogrzewanie elektryczne 100 26,3 MWh/rok 35,0%

* sprawno$¢ $rednioroczna
* dla pomp ciepta okre$la wspotczynnik COP, tu przyjeto COP=3,5
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Rysunek 2-17 Porownanie kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do energii
uzytecznej dla ré6znych nosnikéw
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Na podstawie powyzszego rysunku mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepta
w przeliczeniu na ilo$¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu
cieplnego) wystepuje w przypadku kottowni zasilanej paliwami statymi na stome, a w dalszej
kolejnosci na drewno oraz wegiel do kottdw retortowych.

Konkurencyjne pod wzgledem kosztéw eksploatacyjnych jest rowniez ogrzewanie pompg ciepta,
ktora okoto 2/3 energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub innego zrédta), a tylko
1/3 w postaci energii konwencjonalnej jakg zazwyczaj jest energia elektryczna. Najwyzsze koszty
dla przyktadowego budynku jednorodzinnego wystepujg w przypadku zasilania w ciepto energig
elektryczna, gazem ptynnym oraz olejem opatowym.

W przypadku rozwazania zmiany zrodta ciepta trzeba sie liczy¢é z poniesieniem znacznych
naktaddw inwestycyjnych, ktérych nie uwzgledniono na omawianym rysunku.

Ponizszy rysunek przedstawia koszty roczne koszty ciepta w przyktadowym budynku
jednorodzinnym dla réznych nosnikéw ciepta.
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Rysunek 2-18 Porownanie rocznych kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do
jednostkowych wskaznikéw kosztow energii uzytecznej dla ré6znych nosnikow
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MozZliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzZek
i lokalnych zasobow paliw, energii elektrycznej oraz
ciepfa

Do energii wytwarzanej z odnawialnych Zrddet energii zalicza sie, niezaleznie od parametrow

technicznych Zrddta, energie elektryczng lub ciepto pochodzace ze Zrddet odnawialnych,

w szczegdlnosci:

z elektrowni wodnych;

z elektrowni wiatrowych;

ze zrodet wytwarzajacych energie z biomasy;
ze zrodet wytwarzajacych energie z biogazu;
ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych;

ze stonecznych kolektoréw do produkdji ciepta;
ze zrédet geotermicznych.

Cechy odnawialnych zrédet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

zwykle wyzszy koszt poczatkowy;

generalnie nizsze koszty eksploatacyjne;

zrodto przyjazne Srodowisku — czysta technologia energetyczna;

zwykle optacalne ekonomicznie w oparciu o metode obliczania kosztu w cyklu
zywotnosci;

odnawialne zrddta energii charakteryzuje duza zmienno$¢ ilosci produkowanej energii
w zaleznosci od pory dnia i roku, warunkdw pogodowych czy lokalizacji geograficznej
miejsca ich pozyskiwania.

Aspekty zwigzane ze stosowaniem technologii odnawialnych zrédet energii:

Srodowiskowe - kazda oszczedno$¢, a takze i zastgpienie energii i paliw
konwencjonalnych (wegiel, ropa, gaz ziemny) energig odnawialng prowadzi do redukcji
emisji substancji szkodliwych do atmosfery, co wptywa na lokalne $rodowisko oraz
przyczynia sie do zmniejszenia globalnego efektu cieplarnianego;

ekonomiczne — technologie i urzadzenia wykorzystujgce odnawialne Zrodta energii, jak
juz wspomniano, nie nalezg do najtanszych, chociaz dzieki duzemu rozwojowi tego
rynku, ich ceny sukcesywnie malejg. Ich przewagq nad Zrodtami tradycyjnymi jest
natomiast znacznie tansza eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w dluzszej
perspektywie czasu, wiele z zastosowan OZE bedzie optacalne ekonomicznie. Nie bez
znaczenia jest tez mozliwo$¢ ubiegania sie o dofinansowanie takiego przedsiewziecia
z krajowych lub zagranicznych funduszy ekologicznych, ktdére przede wszystkim preferujg
stosowanie OZE;
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e spoteczne — rozwdj rynku odnawialnych zZrédet energii to praca dla wielu ludzi,
zmniejszenie lokalnych wydatkéw na energie;

e prawne — umowy miedzynarodowe, zobowigzania niektérych krajow oraz Unii
Europejskiej do ochrony klimatu Ziemi i produkcji czesci energii z energii odnawialnej,
prawo krajowe narzucajgce obowigzki na wytworcdw energii, projektantow budynkow,
deweloperéw oraz witascicieli, wszystko to ma przyczyni¢ sie do wzrostu udziatu OZE
w produkcji energii na Swiecie.

Obecnie udziat niekonwencjonalnych zrédet energii w bilansie paliwowo - energetycznym krajow
Unii Europejskiej przekroczyt 10 %, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie stosowania
OZE zaktadajg osiggniecie do 2020 roku 20 % udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE.

Gtéwne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmuija:

e wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii w bilansie energii finalnej do 15%
w roku 2020 i 20% w roku 2030,

e osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
utrzymanie tego poziomu w latach nastepnych,

e ochrone lasdow przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby
nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to m.in.:

e utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentéw energii elektrycznej ze zrddet
odnawialnych poprzez system $wiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatow).
Instrument ten zostanie skorygowany poprzez dostosowanie do majgcego miejsce
obecnie i przewidywanego wzrostu cen energii produkowanej z paliw kopalnych,

e wprowadzenie dodatkowych instrumentdw wsparcia o charakterze podatkowym
zachecajacych do szerszego wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych zrodet energii,
ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystania zasobdw geotermalnych (w tym przy
uzyciu pomp ciepta) oraz energii stonecznej (przy zastosowaniu kolektoréw stonecznych),

e wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych przy zatozeniu powstania do roku
2020 co najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie,

e utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Mowigc o dostepnosci odnawialnych zrédet energii powinniSmy mie¢ na mysli takie ich zasoby,
ktore nie sg jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania
i wykorzystania przy obecnym stanie techniki, ale takimi, ktdrych pozyskanie i wykorzystanie
bedzie opfacalne ekonomicznie. Takie podejscie sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii
odnawialnej s3 duzo mniejsze od zasobdw teoretycznych co obrazuje ponizszy rysunek.
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POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZN

POTENCJAL
EKONOMICZN

Rysunek 3-1 Roznica potencjatéw dostepnosci zasobow odnawialnych zréodet energii

Z tego powodu potencjat teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wiekszosci opracowan
oraz prognoz wykorzystuje sie potencjat techniczny. Okresla on ilos¢ energii, ktdrg mozna
pozyska¢ z zasobow krajowych za pomocg najlepszych technologii przetwarzania energii ze
zrodet odnawialnych w jej formy koncowe (ciepto, energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu
ograniczen przestrzennych i $rodowiskowych. Jednym z takich ograniczen sg obszary NATURA
2000, ktdre wg informacji Ministerstwa Srodowiska zajma docelowo 18% powierzchni naszego
kraju. Obszary te zostaty utworzone w celu ochrony zagrozonych wyginieciem siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkow roslin i zwierzat. Obszary NATURA 2000 czesto obejmujg tereny
rolne oraz doliny rzeczne, a wiec wptywajg na mozliwosci wykorzystania energii wiatru i wody,
co oczywiscie nie powinno stac sie powodem ograniczania, czy likwidacji tychze obszaréw.

Szacowany potencjat odnawialnych Zrédet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje,
na najwyzszy udziat w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje sie
obecnie okoto 20% tego potencjatu.

Zgodnie z przepisami unijnymi, udziat energii pochodzacej z OZE w bilansie energii finalnej
w 2020 r. ma wynies¢ dla Polski 15%. Udziat ten wynosit na koniec 2010 roku okoto 7%, przy
czym znaczna cze$¢ tej energii produkowana byla w elektrowniach wodnych oraz poprzez
wspotspalanie biomasy z weglem w elektrowniach zawodowych i przemystowych.

Strukture produkcji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym oraz udziat
poszczegdlnych technologii OZE w jej produkcji pokazano na kolejnych rysunkach.
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Rysunek 3-2 Struktura procentowa mocy zainstalowanej w krajowym systemie
elektroenergetycznym — stan na 31 grudnia 2013 roku
Zrodfo: www.pse.pl
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Rysunek 3-3 Udziat poszczegodlnych technologii OZE w produkcji energii elektrycznej
w Polsce w latach 2005 — 2012
Zrodfo: http://solaris18.blogspot.com/
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Najwiekszg szanse we wzroscie udziatu OZE w produkcji energii w Polsce upatruje sie w energii
wiatru oraz biomasie.

Odnawialne Zrodta energii w wojewodztwie warmirisko - mazurskim

Wg mapy odnawialnych zrodet energii opracowanej przez Urzad Regulacji Energetyki ilos¢ i moc
wiekszych instalacji tego typu jest nastepujaca:
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Rysunek 3-4 Ilo$¢ i moc instalacji wykorzystujacych odnawialne zrodia energii
na terenie wojewoédztwa warminsko - mazurskiego

A

]

Rysunek 3-5 Ilos¢ i moc instalacji wykorzystu;acych odnaW|aIne zrodta energii na
terenie powiatu mraggowskiego
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Legenda do powyzszych rysunkow:

Typ instalacji

[EEnl | wytwarzajgce z biogazu z oczyszczalni Sciekow

#0il | wytwarzajgce z biogazu rolniczego

& | wytwarzajgce z biogazu sktadowiskowego

iylf | wywarzajgce z biomasy odpadéw lesnych, rolniczych,
ogrodowych

wytwarzajgce w promieniowania stonecznego

ETW | elektrownia wiatrowa na lgdzie

iy | elektrownia wiatrowa na lgdzie

i | elektrownia wodna przeptywowa do 1 MW

witEl | elektrownia wodna przeptywowa powyzej 10 MW

realizujgce technologie wspdispalania (paliwa kopalne i
biomasa)

LTEH | realizujgce technologie wspétspalania (paliwa kopalne i
biogaz)

eyl | wytwarzajgce z biogazu mieszanego

Rysunek 3-6 Legenda do map odnawialnych zrodet energii

3.1 Energia wiatru

Wg podziatu kraju na strefy o okreSlonych warunkach anemologicznych przedstawionego na
rysunku 3-1 Mragowo znajdujg sie w strefie II bardzo korzystnej dla lokalizacji sitowni wiatrowych.

Potencjat energetyczny wiatru wynosi ponizej 1000 kWh/m**rok na wysokosci 30 m nad
powierzchnig gruntu w terenie o klasie szorstkosci "0". Nalezy podkreslic, ze uzyteczng dla
potrzeb energetycznych jest predkos¢ wiatru co najmniej 4 m/s. Wyrdzniajgcymi sie rejonami
kraju o wzmozonych predkosciach wiatru sa:

e Pobrzeze Stowinskie i Kaszubskie (5-6 m/s),

e Suwalszczyzna (4,5-5 m/s),

e Cata prawie nizinna cze$¢ Polski zwiaszcza Mazowsze i w $rodkowa cze$¢ Pojezierza
Wielkopolskiego (4-5 m/s),

e Wyspa Uznam (5 m/s),

e Beskid Slaski i Zywiecki, (3-4 m/s),

e Dolina Sanu od granic panstwa po Sandomierz (4 m/s).
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Opracowfanie: Haling Lorenc

14 16 17 18 19 20 i 22 23 24

Strefy .
| - Wyhitrie korzystna Osr°d9|_(.
Il- Bartzo kozystna Meteorologii

Il - Korzystna
IV - Mato korzystna
Y- Migkorzystra
Aktualizacja mapy na podstawie okresu ohserwacyjnego 1971-2000

Rysunek 3-7 Zasoby energii wiatru w Polsce

Przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu gdzie wystepuje duza
wietrzno$¢ niezbedne jest przeprowadzenie badan: sity, kierunku i czestosci wystepowania
wiatrow. Na podstawie przeprowadzonych analiz budowa turbin wiatrowych o duzych mocach
ma sens ekonomiczny tylko w rejonach o Sredniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.
Z produkcjg energii elektrycznej przy wykorzystaniu sity wiatru wigze sie szereg zalet ale rowniez
szereg wad, z ktorych nalezy zdawac sobie sprawe.
Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:

e naturalna odnawialno$¢ zasobdw energii wiatru bez ponoszenia kosztow,

e niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

e duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii

elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych sg:

wysokie koszty inwestycyjne,

niska przewidywalno$¢ produkgiji,

¢ niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,

e trudnosci z podtgczeniem do sieci elektroenergetyczne;j,

e trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrone krajobrazu oraz ochrone drég przelotow
ptakéw,

e dos¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gtdwnie z obracajgcych sie topat wirnika; nie
jest to dzwiek o duzym natezeniu, ale problemem jest jego monotonnos¢ i oddziatywanie
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na psychike cztowieka. Strefg ochronng powinien by¢ objety obszar w promieniu okoto
500 m wokdt masztu elektrowni.

Ponadto istniejgce w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjajg rozwojowi energetyki
wiatrowej. Obowigzujgce od 1997 roku Prawo energetyczne nakazuje uwzglednienie w planach
zagospodarowania przestrzennego gmin niekonwencjonalnych zrédet energii. Aby taki obiekt
mogt by¢ wybudowany niezbedna jest pozytywna opinia Panstwowej Inspekcji Ochrony
Srodowiska. Zaktady energetyczne z kolei przed wydaniem warunkdw przytaczenia wymagaja
pozytywnej ekspertyzy mozliwosci wspotpracy elektrowni wiatrowej z systemem energetycznym.
Niestety wystepowanie dobrych warunkéw wiatrowych nie zawsze pokrywa sie z dobrymi
warunkami systemowymi, a istniejgca w polskim prawie luka prawna nie okreSla kto
i w jakim zakresie ponosi odpowiedzialno$¢ finansowg za rozbudowe infrastruktury
energetycznej. Dodatkowo niska przewidywalno$¢ produkcji ponosi za sobg koniecznos¢
zapewnienia przez operatora systemu rezerwy mocy W postaci innych, zazwyczaj
konwencjonalnych zrédfach energii. Z tych powoddéw pod wzgledem technicznym elektrownie
wiatrowe traktowane s jako mato atrakcyjne rozwigzania.

Z analiz ekonomicznych wynika, Zze energia elektryczna produkowana w elektrowni wiatrowej
jest zdecydowanie (ok. 2 razy) drozsza od produkowanej w elektrowni konwencjonalnej.
Ponadto producenci energii wiatrowej oczekujg, ze cata produkcja bez wzgledu na
zapotrzebowanie, bedzie odbierana przez system elektroenergetyczny.

Natomiast zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego i oczekuje od
wytworcow energii zaplanowania energii na dobe naprzdd. Ta sprzecznos$¢ oczekiwan jest duzym
hamulcem w rozwoju energetyki wiatrowej.

Reasumujac zaleca sie, aby wspiera¢ przedsiebiorcow, ktdrzy bedg wyrazac¢ che¢ budowy sitowni
wiatrowych, zwtaszcza matej mocy, z ktorych produkcja energii elektrycznej pokrywataby przede
wszystkim potrzeby wiasne przedsiebiorstwa. Programowe podejscie do rozwoju energetyki
odnawialnej powinno uwzglednia¢ mechanizmy zachecajgce do tworzenia matej energetyki
rozproszonej, dzieki czemu rynek energii zostanie czeSciowo zamkniety w granicach gminy, czy
regionu a co za tym idzie réwniez przeptyw pieniedzy.

W przypadku zainteresowania inwestoréw budowg turbin wiatrowych na terenie gminy muszg
oni przeprowadzi¢ pomiary sity i kierunkdw wiatru prowadzonych przez okres co najmniej 1 do 2
lat.

3.2 Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne majg na ogot temperatury nieprzekraczajgce 100°C. Wynika
to z tzw. stopnia geotermicznego, ktory w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na przewazajagcym
obszarze kraju miesci sie w granicach od 35 — 70 m. Warto$¢ ta oznacza, ze temperatura
wzrasta 0 1°C na kazde 35 -70 m.

W Polsce zasoby energii wéd geotermalne uznaje sie za duze, ponadto wystepujg na obszarze
okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na catym tym obszarze istniejg obecnie
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warunki techniczno-ekonomiczne uzasadniajgce budowg instalacji geotermalnych. Przy znanych
technologiach pozyskiwania i wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach
ekonomicznych najefektywniej mogg by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze
wiekszej od 60°C. W zaleznosci od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych wod oraz
warunkéw ich wystepowania, nie wyklucza sie jednak przypadkéw budowy instalacji
geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest nizsza od 60°C.

Tabela 3-1 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce
Objetos¢ wod Zasoby energii
geotermalnych cieplnej [mIn

Powierzchnia
Nazwa okregu

obszaru [km?]

grudzigdzko -

1. . 70 000 2766 9835
warszawski
2. szczecinsko — tédzki 67 000 2 854 18 812
3  przedsudecko — 39 000 155 995
) potnocnoswietokrzyski

4. pomorski 12 000 21 162

5. lubelski 12 000 30 193

6. przybattycki 15000 38 241

7. podlaski 7 000 17 113

8. przedkarpacki 16 000 362 1555

9. karpacki 13 000 100 714
RAZEM 251 000 6 343 32620

taczne zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaty na okoto 32,6
mid tpu (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodonosnych wystepujgcych na
gtebokosciach 100 — 4000 m moga by¢ gospodarczo wykorzystywane jako zrodta ciepta
praktycznie na catym obszarze Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich jest mozliwe,
wymaga to natomiast wysokich naktaddw finansowych.

Wody geotermalne wypetniajg wielopietrowe i r6znowiekowe piaszczyste i weglanowe zbiorniki
skalne na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energig odnawialng
i ekologiczna.

Na terenie gminy Mragowo istnieje stosunkowo niewielki potencjat energetycznego
wykorzystania energii geotermalnej, gdyz wody termalne na gtebokosciach mozliwych do
eksploatacji majg zbyt niskg temperature. Do ogrzewania pomieszczen ekonomicznie
uzasadnione jest wykorzystanie wéd o temperaturze powyzej 80°C. Natomiast na terenie gminy
Mragowo rozpoznano zaleganie wod o temperaturze 30-32°C (na gtebokoéciach 2000-2200 m).
Takie wody ze wzgledéw optacalnosci ekonomicznej mogg by¢ wykorzystywane do hodowli ryb
i celow rekreacyjnych (baseny, ptywalnie). Wykorzystanie ich do celdéw grzewczych i cieptej
wody uzytkowej wymagatoby dodatkowego podgrzania.

Nalezy nadmieni¢, ze koszt inwestycji polegajagcej na wykonaniu odwiertdw
eksploatacyjnych wraz z urzadzeniami do ich obstugi jest wysoki. Koszt wykonania jednego
zespotu otwordéw (dipola) siega nawet 2.5 min USD, czyli ok. 10 min PLN, nie liczac kosztéw
urzadzen na powierzchni (np. wymiennikow).
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Alternatywg dla duzych systemow energetyki geotermalnej moga byC¢ inne rozwigzania
wykorzystujgce energie skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uktady wentylacji
mechanicznej wspdtpracujgce z gruntowymi wymiennikami ciepta.

Proponuje sie zatem wspieranie przez gmine podmiotéw i wiascicieli budynkéw instalujgcych
tego typu rozwigzania w pozyskiwaniu srodkéw finansowych na tego typu przedsiewziecia.

Zastosowanie pomp ciepfa

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —
i przekazuje je do instalacji c.o. i c.w.u, ogrzewajac w niej wode (rysunek ponizej), albo do
instalacji wentylacyjnej ogrzewajgc powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta
z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzacym
w pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia
elektryczna. Jednak iloS¢ pobieranej przez nig energii jest okoto 3-krotnie mniejsza od iloSci
dostarczanego ciepfa.

Pompy ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta
wykonany przewaznie z rur z tworzywa sztucznego uktadanych pod powierzchnig gruntu.
Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu, ktory na gtebokosci 2 m pod powierzchnig ma
zawsze dodatnig temperature. Za posrednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do pompy.
Najczesciej spotykanymi wymiennikami sg wymienniki gruntowe i w zaleznosci od sposobu
utozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny, spirala) trzeba na nie przeznaczy¢ powierzchnie od
kilkudziesieciu do kilkuset metrow kwadratowych. Dwie sposrdd wielu wartosci, ktdre
charakteryzujg pompy ciepta to: moc grzewcza oraz pobdr mocy elektrycznej. Stosunek tych
wartosci okreslany jest jako wspdtczynnik efektywnosci pompy ciepta (COP). Aby uzyskaé dobry
efekt ekonomiczny i ekologiczny wartos¢ COP nie powinna by¢ mniejsza od 3,5.

Moc cieplna pompy jest podawana w Scisle okreslonym zakresie temperatur, ktdry z kolei zalezy
od rodzaju dolnego i gdérnego zrédfa ciepta. Moc pompy ciepta dobiera sie na podstawie
uprzednio oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.
Wspotczynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza jest
roznica temperatur pomiedzy gérnym a dolnym zrédtem.
Parametrami okreslajgcymi ilosciowo dolne Zrédio ciepta s3: zawarto$¢ ciepta, temperatura
zrodta i jej zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne s3: mozliwo$¢ ujecia
i pewno$¢ eksploatacii.
Goérne zrédto ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami cieplnymi
odbiorcy. Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatnos¢ do nastepujgcych
celow:

e ogrzewania podtogowego: 25 - 30°C

e ogrzewania sufitowego: do 45°C

e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C

e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C

e niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 - 60°C.
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Ze wzgledow ekonomicznych oraz strat wynikajacych z przesytu ciepta, pompy ciepta winno sie
montowac w poblizu Zrodet ciepta, zaréwno dolnego jak i gérnego.

Przystepujac do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta warto pamietac, ze
energia elektryczna stosowana do napedu sprezarki jest zdecydowanie najdrozsza sposrod
dostepnych nosnikdw, zatem o optacalnosci decydowal bedzie przede wszystkim Srednia
efektywnos$¢ energetyczna w rocznym okresie eksploatacji urzadzenia, natomiast przy dobrze
zaizolowanym budynku konkurencyjne pod wzgledem kosztéw eksploatacji sg tylko paliwa state,
a z nimi wigze sie juz zdecydowanie wieksza lokalna emisja oraz mniejsza wygoda obstugi. Nie
bez znaczenia sg réwniez stosunkowo duze koszty inwestycyjne, ktére dla domku
jednorodzinnego wahajg sie w zaleznosci od rodzaju technologii w granicach 30 do 50 tys. zt.
Podejmujgc decyzje o zastosowaniu pomp ciepta nalezy bardzo starannie przeanalizowac
celowos¢ takiej inwestycji, a w szczegdlnosci poréwnac z innymi mozliwymi do zastosowania
zrodtami ciepta.

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepfa

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupetnieniem systemu wentylacyjno-grzewczego
budynku gdy wspotpracuje z uktadem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Moze on
by¢ wykonany jako rurocigg zakopany w ziemi, ktdrym przeptywa powietrze wentylacyjne lub
jako wymiennik ze ztozem zwirowym.

W gruncie panuje prawie stata temperatura okoto 4°C- czyli temperatura panujaca na gtebokosci
okoto 1,5 metra pod powierzchnig ziemi. Wprowadzone do wymiennika powietrze zewnetrzne
ogrzewa sie wstepnie zimg. Latem gruntowy wymiennik ciepta spetnia role najtanszego
klimatyzatora — obniza temperature powietrza wprowadzanego do budynku o kilka stopni.
Konstrukcja zwirowego GWC zaprojektowana jest jako naturalne ztoze czystego ptukanego zwiru
umieszczonego W gruncie. Przeptywajgce powietrze przez zwir (w zaleznosci od pory roku) jest
latem ochtadzane i osuszane, zimg podgrzewane i nawilzane, a przez caty rok filtrowane z
pytkdw roslin i bakterii. Bezposredni kontakt ztoza z otaczajgcym gruntem rodzimym utatwia
szybkg regeneracje temperatury ztoza. Schemat budowy ztoza pokazano na ponizszym rysunku.
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zrédto: www.taniaklima.pl
Rysunek 3-8 Schemat ztoza gruntowego wymiennika ciepta

Wg danych z wykonanych pomiaréw na istniejgcej instalacji tego typu w duzym budynku
biurowym przy temperaturze zewnetrznej okoto -20°C wymienniki podgrzewaty powietrze do
0°C, w przypadku wylaczania ich na okres nocny. Przy pracy bez przerwy temperatura powietrza
za wymiennikami spadta do -5°C.

Podczas lata przy temperaturze zewnetrznej 24°C, za wymiennikami uzyskano temperature 14°C,
co pozwala na poprawe mikroklimatu w budynku.

Z danych dotyczacych odnawialnych zZrédet energii wykorzystywanych w gminie Mrgagowo
wynika Zze mieszkancy coraz czesciej interesujg sie wykorzystaniem energii geotermalnej.
W ostatnich latach w trzech budynkach mieszkalnych zastosowano pompy ciepta na potrzeby
ogrzewania budynkow.

Przykfad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania pompy ciepfa na
potrzeby ogrzewania pomieszczeri w domu jednorodzinnym w programie RETScreen
International

L4 QA
T T

P

RETScreen® International
i‘ www.retscreen.net

Zaflozenia do analizy:

Analize techniczno-ekonomiczng dla zastosowania sprezarkowej pompy ciepta jako zrédta ciepta
do celdw grzewczych przeprowadzono poréwnujac to rozwigzanie jako alternatywne dla Zrédta
ciepta na gaz ziemny dla budynku z zaprojektowang instalacjg c.0., wodng przystosowang do
parametréw niskotemperaturowych.

Obliczenia przeprowadzono dla budynku mieszkalnego o nastepujgcej charakterystyce:
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budynek jednorodzinny o powierzchni uzytkowej 132 m?,
jednostkowe zapotrzebowanie na moc cieplng wynosi 76 W/m?,
zapotrzebowanie na moc na potrzeby ogrzewania okoto 10 kW,
jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto wynosi 0,64 Gl/m?,
zapotrzebowanie na moc na potrzeby ogrzewania okoto 84 GJ/rok.

Dane techniczno-ekonomiczne dla Zrodet ciepfa:
Ogrzewanie za pomocg pompy ciepta z wymiennikiem gruntowym poziomym

cena - energia elektryczna: ok. 0,627 zt/kWh,

wspdtczynnik efektywnosci systemu grzewczego (COP): 3.5,

koszt instalacji zrodta: 35 000 zt (od kosztu pompy ciepta odjeto koszt kotta weglowego
na ekoret 10 000 zt, a w przypadku kotta gazowego — 12 000 zt),

roczny koszt ogrzewania: 3 805 zi/rok.

Ogrzewanie za pomocg kotta weglowego niskotemperaturowego z automatycznym podajnikiem:

Skumulowane przeptywy pieniezne (PLN)
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-10 000

-20 000

-30 000

-40 000 -

-50 000

-60 000

-70 000

cena - wegiel ekoret: 850 zt/Mg z VAT i transportem,
warto$¢ opatowa paliwa 25 MJ/kg,

sprawnos¢ systemu grzewczego: 85%,

roczny koszt ogrzewania: 3 058 zi/rok.

Wykres skumulowanych przeplywoéw pienieznych

Rok

Rysunek 3-9 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — c.0o. z paliwa
weglowego - bez dotacji

Ogrzewanie za pomocg kotta gazowego, niskotemperaturowego:
— cena - gaz ziemny: 2,404 z/m® z VAT,

— warto$¢ opatowa paliwa 35 Gl/m®,

sprawnos¢ systemu grzewczego: 90%,
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— roczny koszt ogrzewania: 5 835 zi/rok.
Wykres skumulowanych przeptywoéw pienieznych
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-20 000 A
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Rysunek 3-10 Wykres skumulowanych przeplywoéw pienieznych — c.o. z paliwa
gazowego - bez dotacji

Na podstawie powyzszych danych i zatozeniu optacalno$¢ zastosowania pomp ciepta wystepuje
w przypadku stosowania drozszego paliwa - gazu ziemnego.

3.3 Energia spadku wody

Rozwdj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi, wymogami
terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjatem kapitatowym inwestora. Najwiecej funduszy
pochtania budowa obiektéw hydrotechnicznych pietrzacych wode (jaz, zapora).
Charakterystyczne dla elektrowni wodnych sg znikome koszty eksploatacji (wynoszace Srednio
okoto 0,5+1% tgcznych naktaddw inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnos¢ energetyczna
(90+95%).

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktorych wykorzystanie dla celéw
energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektorych krajach jak np. w Norwegii elektrownie
wodne pokrywajg zapotrzebowanie na energie elektryczng prawie w 100 %). Ze wzgledu na
deficyty wody (szczegdlnie w okresie niskich standéw) przy istniejacej i planowanej zabudowie
rzek, priorytet majg zagadnienia gospodarki wodnej.

Mozliwosci duzej energetyki wodnej na terenie wojewoddztwa warmifnsko - mazurskiego nie
zostaty jeszcze wyczerpane. Warunki do rozwoju matej energetyki wodnej sg zréznicowane.
Generalnie o potencjalnych mozliwosciach energetycznych ciekow decydujg duze spadki
podtuzne rzek i potokdw.
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Obszar gminy lezy niemal w catosci w potudniowej czesci dorzecza Pregoty, wcinajgcym sie
klinem w dorzecze Wisty. Tereny sgsiednie, potozone zaréwno na zachdd jak i na wschod od
gminy, odprowadzajg swoje wody do Wisty badz poprzez zlewnie Krutyni, badz poprzez system
Wielkich Jezior Mazurskich (j. Tatty — Ryrskie — Mikotajskie - Sniardwy). Wody z terenu Gminy
Mragowo sptywaja ku pdtnocy do tyny, przede wszystkim poprzez naturalne cieki, zwigzane z
dwoma systemami jezior tj. Wagiel — Wierzbowskie — Czos - Juno — Kiersztanowskie oraz
Probarskie —Juksty — Salet - Rydwagi. Na terenie gminy znajduje sie 31 jezior, zajmujacych
powierzchnie powyzej 1 ha.

Przyjmujac wykorzystanie energii spietrzenia wody na potrzeby matych gospodarstw w
granicach 15 — 20 kW trzeba sie liczy¢ z naktadami rzedu 90 — 140 tys. zt.

Koszt wiekszych elektrowni wodnych o mocy od 300 — 600 kW waha sie w granicach od 3,5
do 12 min zt.

Proponuje sie przy zaistnieniu korzystnych warunkéw techniczno — ekonomicznych
wykorzystanie istniejgcego potencjatu ciekdw wodnych do produkcji energii elektrycznej.

3.4 Energia sfoneczna
Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkcji

cieptej wody, bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systeméw do jej pozyskiwania
i akumulowania. Ze wszystkich zrodet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza.
W Polsce generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego przy dostosowaniu typu systemow i witasciwosci urzadzen wykorzystujgcych te
energie do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwieksze
szanse rozwoju w krotkim okresie majg technologie konwersji termicznej energii promieniowania
stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych.
Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu
stonecznym, praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie majg stoneczne technologie
wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego. Roczna gestosc¢
promieniowania stonecznego w Polsce na pfaszczyzne poziomg waha sie w granicach 950 - 1250
kWh/m?, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok.

Na rysunku 3-11 przedstawiono roczng gesto$¢ strumienia promieniowania stonecznego na
pfaszczyzne poziomg w Polsce.
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Rysunek 3-11 Roczna gestos¢ strumienia promieniowania stonecznego na ptaszczyzne
pozioma w Polsce

Zrédfo: www.cire.pl
Sredni okres nastonecznienia dla Polski wynosi 1 600 godzin, przy czym maksymalna liczba
godzin stonecznych w roku wystepuje nad morzem, a wartoé¢ minimalna na Dolnym Slasku.

Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo nierownym rozkiadem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na
sze$C miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca wrzesnia, przy czym
czas operacji stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie do
8 godzin dziennie.

Ze wzgledu na fizyko-chemiczng nature procesdw przemian energetycznych promieniowania
stonecznego na powierzchni Ziemi, wyrézni¢ mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje
konwersiji:

e konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzaca dzieki
fotosyntezie do tworzenia energii wigzan chemicznych w ro$linach w procesach
asymilacji,

e konwersje fototermiczng prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego na ciepto,

e konwersje fotowoltaiczng prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego w energie elektryczng.
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Nie istniejg Srodki prawne, ktdre nakazywatyby montaz urzadzen typu kolektor stoneczny,
ogniwo fotowoltaiczne, niemniej jednak zaleca sie promowanie tego typu rozwigzan, jako
korzystnych gtéwnie pod wzgledem ekologicznym.

Kolektory jako urzadzenia o doS¢ niskich parametrach pracy znakomicie nadajg sie do
ogrzewania wody w basenach kapielowych. Czesto w takich przypadkach kolektory wspomagaja
nie tylko ogrzewanie wody basenu, ale takze jak juz wspomniano produkcje wody uzytkowej,
w mniejszym stopniu, wody w obiegu centralnego ogrzewania. Uktady takie sprawdzajg sie
w obiektach o duzym i rbwnomiernym zapotrzebowaniu na c.w.u.

Instalacja kolektorow stonecznych musi by¢ dostosowana do potrzeb odbiorcy oraz warunkéw
zwigzanych np. z usytuowaniem obiektu mieszkalnego oraz musi by¢ réwniez dostosowana do
konwencjonalnego systemu grzewczego.

Kryterium klasyfikacji systemow tego typu jest na ogdt charakter przeptywu czynnika roboczego
w uktadzie.

Instalacje, w ktorych ruch ma charakter naturalny wywotany konwekcjg swobodng nazywamy
termosyfonowymi (albo pasywnymi), gdy ruch wywofany jest pompa cyrkulacyjng, aktywnymi.
Systemy aktywne posrednie posiadajg wymiennik ciepta oddzielajgcy obieg kolektorowy
(przeptywa w nim czynnik odbierajacy ciepto w kolektorach stonecznych) od obiegu wody
uzytkowej. Niezamarzajgcymi czynnikami roboczymi przeptywajgcymi przez kolektor mogg byc¢
roztwory glikoldw etylenowych, weglowodoréw, olejow silikonowych. PosSrednie systemy
znajdujg wiec przede wszystkim zastosowanie w strefach klimatycznych, gdzie moze nastgpic
zamarzanie wody. W polskich warunkach klimatycznych ten rodzaj systemu jest szeroko
rozpowszechniony. Utatwia on eksploatacje instalacji, gdyz nie powoduje koniecznosci
spuszczania wody w okresie wystepowania ujemnych temperatur zewnetrznych, a réwniez
umozliwia korzystanie z instalacji w okresie wczesno — wiosennym i pézno — jesiennym, gdy
wystepujg przymrozki, ale wartosci gestosci strumienia energii promieniowania stonecznego
mogg by¢ duze i zachecac do korzystania z systemu. Mozliwa jest oczywiscie i praca instalacji z
niezamarzajagcym czynnikiem roboczym rowniez zimg przy korzystnych warunkach
nastonecznienia.

W uktadach posrednich stosuje sie najczeSciej tzw. wymiennikowe zasobniki cieptej wody
uzytkowej. Wymiennik ciepta moze mie¢ forme spiralnej wezownicy umieszczonej wewnatrz
zasobnika cieptej wody uzytkowej lub nawinietej na obwodzie zbiornika akumulujgcego.

Na ponizszym rysunku zaprezentowano schemat funkcjonalny aktywnego, posredniego systemu,
z wydzielonym wymiennikiem ciepta. Uktady takie powinny by¢ systemami towarzyszacymi
tradycyjnym instalaciom podgrzewania cieptej wody uzytkowej, gdyz same nie moga
zagwarantowac¢ petnego pokrycia catorocznego zapotrzebowania, w tym rowniez latem
ze wzgledu na mozliwos¢ sekwencyjnego wystepowania ciggu dni pochmurnych.
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Rysunek 3-12 Schemat funkcjonalny instalacji z obiegiem wymuszonym (system
aktywny posredni)

Koszty inwestycyjne dla uktadu solarnego na potrzeby c.w.u., dla czteroosobowej rodziny
wynoszg w zaleznosci od typu kolektorow stonecznych, a takze producenta w granicach od
10000 zt do 15000 zt. Do produkcji cieptej wody mozna zastosowac z duzym powodzeniem
kolektory ptaskie. Dla czteroosobowej rodziny wystarczy od 4 do 6 m? powierzchni kolektora.
Wymagana minimalna pojemno$¢ zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny powinna
wynosi¢ 200 |. Zazwyczaj zasobniki cieptej wody wyposazone sg w dodatkowg grzatke
elektryczng lub podwdjng wezownice umozliwiajgcg zimg ogrzewanie wody za pomocg kotta
centralnego ogrzewania.

Opfacalnos¢ wykorzystania kolektoréw stonecznych do produkcji cieptej wody zalezy od wielkosci
zapotrzebowania na cieptg wode oraz od sposobu jej przygotowywania w stanie istniejgcym,
z ktérym poréwnujemy instalacje z kolektorami. Chodzi gtéwnie o cene energii, ktorg
wykorzystujemy do podgrzewania wody.

Przy duzym zapotrzebowaniu na cieptg wode czas zwrotu kosztow poniesionych na wykonanie
instalacji kolektordw stonecznych jest krotszy. Inwestycja jest szczegdlnie opfacalna dla hoteli,
pensjonatow, osrodkéw wypoczynkowych, pdl namiotowych, basendw i obiektdw sportowych
wykorzystywanych w lecie. Moze by¢ ona rowniez z powodzeniem stosowana tam gdzie zuzywa
sie duze ilosci cieptej wody.

Korzystne efekty ekonomiczne uzyskuje sie takze w przypadku kolektorow stonecznych do
podgrzewania powietrza np. do suszenia siana.
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Przykfad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania ukfadu solarnego
podgrzewania wody w domu jednorodzinnym w programie RETScreen International

Zaflozenia do analizy:

Analiza techniczno-ekonomiczna dla zastosowania uktadu solarnego jako dodatkowego Zrédta do

celow przygotowania cieptej wody uzytkowej wspdtpracujgcego z instalacjg c.w.u. ze zrodiem

weglowym (kociot dwufunkcyjny weglowy) i z instalacjg c.w.u. z akumulacyjnym podgrzewaczem

wody zasilanym energig elektryczng.

Zatozenia:

e zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej dla 4-osobowej rodziny mieszkajgcej w domu
jednorodzinnym okresSlono na poziomie 240 |/dobe,

e woda jest podgrzewana do 55°C,

o catkowita sprawno$¢ instalacji c.w.u. ze zrodtem weglowym: 49%,

o catkowita sprawnosc instalacji c.w.u. ze zrodtem na energie elektryczng: 96%,

o catkowita sprawnosc instalacji c.w.u. ze zrodtem na gaz ziemny: 88%,

e koszt instalacji kolektorédw stonecznych ok. 12 800 z,

e cena - gaz ziemny 2,404 zi/m’® z VAT,

e cena — wegiel kamienny 800 zi/tone z VAT,

e cena - energia elektryczna: 0,627 zt/kWh.

Wykres skumulowanych przeptywoéw pienieznych
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Rysunek 3-13 Wykres skumulowanych przeptywow pienieznych — c.w.u. z wegla
kamiennego — bez dotacji
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Wykres skumulowanych przeptywoéw pienieznych
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Rysunek 3-14 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — c.w.u. z wegla

kamiennego - z 45% dotacja
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Rysunek 3-15 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — c.w.u. z energii

elektrycznej — bez dotacji
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Wykres skumulowanych przeptywoéw pienieznych
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Rysunek 3-16 Wykres skumulowanych przeplywdow pienieznych — c.w.u. z energii
elektrycznej — z dotacjg 45%

Wykres skumulowanych przeptywéw pienieznych
20 000

15 000

10 000 -

5000 A

16 17 18 19 20 21 22 23 24 2

-5 000 -

Skumulowane przeplywy pieni¢zne (PLN)

-10 000 -

-15 000

Rok

Rysunek 3-17 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — c.w.u. z gazu
ziemnego — bez dotacji
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Wykres skumulowanych przeptywoéw pienieznych
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Rysunek 3-18 Wykres skumulowanych przeptywéw pienieznych — c.w.u. z gazu
ziemnego — z dotacja 45%

Proponuje sie dalsze stosowanie kolektoréw stonecznych zwiaszcza w budynkach o catorocznym
zapotrzebowaniu na ciepta wode uzytkowa.

Ogniwa fotowoltaiczne

Coraz bardziej interesujgce jest stosowanie urzadzen wykorzystujgcych energie stoneczng do
produkcji energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych z uwagi
na malejacy koszt inwestycyjny tego typu instalacji. Koszt matych instalacji fotowoltaicznych
ksztattuje sie na poziomie 6 zt/W mocy zainstalowanej (koszt ten spadt w stosunku do 2002
roku o ponad 2 razy). Jednostkowy koszt wiekszych instalacji jest jeszcze nizszy. Wraz
z rozwojem tej technologii rosnie réwniez sprawno$¢ instalacji fotowoltaicznych (w chwili
obecnej sprawnos¢ ogniw fotowoltaicznych waha sie w granicach od 14-17%).

Dlatego tez preferuje sie stosowanie tego typu urzadzen na terenie gminy Mragowo.

Przyktad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania uktadu ogniw
fotowoltaicznych w programie RETScreen International

Zatozenia:

e cena sprzedazy energii elektrycznej: 200 zt/MWh (na podstawie aktualnych cen energii
elektrycznej na gietdzie),

e moc ogniw fotowoltaicznych — 1000 kW,

e sprawnos¢ ogniw fotowoltaicznych — 15,4%,

e stacja meteorologiczna: Mikotajki,

e cena ogniw fotowoltaicznych — ok. 6 min z,
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e stopa dyskonta inwestycji — 6%,
e 7ywotnos¢ inwestycji — 25 lat,
e optata zastepcza wynikajgca z posiadania zielonego certyfikatu: 200 zt/MWh.
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Rysunek 3-19 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — budowa farmy
fotowoltaicznej — bez dotacji

3.5 Energia z biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradaciji,
pochodzgce z produktdéw, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz leSnej oraz przemystu
przetwarzajgcego ich produkty, a takze inne czeSci odpaddw, ktére ulegajg biodegradaciji.
Biomasa jest zrédtem energii odnawialnej w najwiekszym stopniu wykorzystywanym w Polsce.
Podobnie sytuacja wyglada w wojewddztwie warmifsko - mazurskim. Na terenie gminy
Mrggowo biomasa, gtéwnie w postaci drewna opatowego i odpadéw drzewnych,
poprodukcyjnych, jest wykorzystywana w mniejszym stopniu.

W Polsce z 1 ha uzytkdw rolnych zbiera sie rocznie ok. 10 ton biomasy, co stanowi
rownowarto$¢ ok. 5 ton wegla kamiennego. Podczas jej spalania wydzielajg sie niewielkie ilosci
zwigzkow siarki i azotu. Powstajacy gaz cieplarniany - dwutlenek wegla jest asymilowany przez
rosSliny wzrastajgce na polach, czyli jego ilos¢ w atmosferze nie zwieksza sie. Zawartos¢ popiotéw

przy spalaniu wynosi ok. 1% spalanej masy, podczas gdy przy spalaniu gorszych gatunkdéw
wegla siega nawet 20%.
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Energie z biomasy mozna uzyskaé poprzez:

e spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zaktadéw
meblarskich i in., stoma, specjalne uprawy roslin energetycznych),

e wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla
celdéw energetycznych,

o fermentacje alkoholowg np. trzciny cukrowej, ziemniakdw lub dowolnego materiatu
organicznego poddajgcego sie takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu etylowego
do paliw silnikowych,

e beztlenowg fermentacje metanowg odpadowej masy organicznej (np. odpady z produkcji
rolnej lub przemystu spozywczego).

Obecnie w Polsce wykorzystywana w przemysle energetycznym biomasa pochodzi z dwdch
gatezi gospodarki: rolnictwa i lesnictwa. Najpowazniejszym zrédtem biomasy sg odpady drzewne
i stoma. Cze$¢ odpaddéw drzewnych wykorzystuje sie w miejscu ich powstawania (przemyst
drzewny), gtdwnie do produkcji ciepta lub pary uzytkowanej w procesach technologicznych.
W przypadku stomy, szczegdlnie cenne energetycznie, a zupetnie nieprzydatne w rolnictwie, sg
stomy rzepakowa, bobikowa i stonecznikowa. Rocznie polskie rolnictwo produkuje ok. 25 min ton
stomy.

Od kilku lat obserwuje sie w Polsce zainteresowanie uprawg roslin energetycznych takich jak np.
wierzba energetyczna.

Réznorodno$¢ materiatu  wyjsciowego i koniecznoS¢ dostosowania technologii oraz mocy
powoduje, iz biopaliwa wykorzystywane sg w roznej postaci. Drewno w postaci kawatkowej,
rozdrobnionej (zrebkéw, scinkdw, widréw, trocin, pylu drzewnego) oraz skompaktowanej
(brykietéw, peletdw). Stoma i pozostate biopaliwa z roslin niezdrewniatych sg wykorzystywane
w postaci sprasowanych kostek i balotdéw, sieczki jak tez brykietdw i peletéw.

Obecnie potencjat biomasy statej zwigzany jest z wykorzystaniem nadwyzek stomy oraz
odpadéw drzewnych, dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach
intensywnej produkcji rolnej i drzewnej. Jednak rozwodj energetycznego wykorzystania biomasy
powoduje wyczerpanie sie potencjatu biomasy odpadowej, a wowczas przewiduje sie intensywny
rozwoj upraw szybko rosngcych roslin na cele energetyczne. Aktualnie zaktadane sg plantacje
roslin energetycznych (szybkorosnace uprawy drzew i traw).

Potencjat energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:

e plantacje roslin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza,
rzepak, ziemniaki, wierzba krzewiasta, topinambur),

e organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostatosci roslin uprawnych.

Potencjat teoretyczny jest to inaczej potencjat surowcowy, dotyczy oszacowania ilosci biomasy,
ktorg teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzystaé energetycznie. Przy obliczaniu
potencjatu teoretycznego biomasy nalezy kierowacé sie rowniez doswiadczeniem eksperckim,
ktére umozliwi oszacowanie tej wielkosci z mniejszym btedem.

Do oszacowania potencjatu biomasy na obszarze gminy Mragowo przyjeto, ze pochodzi¢ ona
bedzie z produkcji roslinnej; w tym stomy, upraw energetycznych, sadéw, przecinki corocznej
drzew przydroznych, a takze produkcji lesnej, tgk nie uzytkowanych jako pastwisk iinnych
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zrodet. Potencjat biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w postaci
statej zalezny jest od areatu i plonowania zbdz i rzepaku. Z roslin mozliwych do wykorzystania
i przetworzenia na paliwa ptynne, na etanol i biodiesel uprawiane sg odpowiednio ziemniaki
i rzepak.
Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej
zatozenia:
e Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne sg od rodzaju zboza,
plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencjat na podstawie danych GUS
z 2002r. Zastosowano Sredni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntéw ornych pod zasiewami.
e Potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni tgk i $redniego
plonu wynoszacego 5 t/ha.
e Dla sadéw przyjmuje sie, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych cie¢
wynosi $rednio 2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0-3,0 t/ha.
e Potencjat teoretyczny réowny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych
przyjeto na poziomie 1,5 t/km drogi na rok.
e Potencjat teoretyczny wynikajgcy z uprawy roslin energetycznych na wszystkich
obszarach ugordéw i odtogdw.

Potencjat techniczny stanowi te ilos¢ potencjatu surowcowego, ktéra moze byé przeznaczona na
cele energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania, a takze
uwzgledniajgc inne aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu
technicznego uwzgledniono nastepujgce zatozenia:

e Z jednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg
chrustu oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujac $rednio liczbe 400
drzew na 1 hektarze, daje to 111 t/ha drewna. Przyjeto, ze z 1ha mozna pozyskac 50 t
drewna, iloS¢ te przyjmuje sie dla 5% powierzchni laséw rosngcych na obszarze gminy.

e Ponadto, w lasach stosowane sg ciecia przedrebne i pielegnacyjne. Przyjeto, ze z cie¢
przedrebnych i pielegnacyjnych uzyskuje sie 12t/ha drewna i wielko$¢ ta dotyczy 10%
powierzchni laséw.

e Opierajgc sie na danych literaturowych przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako
mozliwej do przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog.

e Z uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5% siana
z fak moze by¢ wykorzystane do celéow energetycznych.

e CatoSC teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadéw oraz
przycinania drzew przydroznych jest réwna potencjatowi technicznemu.

Ponadto przyjeto na podstawie analiz wtasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepta
wynoszacej 7 000 GJ. Zaktadajgc procesy bezposSredniego spalania, sprawnoS¢ urzadzen
kottowych przyjeto na poziomie 80%.

Uprawy energetyczne
W Polsce mozna uprawiac nastepujgce gatunki roslin energetycznych:
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e wierzba z rodzaju Salix viminalls,

e Slazowiec pensylwanski,

e rbza wielokwiatowa,

e stonecznik bulwiasty (topinambur),

e topole,

¢ robinia akacjowa,

e trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Sposrod wymienionych gatunkéw tylko: wierzba, $lazowiec pensylwanski i w niewielkim stopniu
stonecznik bulwiasty sg szerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnie, najpopularniejszg rosling
uprawiang w Polsce do celéw energetycznych jest wierzba krzewiasta w réznych odmianach.
Dlatego tez w dalszych rozwazaniach przyjeto okreslenie mozliwosci i ograniczenia produkcji
biomasy na uzytkach rolnych wtasnie w odniesieniu do wierzby.
Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna uprawia¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych gleb
piaszczystych do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby zaktadane byty
na uzytkach rolnych dobrze uwodnionych. Optymalny poziom wdd gruntowych przeznaczonych
pod uprawe wierzby energetycznej to:

e 100-130 cm dla gleb piaszczystych,

e 160-190 cm dla gleb gliniastych.
Mozliwosci produkcyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zalezg gtéwnie od:

e stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom wod gruntowych, przygotowanie

agrotechniczne, pH gleb, itp.)
e rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,
e sposobu i ilosci rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.

Wedtug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymac okoto 30 ton przyrostu suchej masy
rocznie. W opracowaniach pojawiajg sie rowniez mniej optymistyczne dane, ktdre mowig
o 15 tonach suchej masy. Oczywiscie dane te podawane sg przy réznych okreslonych warunkach,
lecz mozna liczyé, ze bezpieczna wielko$¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby z 1 hektara to
20 ton. Dla okreslonej wartosci opatowej przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (wartos¢
opatowa drastycznie sie zmienia w zaleznosci od zawartosci wilgoci w biomasie, od 6,5 G/t przy
wilgotnosci 60% do ok. 18 GJ/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich zatozeniach
mozna przyjaé, ze z 1 ha upraw wierzby krzewiastej mozna otrzymac ok. 360 GJ energii paliwa na
rok. Potencjat energetyczny w Gminie Mraggowo jest w znacznym stopniu jest wykorzystany, gdyz
na terenie gminy Mragowo od 2013 roku funkcjonuje kottownia opalana biomasg (zrebki
drzewne) o mocy 1,2 MW. W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych
niewykorzystanego potencjatu stomy proponuje sie jej uzytkowanie lokalne do celéw grzewczych
poprzez spalanie w kottach na stome.
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3.6 Energia z biogazu

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajgcych  weglowodany,
a w szczegodlnosci celuloze i cukry, w okreslonych warunkach zachodzg procesy biochemiczne
nazywane fermentacjg. Fermentacje wywotujg nalezace do réznych gatunkéw bakterie, ktdrych
dziatanie i znaczenie w tym procesie jest bardzo zréznicowane, a nawet przeciwstawne.
Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje sie 135 dm® gazu zawierajacego
50% palnego metanu.

Proces, w skutek ktorego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowej
wywotywanej dzieki obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktére w sprzyjajgcych warunkach:
temperatura rzedu 30 — 35°C (fermentacja mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja termofilna),
odczyn obojetny lub lekko zasadowy (pH 7 — 7,5), czas retencji (przetrzymania substratu)
wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz 12-14 dni dla fermentacji termofilnej, brak
obecnosci tlenu i Swiatta zamieniajg zwigzki pochodzenia organicznego w biogaz oraz substancje
nieorganiczne.

Gtéwnymi sktadnikami tak powstajgcego biogazu jest metan, ktdérego zawarto$¢ w zaleznosci od
technologii jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmienia¢ sie w
szerokim zakresie od 40 do 85% (przewaznie 55 — 65%), pozostatg czes¢ stanowi dwutlenek
wegla oraz inne skladniki w ilosciach Sladowych. Dzieki tak wysokiej zawarto$ci metanu w
biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego punktu widzenia, ktdre pozwala zaspokoic
lokalne potrzeby zwigzane m.in. z jego wytwarzaniem. Warto$¢ opatowa biogazu najczesciej waha
sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m3, a przy separacji dwutlenku wegla z biogazu jego wartos¢
opatowa moze wzrosng¢ nawet do wartosci poréwnywalnej z sieciowym gazem ziemnym typu E
(dawniej GZ-50). Nalezy tu zaznaczy¢, ze produkcja biogazu jest czesto efektem ubocznym
wynikajgcym z koniecznosci utylizacji odpadéw w sposdb mozliwie nieszkodliwy dla $rodowiska.
Jedynie w przypadku wysypisk odpadéw fermentacja beztlenowa jest procesem samoistnym
i niekontrolowanym.

Biogaz ze sciekow

Na terenie gminy Mragowo funkcjonujg obecnie trzy oczyszczalnie Sciekdw. taczna
przepustowos¢ oczyszczalni Sciekdw wynosi 6340 m*/dobe (dane z 2013 roku). Duza cze$é
gminy nie jest skanalizowana (z sieci kanalizacyjnej korzysta 3014 osob).

Z uwagi na zbyt matg ilos¢ energii, ktéra mogtaby by¢ uzyskana ze Sciekdw w ciggu roku
nie bierze sie pod uwage mozliwosci pozyskania energii z tego zrodta.
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Biogaz z odpadow

Obecny sposdéb unieszkodliwiania odpadéow w gminie Mraggowo opiera sie gtdwnie na
nieselektywnej zbidrce, transporcie i sktadowaniu ich na skladowisku w Polskiej Wsi w gminie
Mragowo. Szacuje sie, iz w ciggu roku trafia na nie okoto 1 485 ton odpadéw z gminy.

Odpady komunalne i zblizone do nich, wytwarzane w sektorze gospodarczym, trafiajg réwniez na
sktadowisko w Polskiej Wsi.

Ewentualne energetyczne wykorzystanie odpadéw komunalnych bedzie wymagato wspodtpracy z
pozostatymi gminami wywozgcymi odpady na to skfadowisko.

Biogaz z biogazowni rolniczych

Biogazownie rolnicze to obiekty o stosunkowo matej mocy jednakze produkujgce energie
w sposob efektywny. Mogg one funkcjonowaé przy gospodarstwach rolnych, jako ich czes¢
sktadowa i z nich pobiera¢ surowce do biogazu lub stanowi¢ niezalezny podmiot obstugujgcy
konkretny teren. Biogazownia jest instalacjg umozliwiajgcy fatwg i szybkg fermentacje odpaddéw
organicznych, w wyniku ktorej powstaje biogaz stanowigcy odnawialne Zrédto energii. Proces
produkcyjny w biogazowniach rolniczych jest niezalezny od warunkéw atmosferycznych i jest
realizowany jako produkcja ciggta. Nowo budowane biogazownie sg w petni zautomatyzowane,
a do jej obstugi wystarczy minimalna ilos¢ personelu.

W szczelnych i hermetycznych instalacjach biogazowych, wytwarzany jest metan, a produktéw
pofermentacyjnych powstaje wysoko wydajny nawdz. Metan znajduje zastosowanie w produkcji
energii elektrycznej i cieplnej. Nawdz produkowany w biogazowniach w postaci granulatu
doskonale uzyznia glebe.

Proponuje sie, aby potencjat biogazu na terenie gminy Mrggowo byt wykorzystywany lokalnie
W miejscu jego wystepowania tzn. w gospodarstwach rolnych.

3.7 Mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemysfowych

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji nie stwierdza sie wystepowania na terenie gminy
Mragowo mozliwego do zagospodarowania ciepta odpadowego.

3.8 MoZliwosci wytwarzania energii elektrycznej i ciepfa
uzytkowego w kogeneracji
Aktualnie na terenie gminy nie prowadzi sie produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu z cieptem.

Wybor takiej opcji musiatby by¢ poparty szczegdtowg analizg zawartg w Studium Wykonalnosci
inwestyciji.
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4 Zakres wspofpracy z innymi gminami

Na terenie gminy w chwili obecnej wystepuja dwa sieciowe nosniki energii — energia

elektryczna i ciepto sieciowe. Mragowo sgsiadujg z nastepujgcymi gminami:

e Gmina miejska Mragowo,

¢ Gmina wiejska Reszel,

e Gmina wiejska Sorkwity,

e Gmina wiejska Piecki,

e Gmina wiejska Ketrzyn,

e Gmina miejsko — wiejska Mikofajki,

e Gmina miejsko — wiejska Ryn.

Na wystane zapytania dotyczace zakresu wspdtpracy miedzy gminami odpowiedziata Gmina
Reszel, Gmina Piecki, Gmina Mikotajki, Gmina Ryn oraz Gmina Ketrzyn.

Ponizej dokonano opisu powigzan systeméw energetycznych na podstawie otrzymanych
odpowiedzi na pisma skierowane do sasiednich gmin, jak réwniez informacji uzyskanych od
przedsiebiorstw energetycznych.

Gmina Piecki

Gmina Piecki nie posiada powigzan sieci cieptowniczych i gazowych z Gming Mragowo. Przez
potnocno-zachodni teren Gminy Piecki przebiega sie¢ gazowa wysokiego cisnienia Szczytno -
Mragowo, od ktdrej nie ma zadnych odgatezien do gminy Mraggowo.

Gmina Mragowo powigzania jest z Gming Piecki w zakresie systemu elektroenergetycznego
sieciami $redniego napiecia obstugiwanymi przez Energa Operator. Jest to sie¢ o0 napieciu 15
kV.

Gmina Piecki nie wyklucza mozliwosci wspotpracy z Gming Mragowo w zakresie rozbudowy
systemow energetycznych lub innych dziatan z zakresu ochrony Srodowiska.

Gmina Piecki posiada uchwalone ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe Gminy Piecki na lata 2013 — 2028".

Gmina Reszel

Gmina Mragowo powigzania jest powigzana z Gming Reszel w zakresie systemu
elektroenergetycznego sieciami $redniego i wysokiego napiecia obstugiwanymi przez Energa
Operator. Sg to sieci o napieciu 15 kV oraz linia wysokiego napiecia 110 kV relacji Biskupiec —
Mragowo.

Gmina Reszel posiada uchwalone ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe”.
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Gmina Ryn
Gmina Mragowo powigzania jest powigzana z Gming Reszel w zakresie systemu
elektroenergetycznego sieciami $redniego napiecia 15 kV. S3 to powigzania ze stacjami GPZ
110/15 kV zlokalizowanymi w sasiednich gminach:

e Stacja GPZ ,Mikotajki”,

e Stacja GPZ ,Gizycko”,

e Stacja GPZ ,Mragowo”.

Powyzsze powigzania zostaty ujete w uchwalonych ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Ryn”.

Gmina Ryn wyraza wole wspdtpracy z gming Mraggowo w zakresie rozbudowy systemow
energetycznych lub innych wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony Srodowiska.

Gmina Ketrzyn

Gmina Mragowo powigzania jest powigzana z Gming Ketrzyn w zakresie systemu
elektroenergetycznego sieciami $redniego napiecia 15 kV oraz wysokiego napiecia 110 kV.

Poza tym gminy sg powigzane poprzez sie¢ gazowg wysokiego cisnienia DN 100 relacji Mrggowo
— Ketrzyn.

Gmina Ketrzyn nie przewiduje wspOipracy z gming Mragowo w zakresie systemow
energetycznych.

Gmina Mikotajki

Gmina Mragowo powigzania jest powigzana z Gming Mikofajki w zakresie systemu
elektroenergetycznego sieciami Sredniego napiecia obstugiwanymi przez Energa Operator. S3 to
sieci 0 napieciu 15 kV oraz linia wysokiego napiecia 110 kV relacji Mragowo - Mikofajki.

Poza tym gminy s powigzane poprzez sie¢ gazowg wysokiego ci$nienia DN 125 relacji Mraggowo
— Gizycko.

Gmina Mikotajki posiada uchwalone ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe”.
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5 Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepfo
energie elektryczng i paliwa gazowe do roku 2030
zgodne z przyjetymi zafoZeniami rozwoj

Na terenie gminy Mraggowo wystepujg obecnie dwa sieciowe nosniki energii wykorzystywane
lokalnie przez spoteczenstwo oraz podmioty: gaz ziemny i energia elektryczna.
Wielko$¢ zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki wyznaczajg nastepujgce czynniki: cena
jednostkowa za dany nosnik energii, aktywno$¢ gospodarcza (wielkoS¢ produkcji i ustug) lub
spoteczna (liczba mieszkancdw korzystajacych z ustug energetycznych i pochodne komfortu zycia
jak np. wielkoS¢ powierzchni mieszkalnej, wyposazenie gospodarstw domowych) oraz
energochtonnos¢ produkgciji i ustug lub energochtonnos¢ ustugi energetycznej w gospodarstwach
domowych (np. jednostkowe zuzycie ciepta na ogrzewanie mieszkan, jednostkowe zuzycie energii
elektrycznej do przygotowania positkdw i c.w.u., jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na
o$wietlenie i napedy sprzetu gospodarstwa domowego itp.). Przyjeto nastepujgcy podziat grup
odbiorcéw dla sieciowego nosnika energii oraz paliw:
— gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo,
— handel, ustugi i przedsiebiorstwa,
— uzytecznos$¢ publiczna,
— oSwietlenie ulic.
Zmiany energochtonnosci przyjeto kierujgc sie nastepujgcymi uwarunkowaniami i opracowaniami:
— Istniejgcym potencjatem racjonalizacji zuzycia sieciowych nos$nikdw energii,
— Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku,
— Zatozenia do Narodowego Planu Rozwoju na lata 2007 — 2013,
— Miejscowymi Planami Zagospodarowania Przestrzennego,
—  Studium Uwarunkowan i Kierunkdéw Zagospodarowania Przestrzennego gminy Mragowo.

Scenariusze zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii sporzadzono z wykorzystaniem zatozen
opisanych w rozdziale 2.1.1., 2.1.2 oraz 2.1.3. Prognoze zuzycia sieciowych nosnikdw energii
przedstawiono tabelarycznie (tabele 5-1 do 5-2) oraz zilustrowano graficznie na rysunkach 5-1 do
5-2 (prognoza dla przysztego zuzycia sieciowych nosnikdw energii — gaz ziemny, energii
elektrycznej).

Zgodnie z zapisami zawartymi w rozdziale 2.1.1 na terenie gminy Mraggowo brak odbiorcéw
perspektyw dla budowy systemu cieptowniczego na terenie gminy Mrggowo.

Tabela 5-1 Prognoza zuzycia energii elektrycznej dla g

Wyszczegdlnienie
Zuzycie energii elektrycznej w gminach wiejskich powiatu
mragowskiego [MWh/rok]

12 465 29534,8 38556,7

Zmiana procentowa [%] - 236,9% 309,3%
Szacowane zuzycie energii elektrycznej w gminie Mrggowo
[MWh/rok] 10 048 23 808,3 31 080,9
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Rysunek 5-1 Prognozowane zmiany zuzycia energii elektrycznej do roku 2030

Tabela 5-2 Prognoza zuzycia gazu ziemnego dla gminy Mragowo

Wyszczegolnienie
Zuzycie gazu ziemnego gminie Mraggowo 26,4 39,6 52,8

zmiana procentowa - 150,00% 200,00%
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Rysunek 5-2 Prognozowane zmiany zuzycia gazu ziemnego do roku 2030

W zakresie zasilania nowych terenéw pod zabudowe mieszkaniowg oraz handlowo — ustugowa
planuje sie zastosowanie nastepujgcych nosnikéw energii:

system zaopatrzenia w ciepfo — przewiduje sie stosowanie ciepta sieciowego (na aktualnym
obszarze wystepowania tego nosnika energii), proekologicznych zrodet indywidualnych (zrédta
na olej opatowy, biomase, niskoemisyjne kotty weglowe, zrodta na gaz ptynny) oraz zrddet
odnawialnych,

system pokrycia potrzeb bytowych — wszystkie potrzeby bytowe beda pokrywane przy uzyciu
energii elektrycznej oraz ptynnego,

system zaopatrzenia w energie elektryczng — ustala sie obowigzek rozbudowy sieci
elektroenergetycznej w  sposéb  zapewniajgcy obstuge  wszystkich  istniejgcych
i projektowanych obszaréw zabudowy w sytuacji pojawienia sie takiej potrzeby.
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6 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw
i energii

-V /4

6.1 Propozycja przedsiewziec¢ w grupie ,,UZytecznosci publicznej
- moZliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011
r. o efektywnosci energetycznej

W ramach powyzszego dziatania proponuje sie wdrozenie systemu monitoringu zuzycia
medidow energetycznych w budynkach uzytecznosci publicznej na terenie gminy Mragowo. Po
przeprowadzeniu inwentaryzacji, uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektéw i po
wprowadzeniu pierwszych przedsiewzie¢ nalezy oceni¢ skuteczno$¢ zrealizowanych dziatan. To
jest pierwszy krok do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu sytuacji energetycznej
budynku. Jezeli informacje o zuzyciu no$nikdw energii i zmianie sytuacji energetycznej
aktualizowane sg okresowo, mozliwie czesto, to pojawiajg sie nowe mozliwosci w zakresie
identyfikacji przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie energii.

Monitoring jest to proces, ktorego celem jest gromadzenie informacji, gtdwnie o zuzyciu
i kosztach mediéw, w odstepach np.: miesiecznych, ktdére bedg pomocne w biezgcym
zarzadzaniu tymi obiektami. Innymi stowy, obserwujgc na biezgco zmiany wielkoSci zuzywanych
medidéw oraz ponoszone koszty bedzie mozna oceniac stan wykorzystania energii oraz budzetu,
wykrywaé wszelkie nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu i bezzwlocznie reagowad,
minimalizujgc straty.

W szczegodtach korzysci z prowadzonego monitoringu to:
ocena biezgcego zuzycia nosnikow energetycznych,
ocena biezacych kosztéw zuzycia nosnikéw energetycznych i wody,

ocena stopnia wykorzystania budzetu,
wykrywanie standw awaryjnych i nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu,
biezace okreslenie wptywu realizowanych przedsiewzie¢ i podejmowanych dziatan.

Obrazowo schemat postepowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na
ponizszym diagramie (rys. 6-1). Docelowo, przy duzej ilosci obiektdw monitoring powinien by¢
prowadzony przy pomocy systemow automatycznego zbierania danych bezposrednio do
systemow informatycznych.

o1



ZatoZenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy Mragowo

Monitoring energetyczny

opracowanie
kwestionariusza

l

wpetnienie
kwestionariusza

|

woprowadzenie danych
do bazy danych

|

"sygnaty . dane
F———  analiza fed——————— .
alarmowe" pordwnawcze

|

raporty

Rysunek 6-1 Przykladowy algorytm monitoringu

6.1.1 Racjonalizacja w zakresie uzZytkowania energii elektrycznej
w budynkach uZytecznosci publicznej

Istnieje rowniez mozliwo$¢ uzyskania wymiernych oszczednosci w zakresie energii elektrycznej.
Udziat uzytecznosci publicznej w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej w Gminie wynosi 2,2%.
Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera sie w granicach od 15%
do 70%. Wyzsze wartosci dotyczg tych budynkéw, gdzie do oswietlenia stosuje sie jeszcze
tradycyjne osSwietlenie Zzarowe i potencjat redukcji zuzycia na tle innych inwestycji
energetycznych jest bardzo optacalny poniewaz okres zwrotu waha sie zazwyczaj w granicach 3-
6 lat. Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest spetniony wymagany komfort oswietleniowy, ale
niestety doswiadczenie pokazuje, ze bardzo czesto wystepuje niedoswietlenie pomieszczen
zwlaszcza w obiektach edukacyjnych, ktére nierzadko siega 50% wymaganego natezenia
Swiatta.

Oszczednos$¢ kosztdw w budynkach uzytecznosci publicznej jest to ptaszczyzna na ktérej gmina
moze osiggna¢ najwiecej efektow poniewaz sg to obiekty utrzymywane wiasnie z budzetu
gminy. Zaleca sie aby przy planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego wymagac

92



ZatoZenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy Mragowo

od audytorow rozszerzenia zakresu audytu o czeS¢ osSwietleniowg. Jest dziatanie ponad
standardowy zakres audytu (moze stanowi¢ zatgcznik) natomiast w bardzo doktadny sposdb
pokazuje mozliwosci osiggniecia korzySci w wyniku racjonalizacji zuzycia energii witasnie
w zakresie modernizacji zrédet Swiatta.

Ponadto poprawa jakosci $wiatta to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkéw za energie
elektryczng lecz réwniez bardzo trudna do zmierzenia korzy¢ spoteczna, wynikajgca z poprawy
pracy czy nauki wplywajaca na zdrowie osdb przebywajgcych w takich pomieszczeniach
nierzadko przez wiele godzin w ciggu dnia. Przedsiewziecia racjonalizacji zuzycia energii
elektrycznej podejmowane bedg przez gospodarzy budynkéw w aspekcie zmniejszania kosztéw
energii elektrycznej badz czesto w ramach poprawy niedostatecznego o$wietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjat oszczedzania energii w urzadzeniach biurowych,
natomiast nadal uzytkownicy tych urzadzen przy ich zakupie nie kierujg sie ich parametrami
energetycznymi. Zaleca sie aby wprowadzi¢ procedure zakupdw urzadzen zasilanych energig
elektryczng na zasadach tzw. zielonych zamdwien, przy wyborze ktorych efektywnos¢
energetyczna jest podstawowym, poza parametrami uzytkowymi, elementem decydujagcym
0 wyborze danego urzadzenia. Dotyczy to przede wszystkim urzadzen biurowych uzywanych
w szkotach i Urzedzie Gminy, jak i urzadzeniach AGD stosowanych w szkolnych kuchniach.

Finansowanie podobne jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta musi by¢
realizowane przy udziale przede wszystkim Srodkéw gminy, czasami korzysta sie z finansowania
przez tzw. "trzecig strong".

6.2 Propozycja przedsiewziec w grupie ,mieszkalnictwo”

Zuzycie energii do celdéw grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od réznych czynnikdw,
na niektore z nich mieszkancy nie majg wptywu, jak np. potozenie geograficzne domu. Polska
podzielona jest na 5 stref klimatycznych z uwagi na temperatury zewnetrzne w okresie zimowym.
Najzimniej jest w V strefie, tj. na potudniu w Zakopanem i na pétnocnym-wschodzie (Etk, Suwatki),
natomiast najcieplej jest w strefie I na pdthocnym-zachodzie w pasie od Gdanska do Mysliborza,
ktory lezy pomiedzy Szczecinem a Gorzowem Wielkopolskim. Rejon powiatu mrgagowskiego,
w ktdrym znajduje sie gmina Mragowo lezy w IV strefie klimatycznej, dla ktdrej zewnetrzna
temperatura obliczeniowa wynosi 22°C ponizej zera. Kolejng sprawg jest usytuowanie budynku.
Budynek w centrum gminy zuzyje mniej energii niz taki sam budynek usytuowany na otwartej
przestrzeni lub wzniesieniu.

Wiele budynkéw nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wiec straty ciepta przez
przegrody sg duze. W uproszczeniu mozna przyjgé, ze ochrona cieplna budynkéw wybudowanych
przed 1981 r. jest staba, przecietna w budynkach z lat 1982 — 1990, dobra w budynkach
powstatych w latach 1991 — 1994 i w koncu bardzo dobra w budynkach zbudowanych po 1995 r.
Energochtonno$¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci cieplnej przegrod zewnetrznych, a wiec $cian,
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dachéw i podtdg. Duze straty ciepta powodujg takze okna, ktére nierzadko sg nieszczelne
i niskiej jakosci technicznej.

Drugg wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztéw za
ogrzewanie jest niska sprawno$¢ ukftadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskigj
sprawnosci samego zrodta ciepta (kotta), ale takze ze zlego stanu technicznego instalacji
wewnetrznej, ktéra zwykle jest rozregulowana, a rury Zle izolowane i podobnie jak grzejniki
zaroSniete osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci tatwej regulacji i dostosowania
zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych (automatyka kotfa) i potrzeb
cieplnych w poszczegdlnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne). Sprawnos¢
domowej instalacji grzewczej mozna podzieli¢ na 4 gtéwne sktadniki. Pierwszym jest sprawnos¢
samego zrddta ciepta (kotta, pieca).

Mozna przyjac, ze im starszy kociot tym jego sprawnos¢ jest mniejsza, natomiast sprawnosc
np. piecdw ceramicznych (kaflowe) jest okoto o potowe mniejsza niz dla kottdw. Dalej jest
sprawno$¢ przesytania wytworzonego w zrddle (kotle) ciepta do odbiornikdw (grzejniki). Jezeli
pomieszczenie ogrzewamy np. piecem ceramicznym strat przesytu nie ma, gdyz zrédto ciepta
znajduje sie w ogrzewanym pomieszczeniu. Brak izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji
bez jej ptukania z pewno$cig powodujg obnizenie jej sprawnosci. Trzecim skfadnikiem jest
sprawnosS¢ wykorzystania ciepta, ktdra zwigzana jest m.in. z usytuowaniem grzejnikdw
w pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno wptywajgcym na catkowitg sprawnosc¢ instalacji jest
mozliwos¢ regulacji systemu grzewczego. Takie elementy jak przygrzejnikowe zawory
termostatyczne w potgczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej bezwtadnosci (szybko sie
wychtadzajg oraz szybko nagrzewajg) oraz automatyka kotta (np. pogodowa) pozwalajg nawet
trzykrotnie zmniejszyc strate regulacji w stosunku do instalacji starej.

— —— — —— — — — — — — — — — — — — — o—
I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
300 kg ﬁ 70 kg 95 kg 107 kg
I I WYKORZYSTANE
Stary Stara Grzejniki Brak aut tyki i PALIWO
1000 kg niskosprawny’ zanieszyszczona | 630 kg nieprawidtowo 535 kg zaworéw 428 k
kociot instalacjaco. [ | usytuowane [ |/ | termostatycznych 43%
STARY NISKOSPRAWNY UKLAD GRZEWCZY I
— — — — — — — — — — — — — — — o— — —
I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
I 150 kg ﬁ 42 kg ﬁ 40 kg ﬁ 38 kg
Nowoczesne Ukiad z I VYYKORZYSTANE
1000 k Kociot retert 850 k Nowa instalacja W grzejniki m automatyka i 730 k RALIWO
g Oc o e O g c.o. 9 prawidtowo 9 zaworami g o
usytuowane termostatycznymi 73 /0
NOWOCZESNY UKLAD GRZEWCZY I

Rysunek 6-2 Przykiadowe porownanie, starej i nowej instalacji grzewczej

Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktadowe poréwnanie, starej i nowej instalacji
grzewczej pokazujgce stopien wykorzystania paliwa rokrocznie ,wktadanego” do kotta. Widac stad,
Ze np. uzytkowanie niskosprawnego kotta powoduje 30% strate paliwa. Jest to wartos¢ typowa dla
kottow okoto 20-letnich, opalanych paliwem statym. Natomiast dla nowoczesnych kottdéw strata ta
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wynosi od 10 do 20%. Wszystko to przektada sie oczywiscie na zmniejszenie ilosci zuzytego paliwa,
a wiec na koszty eksploatacji, ale takze, na ilos¢ wyemitowanych do powietrza spalin.

Tabela 6-1 Zestawienie mozliwych do osiaggniecia oszczednosci zuzycia ciepta
w stosunku do stanu przed termomodernizacja dla roznych przedsiewziec
termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia ciepta

Sposoéb uzyskania oszczednosci w stosunku do stanu
sprzed termomodernizaciji

Ocieplenie zewnetrznych przegrod budowlanych (scian,
dachu, stropodachu)
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym
wspotczynniku przenikania ciepta
Wyprowadzenie usprawnieh w zrodle ciepta, w tym o

) . . . 5-15%
automatyki pogodowej oraz urzgdzeh regulacyjnych
Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.o.
wraz z montazem zaworow termostatycznych we 10-25%
wszystkich pomieszczeniach

15-25%

10-15%

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku (Sciany zewnetrzne, stropy, dach)
umozliwiajg zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztow. Efekty realizagji
poszczegolnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych sg rézne w przypadku poszczegdinych
budynkdw.

Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu przedsiewzie¢ mozna okresli¢ pewne
przecietne wartosci efektdw, ktdre przedstawiono w tabeli powyzej. W tym miejscu nalezy zwrocic
uwage na fakt, ze efekty z poszczegolnych przedsiewzie¢ nie sumujg sie wprost.

Np. jezeli usprawnienie X daje oszczednoS¢ 20%, a usprawnienie Y - 30% oszczednosci, to nie
mozna wspolnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to z faktu, ze efekt jaki niesie
usprawnienie Y odnosi sie do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie gminy techniczny potencjat
racjonalizacji zuzycia ciepta przez termomodernizacie (w przypadku budynkéw, gdzie nie
przeprowadzono termomodernizacji) siega 50%.

Sita i mozliwosci oddziatywania gminy Mraggowo na decyzje mieszkaficdw sg znacznie ograniczone,
a wiec mozna powiedzie¢, ze jedynym sposobem do podjecia przez wiasciciela budynku decyzji
0 sposobie zaopatrywania budynku w energie jest zacheta wiasciciela tego budynku do takich
dziatan. Jednym ze sposobdw zachecania jest mozliwo$¢ wprowadzenia ulg podatkowych. Dziatania
tego typu nie sg precedensowymi, poniewaz sg w Polsce gminy, ktore w ten sposob ksztattujg
swojg polityke lokalng np. Gmina Szklarska Poreba w wojewddztwie dolnoslgskim.

Ulga podatkowa moze polega¢ na tym, ze dla budynkdéw mieszkalnych, w ktérych jako gtdwne
zrodto ciepta stosowane jest wytgcznie proekologiczne zrodto ciepta, np. paliwo gazowe, olej
opatowy, energie elektryczng, wiatrowg i stoneczng, pompy ciepta, a takze ekologiczne kotty
opalane biomasa. Urzad Gminy w drodze uchwaty o wielkosci stawek podatkowych wspomniane

95



ZatoZenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy Mragowo

ulgi moze wprowadzi¢ zgodnie z trescig art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 12 stycznia 1991 roku
o podatkach i opfatach lokalnych ,Przy okreslaniu wysokosci stawek, o ktorych mowa w ust, 1
pkt 2, Rada Gminy mozZe réznicowac ich wysokosc¢ dla poszczegoinych rodzajow przedmiotow
opodatkowania, uwzgledniajgc w szczegolnosci lokalizacje, sposob wykorzystywania, rodzaj
zabudowy, stan techniczny oraz wiek budynkow.”

6.2.1 Racjonalizacja w zakresie uzZytkowania energii elektrycznej
w budynkach mieszkalnych

Gospodarstwa domowe sg na pierwszym, co do wielkosci uzytkownikiem energii elektryczne;j.
Udziat ,gospodarstw domowych” w catkowitym zapotrzebowaniu na energie elektryczng wynosi
74,4%.

Potencjat ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
rozni sie znacznie w zaleznosci od sposobdw uzytkowania, a takze od stopnia zamoznosci
uzytkownikéw. Jego wielkoS¢ szacuje sie nastepujgco:
- od 50% do 75% w oswietleniu, napedach artykutéw gospodarstwa domowego, pralkach,
chtodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.,
- od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen
i przygotowywania cieptej wody uzytkowej.
Gtéwne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja i dostep do informacii
0 energooszczednych  urzadzeniach elektroenergetycznych. W  przypadku ogrzewania
pomieszczen potencjat tkwi w termomodernizacji budynkdw.

Mozliwosci oszczedzania energii w sektorze mieszkaniowym sg w polskich gospodarstwach
domowych bardzo duze natomiast Swiadomos$¢ i wiedza uzytkownikdw jest nadal bardzo mata.
Mozliwosci gminy w zakresie dziatan na tej grupie w sferze inwestycyjnej praktycznie nie
wystepujg, natomiast istnieje szeroki zakres mozliwosci promocji i zwiekszania efektywnosci
w gospodarstwach domowych, tym bardziej iz rachunki za energie w budzetach polskich
domostw nadal stanowig wazny i niematy udziat. Mato tego nalezy sie spodziewac, ze ceny
energii, niezaleznie od jej postaci, nadal bedg rosnac.

Plan zaopatrzenia w energie moze oddziatywaé w tym zakresie przez stworzenie
platformy komunikacji ze spoteczenstwem badz tez nawet do utworzenia gminnego punktu
doradczego w zakresie przyjaznych $rodowisku i energooszczednych technologii uzytkowania
energii w budynkach, w tym réwniez energii elektrycznej, ktéry mdgtby by¢ razem finansowany
przez przedsiebiorstwa energetyczne, producentdw urzadzen i gmine w zakresie np. dystrybucji
materiatdw informacyjnych, ulotek i innych dostarczanych wraz z rachunkami za energie.
Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach moze réwniez nastepowac przez
wybor przy zakupie i zastosowanie najbardziej efektywnych energetycznie produktéw (wybodr
najbardziej efektywnych urzadzen AGD mogg np. ufatwia¢ informacje zawarte na stronie
internetowej projektu TOPTEN www.topten.info.pl).
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6.3 Propozycja przedsiewzie¢c w grupie ,handel ustugi,
przedsiebiorstwa”

Szczegbtowej oceny potencjatu racjonalizacji uzytkowania ciepta i gazu ziemnego nie
mozna uzyskaé, bowiem stopien rozpoznania tego potencjatu przez samych uzytkownikéw jest
niewielki (niewiele przedsiebiorstw ma wykonany audyt energetyczny, ktdry ocenia techniczno-
ekonomiczne mozliwosci racjonalizacji zuzycia ciepfa).

Poza tym wiele przedsiebiorstw posiada wiasne kottownie opalane gtdwnie paliwami
statymi.

Waznym narzedziem w stymulowaniu przedsiebiorstw do racjonalizacji uzytkowania paliw
w tym przypadku jest system dopuszczalnych emisji oraz optat i kar ekologicznych.
Przedsiebiorstwa, ktére emitujg substancje do atmosfery zmuszone sg czesto do ograniczenia
zuzycia paliw, modernizacji systemdéw grzewczych i technologicznych oraz wprowadzenia
urzadzen odpylajgcych w celu spetnienia norm ekologicznych (w tym zakresie zalecana jest
wspotpraca wiadz gminy z Urzedem Marszatkowskim).

W przypadku hoteli oraz pensjonatéow zaliczanych do ww. grupy odbiorcdw techniczny
potencjat racjonalizacji zuzycia ciepta przez termomodernizacje (w przypadku niedocieplonych
budynkdéw) wynosi ok. 50% i obejmuje ponizsze przedsiewziecia:

e izolowanie cieplne stropdw nad najwyzszg kondygnacja,

e izolowanie cieplne Scian zewnetrznych,

¢ instalowanie automatyki i regulacje instalacji wewnetrznych,
e wymiane okien i drzwi na energooszczedne,

e instalowanie termostatow przy grzejnikach,

e montaz instalacji do odzysku ciepta wentylacyjnego.

Grupa ,handel, ustugi, przedsiebiorstwa” jest na drugim miejscu, co do wielkosci
uzytkownikiem energii elektrycznej. Udziat tej grupy w catkowitym zapotrzebowaniu na energie
elektryczng wynosi 20,6%.

Zuzycie energii elektrycznej jest w tej grupie odbiorcow jest zréznicowane i t3czg je cechy

typowe zaréwno dla mieszkalnictwa, uzytecznosci publicznej jak i przemystu.
Z tego wzgledu ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej w
powtarzalnych technologiach energetycznych podobnie jak w przemysle szacuje sie w zakresie
od 15 % do 28%, natomiast w oswietleniu nawet do 75%. Nie przewiduje sie aby gminy w tej
grupie odbiorcow realizowato jakiekolwiek inwestycje, sita oddziatywania gminy na
uzytkownikéw i wtascicieli podmiotéw gospodarczych moze sie sprowadzi¢ jedynie do wzrostu
ich $wiadomosci i przedstawieniu korzysci jakie idg za energooszczednymi, poniewaz mozliwy do
osiggniecia efekt ekonomiczny wydaje sie by¢ najsilniejszym argumentem przekonujgcym.
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6.4 Propozycja przedsiewziec¢ w grupie ,,oswietlenie”

Udziat zuzycia energii elektrycznej na cele os$wietlenia ulic w catkowitym zuzyciu energii
elektrycznej wynosi ok. 2,7%. Na terenie gminy Mraggowo zainstalowano tgcznie na wszystkich
typach drog 695 opraw. Lampy uliczne majg tgczng moc ok. 66 kW. Zuzycie energii elektrycznej
na oswietlenie ulic wynosi ok. 275,5 MWh/rok (2013 rok).

Proponuje sie wymiane pozostatych lamp rteciowych starego typu na terenie gminy Mragowo.
Energooszczedne systemy o$wietlenia pozwalajg na obnizenie zuzycia energii elektrycznej nawet
0 80% (w przypadku lamp sodowych mozna uzyska¢ do 50% oszczednosci, a w przypadku lamp
typu LED nawet do 80% oszczednosci).

6.5 Mozliwosci finansowania dziafan inwestycyjnych

Oferta Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
e System Zielonych Inwestycji GIS,
e  Priorytet 3 Ochrona atmosfery,
e Dziatanie 5.8 Wsparcie przedsiebiorcow w zakresie niskoemisyjnej i
zasobooszczednej gospodarki

System Zielonych Inwestycji GIS

1. Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej

2. Biogazownie rolnicze

3. Elektrocieptownie i cieptownie na biomase

4. Budowa i przebudowa sieci elektroenergetycznych w celu podtgczenia odnawialnych zrédet energii
wiatrowej

5. Zarzadzanie energig w budynkach wybranych podmiotéw sektora finanséw publicznych

6. SOWA- Energooszczedne o$wietlenie uliczne

7. GAZELA- Niskoemisyjny transport miejski

Ochrona atmosfery

1. Poprawa jakosci powietrza- czes¢ 1) Wspoifinansowanie opracowania programow ochrony powietrza
i plandw dziatan krétkoterminowych, cze$é 2) KAWKA — Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost
efektywnosci energetycznej i rozwoj rozproszonych, odnawialnych zrédet energii

2. Poprawa efektywnosci energetycznej- CzeS¢ 1) Inteligentne sieci energetyczne, Cze$¢ 2) LEMUR -
Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicznej, Czes¢ 3) Doptaty do kredytdw na budowe doméw
energooszczednych, Cze$¢ 4) Inwestycje energooszczedne w matych i $rednich przedsiebiorstwach

3. Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrédet energii - Cze$¢ 1) BOCIAN-Rozproszone, odnawialne
zrodta energii, Cze$¢ 2) Program dla przedsiewziec dla odnawialnych Zzrddet energii i obiektow
wysokosprawnej Kogeneracji, CzeS¢ 3) Doptaty na czesSciowe sptaty kapitatu kredytow bankowych
przeznaczonych na zakup i montaz kolektoréw stonecznych dla oséb fizycznych i wspdlnot
mieszkaniowych, Cze$¢ 4) Prosument — linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz
mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii

Dzialanie 5.8 Wsparcie przedsiebiorcow w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej
gospodarki
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Czes¢ 1) Audyt energetyczny/ elektroenergetyczny przedsiebiorstwa
Czesc¢ 2) Zwiekszenie efektywnosci energetycznej
Czes¢ 3) E-KUMULATOR- Ekologiczny akumulator dla przemystu

Oferta Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Olsztynie

Lista przedsiewzie¢ pryjorytetowych:

e ochrona wdd, gospodarka wodna i ochrona przeciwpowodziowa,
e ochrona powietrza i klimatu,

e ochrona powierzchni ziemi,

e ochrona przyrody,

e  monitoring i powazne awarie,

e edukacja ekologiczna i badania naukowe,

e innowacyjnos¢

Warunki finansowania zalezne od rodzaju programu.

Z pomocy finansowej na wykonanie dokumentacji korzysta¢ moga:

e 0soby prawne,

e osoby fizyczne prowadzace dziatalnoS¢ gospodarcza,

e samorzady terytorialne oraz utworzone przez nie jednostki organizacyjne.

Dofinansowanie udzielane przez Fundusz to:

e pozyczka, w tym pozyczka pomostowa,

o dotacja, przekazanie srodkow,

e umorzenie czesci wykorzystanej pozyczki,

e kredyty preferencyjne z doptatami do oprocentowania.

PROGRAM
REGIONALNY
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-
2020 / Projekt Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020

Os priorytetowa 4/Cel tematyczny 4 Efektywnos$c energetyczna, odnawialne zrodta energii
i gospodarka niskoemisyjna

Priorytet 4.1 Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédel
odnawialnych

Przyktadowe dziatania:
— budowa i przebudowa infrastruktury stuzacej do produkcji i dystrybucji energii pochodzacej
ze zrodet odnawialnych, ktérych celem jest przeciwdziatanie niekorzystnym zmianom klimatu.
Beneficjenci:
— jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia,
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— podmioty, w ktorych wiekszos$¢ udziatéw lub akcji posiadajg JST, ich zwigzki i stowarzyszenia,
— jednostki zaliczane do sektora finansoéw publicznych posiadajgce osobowos¢ prawng,
— podmioty wykonujgce dziatalnos¢ lecznicza, w rozumieniu ustawy o dziatalnosci leczniczej,
posiadajgce osobowos¢ prawng lub zdolno$¢ prawna,
— szkoty wyzsze,
— organizacje pozarzadowe,
— spotdzielnie i wspolnoty mieszkaniowe,
— porozumienia podmiotdw wymienionych wyzej reprezentowanych przez lidera,
— podmioty dziatajgce w oparciu o umowe/ porozumienie w ramach partnerstwa publiczno-
prywatnego,
— organy administracji rzadowej.
Nabdr planowany w formule konkursowej oraz trybie pozakonkursowym- negocjacyjnym.

Warunki finansowania - Program w wersji projektowej

Projekt Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-
2020 / Projekt Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020

Os$ priorytetowa 4/Cel tematyczny 4 Efektywnos$c energetyczna, odnawialne zrodta energii
i gospodarka niskoemisyjna

Priorytet 4.2 Promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych zrédet
energii

w przedsiebiorstwach

Przyktadowe dziatania:
— budowa i przebudowa infrastruktury stuzgcej do produkcji i dystrybucji energii pochodzacej ze
zrodet odnawialnych w przedsiebiorstwach
— poprawa efektywnosci energetycznej w przedsiebiorstwach,
— modernizacja energetyczna budynkéw.

Beneficjenci:
— przedsiebiorstwa

Warunki finansowania - Program w wers;ji projektowej

Projekt Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewodztwa Podlaskiego na lata 2014-
2020 / Projekt Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020

Os priorytetowa 4/Cel tematyczny 4 Efektywnosc energetyczna, odnawialne zrodta energii
i gospodarka niskoemisyjna

Priorytet 4.3 Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energia
i wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii w infrastrukturze publicznej, w tym w
budynkach publicznych i sektorze mieszkaniowym

Przyktadowe projekty:
Projekty dotyczace:
— wymiany/ modernizacji indywidualnych zrodet ciepta,
— podtaczenia budynkéw do sieciowych noénikow ciepta,
— termomodernizacji w budynkach uzytecznosci publicznej, budynkach mieszkalnych wraz z
instalacjg OZE w modernizowanych budynkach.
Beneficjenci:

100




ZatoZenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy Mragowo

— jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia,

— podmioty, w ktorych wiekszos$¢ udziatéw lub akcji posiadajg JST, ich zwigzki i stowarzyszenia,
— jednostki zaliczane do sektora finansoéw publicznych posiadajgce osobowos¢ prawng,

— podmioty wykonujgce dziatalnos¢ lecznicza, w rozumieniu ustawy o dziatalnosci leczniczej,
posiadajgce osobowos¢ prawng lub zdolno$¢ prawnag,

— szkoty wyzsze,

— organizacje pozarzadowe,

— spotdzielnie i wspolnoty mieszkaniowe,

— towarzystwa budownictwa spotecznego,

— porozumienia podmiotdw wymienionych wyzej reprezentowanych przez lidera,

— podmioty dziatajgce w oparciu o umowe/ porozumienie w ramach partnerstwa publiczno-
prywatnego.

Nabdr planowany w formule konkursowej oraz trybie pozakonkursowym- negocjacyjnym.

Warunki finansowania - Program w wersji projektowej

Projekt Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-
2020 / Projekt Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020

Os$ priorytetowa 4/Cel tematyczny 4 Efektywnos$¢ energetyczna, odnawialne zrodta energii
i gospodarka niskoemisyjna

Priorytet 4.5 Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow terytoriow,
w szczegolnosci dla obszarow miejskich, w tym wspieranie zrownowazonej multimodalnej
mobilnosci miejskiej i dziatan adaptacyjnych majacych oddziatywanie tagodzace na zmiany
klimatu

Przyktadowe projekty:
Projekty dotyczace:
- przebudowy liniowej i punktowej infrastruktury transportu zbiorowego (np. zintegrowane centra
przesiadkowe, drogi rowerowe, systemy Park&Ride oraz Bike&Ride, zakup taboru autobusowego,
tramwajowego wraz z infrastrukturg na potrzeby transportu publicznego),
- wadrazania inteligentnych systemdw transportowych,
- wymiany o$wietlenia w gminach na instalacje o wyzszej efektywnosci energetyczne;j.
Beneficjenci
1. W zakresie "niskoemisyjnego" transportu:
— jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki, ktorych statutowym zadaniem jest
wykonywanie ustawowych zadan jednostek samorzadu terytorialnego w zakresie transportu
publicznego,
— podmioty dziatajace na zlecenie jednostek samorzadu terytorialnego i ich zwigzkow, realizujgce
zadania z zakresu transportu publicznego, wybrane zgodnie z prawem zamdwien publicznych,
— podmioty, w ktorych wiekszos$¢ udziatéw posiada jednostka samorzadu terytorialnego w zwigzek
JST, realizujgce na podstawie statutu zadania publiczne z zakresu transportu publicznego,
- porozumienia podmiotdw wymienionych powyzej reprezentowane przez lidera.

W zakresie poprawy efektywnosci oswietlenia w gminach:
— jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia,
— podmioty, w ktorych wiekszos¢ udziatéw lub akcji posiadajg JST lub ich zwigzki i stowarzyszenia,
— jednostki zaliczane do sektora finanséw publicznych posiadajgce osobowos¢ prawna,
— spotdzielnie, wspdlnoty mieszkaniowe, towarzystwa,
—  porozumienia podmiotéw wymienionych wyzej reprezentowane przez lidera,
— podmioty dziatajgce w oparciu 0 umowe/ porozumienie, zgodnie z zapisami ustawy o
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partnerstwie publiczno- prywatny,
— organy administracji rzadowej.

Nabor planowany w formule konkursowej oraz trybie pozakonkursowym- negocjacyjnym.

Warunki finansowania - Program w wersji projektowej

Projekt Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020

Os priorytetowa 4 Efektywno$C energetyczna, odnawialne zrodia energii i gospodarka
niskoemisyjna

Priorytet 4.7 Promowanie wykorzystania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii
elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe

Przyktadowe rodzaje projektow:
Projekty dotyczace:
- produkcji energii poprzez wykorzystanie zrédet kogeneracyjnych, za wyjatkiem instalacji
wykorzystujgcych jako paliwo wegiel kamienny lub brunatny.
Beneficjenci:
— jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia,
podmioty, w ktdrych wiekszos¢ udziatow lub akcji posiadajg JST, ich zwigzki i stowarzyszenia,
jednostki zaliczane do sektora finanséw publicznych posiadajgce osobowos¢ prawna,
— podmioty wykonujgce dziatalnos¢ lecznicza, w rozumieniu ustawy o dziatalnosci leczniczej,
posiadajgce osobowos¢ prawng lub zdolnos$¢ prawng,
— szkoty wyzsze,
— organizacje pozarzadowe,
— spotdzielnie i wspolnoty mieszkaniowe,
— przedsiebiorcy,
— organy administracji rzgdowej,
— porozumienia podmiotow wymienionych wyzej reprezentowanych przez lidera,
— podmioty dziatajgce w oparciu o umowe/ porozumienie w ramach partnerstwa publiczno-
prywatnego.
Tryb konkursowy.

Warunki finansowania - Program w wers;ji projektowej

Projekt Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewodztwa Podlaskiego na lata 2014-
2020 / Projekt Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020

Os priorytetowa 7/Cel tematyczny 7 Transport

Priorytet 7.2 Zwiekszenie mobilnosci regionalnej poprzez laczenie wezidow drugorzednych
i trzeciorzednych z infrastrukturg TEN-T, w tym z weztami multimodalnymi

Przyktadowe rodzaje projektow:

Projekty dotyczace:

- rozbudowy i przebudowy kluczowej infrastruktury drogowej regionu
Beneficjenci:

- Jednostki Samorzadu Terytorialnego

Procedura pozakonkursowa

Warunki finansowania - Program w wersji projektowej
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Projekt Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-
2020 / Projekt Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020

Os$ priorytetowa 7/Cel tematyczny 7 Transport

Priorytet 7.4 Rozwdj i rehabilitacja kompleksowych, wysokiej jakosci i interoperacyjnych
systemow transportu kolejowego oraz propagowanie dzialan stuzacych zmniejszeniu
hatasu

Przyktadowe rodzaje projektow:

Projekty dotyczace:

- poprawa infrastruktury transportu kolejowego- modernizacja linii kolejowych,
- poprawa jakosci taboru.

Beneficjenci:

- Polskie Koleje Panstwowe Polskie Linie Kolejowe S.A.,

- Jednostki Samorzadu Terytorialnego.

Procedura pozakonkursowa

Warunki finansowania - Program w wersji projektowej

B S Oferta Banku Ochrony Srodowiska
Kredyty na realizacje przedsiewzie¢ energooszczednych

Przedmiot kredytowania — Kredyt z dobrg energig

Podmioty uprawnione do ubiegania sie o kredyt: jednostki samorzadu terytorialnego: spofki
komunalne, duze, $rednie i mate przedsiebiorstwa.

Finansowaniu podlega realizacja przedsiewzie¢ z zakresu wykorzystania odnawialnych Zrédet
energii, z przeznaczeniem na finansowanie projektéw polegajgcych na budowie:

- biogazowni,

- elektrowni wiatrowych,

- elektrowni fotowoltaicznych,

- instalacji energetycznego wykorzystania biomasy,

- innych projektow z zakresu energetyki odnawialnej.

Warunki kredytowania:
e max. kwota kredytu: dla samorzaddw do 100% kosztu inwestycji netto, dla pozostatych
kredytobiorcdw do 90% kosztu inwestycji,
e okres kredytowania - do 15 lat (z mozliwoscig uzyskania karencji w sptacie kapitatu — do 18
miesiecy),
e oprocentowanie - zmienne WIBOR 3M/ 6M + marza,
e prowizje — wg Tabeli optat i prowizji.

BANK
GOSPODARSTV Fundusz Termomodernizacji i Remontow
KRAJOWEGO

Z dniem 19 marca 2009 r. weszta w zycie ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.
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U. Nr 223, poz. 1459), ktoéra zastgpita dotychczasowg ustawe o wspieraniu przedsiewziec
termomodernizacyjnych. Na mocy nowej ustawy w Banku Gospodarstwa Krajowego rozpoczat
dziatalno$¢ Fundusz Termomodernizacji i Remontéw, ktory przejat aktywa i zobowigzania Funduszu
Termomodernizadji.

Warunki kredytowania:
e kredyt do 100% naktaddw inwestycyjnych ,
e mozliwoS¢ otrzymania premii bezzwrotnej: termomodernizacyjnej, remontowej (budynki
wielorodzinne, uzytkowane przed dniem 14 sierpnia 1961), kompensacyjnej,

o wysokoS¢ premii termomodernizacyjnej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu, jednak
nie wiecej niz 16% kosztdw poniesionych na realizacje  przedsiewziecia
termomodernizacyjnego i dwukrotno$¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztow
energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego;

o wysokoS¢ premii remontowej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu, nie wiecej jednak
niz 15% kosztdw przedsiewziecia remontowego.

ESCO — Kontrakt gwarantowanych oszczednosci

Finansowanie przedsiewzie¢ zmniejszajgcych zuzycie i koszty energii to podstawa dziatania firm
typu ESCO (Energy Service Company). Rzetelna firma ESCO zawiera kontrakt na uzyskanie realnych
oszczednosci energii, ktore nastepnie sg przeliczane na pienigdze. Kolejnym elementem podnoszacym
wiarygodno$¢ firmy ESCO to kontrakt gwarantowanych oszczednosci. Aby taki kontrakt zawrzeé firma
ESCO dokonuje we wiasnym zakresie oceny stanu uzytkowania energii w obiekcie i proponuje zakres
dziatan, ktdre jej zdaniem sg korzystne i optacalne. Jest w tym miejscu pole do negocjacji odnosnie
rozszerzenia zakresu, jak réwniez wspotudziatu klienta w finansowaniu inwestycji. Kluczowym
elementem jest jednak to, ze po przeprowadzeniu oceny i zaakceptowaniu zakresu firma ESCO
gwarantuje uzyskanie rzeczywistych oszczednosci energii.

Jest rzeczg oczywista, ze nikt nie robi tego za darmo, wiec firma musi zarobi¢, ale s3 co najmniej dwa
aspekty, ktore przemawiajg na korzys¢ tego modelu finansowania:
1. Zaangazowanie $rodkow klienta jest dobrowolne (jesli chce dokfada sie do zakresu inwestycji,
ale wéwczas efekty sg dzielone pomiedzy firme i klienta);
2. Pewno$¢ uzyskania efektéw — oszczednosci energii gwarantowane przez firme.
Ze wzgledu na zbyt malg szczegdtowos¢ danych oraz analityczne szacowanie wielu wielkoSci
posrednich opisujgcych obiekty (cechy geometryczne, sposob i czas uzytkowania, itp.)
wykonanie wiarygodnej symulacji finansowej dla tego modelu nie jest mozliwe. Konieczna
bylaby szczegdtowa analiza obiektu za obiektem, zaréwno od strony technicznej jak
i ekonomiczno-finansowe;j.
Model ten powinien by¢ jednak rozwazony, gdyz finalnie moze sie okazaé, ze ze wzgledu
na zagwarantowanie oszczednosci w kontrakcie, firma bedzie skrupulatnie nadzorowata obiekty
i w rzeczywistoséci uzyska wiecej niz zagwarantowata. W takim przypadku nie jest wykluczone, Ze
pomimo wyzszych kosztdw realizacji przedsiewzie¢, koszt uzyskania efektu bedzie nizszy niz w
przypadku realizacji bez angazowania firmy ESCO.
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! ’ Program Finansowania Energii Zrownowazonej w

S e ff ' Polsce dla matych i srednich przedsiebiorstw

PoISEFF jest Programem Finansowania Rozwoju Energii Zrownowazonej w Polsce, z linig
kredytowag
o wartosci €190 milionéw. Oferta PoISEFF jest skierowana do matych i $rednich przedsiebiorstw (MSP),
zainteresowanych inwestycja w nowe technologie i urzadzenia obnizajace zuzycie energii lub
wytwarzajgce energie ze zrédet odnawialnych. Finansowanie mozna uzyska¢ w formie kredytu lub
leasingu w wysokosci do 1 miliona EURO za posrednictwem uczestniczacych w Programie instytucii
finansowych (bankdéw i instytucji leasingowych). Projekty realizowane w ramach programu PolSEFF
mozna podzieli¢ na trzy gtdwne grupy inwestycij:
¢ Inwestycje bazujgce na urzadzeniach i rozwigzaniach z listy LEME
e Projekty duzej skali z obszaru Efektywnosci Energetycznej, Energii Odnawialnej oraz Budynkow
e Projekty inwestycyjne Dostawcow
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7 Podsumowanie

1. Zawartos$¢ opracowania ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla gminy Mragowo” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym i
merytorycznym wymogom Ustawy - Prawo Energetyczne.

2. Liczba mieszkancdw gminy Mragowo wynosi ok. 8 tys. mieszkancow. Przewiduje sie,
ze liczba mieszkancow w perspektywie do 2030 bedzie w przyblizeniu stata w stosunku do
2013 roku (wg scenariusza B). Nastgpi réwniez rozwdj budownictwa mieszkaniowego,
sektora handlowego, ustugowego i przemystowego.

3. W ostatnich latach liczba ludno$ci w wieku produkcyjnym i poprodukcyjnym ulegta wzrostowi
w stosunku do liczby ludnosci w wieku przedprodukcyjnym, co oznacza stopniowe starzenie
sie spotecznosci gminy. Kwestie starzejgcego sie spoteczenstwa, nalezy zaliczy¢ do
negatywnych wskaznikdw spoteczno-gospodarczych, niemniej jednak nie jest to jedynie
problem lokalny, lecz dotyczacy praktycznie catego kraju. Liczba ludnosci w wieku
produkcyjnym (w roku 2013 udziat tej grupy w catkowitej liczbie ludnosci wynidst okoto
66,1%) wzrosta. Natomiast stosunek liczby mieszkancéw pracujgcych w odniesieniu do
wszystkich mieszkancédw w wieku produkcyjnym - na przestrzeni omawianego przedziatu
czasowego — zmalat. Pozytywnym zjawiskiem jest réwniez natomiast rosngca liczba
podmiotéw gospodarczych.

4. Na podstawie danych przedstawiajgcych stan spoteczny i gospodarczy gminy Mragowo
mozna stwierdzi¢, ze wystepuje szereg negatywnych zjawisk (niska liczba podmiotow
gospodarczych na 1000 mieszkancow, stosunkowo niska liczba oddanych mieszkan w latach
1995-2013 na 1000 mieszkancéw itp). Okreslona polityka gminy w zakresie planowania
energetycznego powinna niwelowac zjawiska negatywne i wptywac korzystnie na jej rozwdj.
Do pozytywnych zjawisk mozna zaliczy¢ np. rosnacg liczbe mieszkancéw, dodatnie saldo
migracji i dodatni przyrost naturalny utrzymujace sie w latach 2009 - 2012.

5. Przewiduje sie nastepujacg zmiane zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii w gminie
Mragowo:
- zwiekszenie zuzycia energii elektrycznej z 10 048 MWh w 2013 roku na 31 081 MWh w
2030 roku, czyli 0 309%,
- zwiekszenie zuzycia gazu ziemnego z 26,4 tys. m> w 2013 roku na 52,8 tys. m®> w 2030
roku, czyli o 200%.

6. Na podstawie diagnozy stanu istniejgcego zapotrzebowanie energetyczne gminy Mrggowo
charakteryzujg nastepujgce parametry (rok 2013):
- catkowite zapotrzebowanie mocy energetycznej wszystkich nosnikdéw — 34,8 MW,
- catkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich nosnikow — 200,5 TJ/rok,
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- zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie cieptej
wody uzytkowej, bytowe i technologiczne — 22,4 MW, w tym gtdwnie mieszkalnictwo:
17,1 MW,

- roczne zuzycie energii cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie cieptej
wody uzytkowej, bytowe i technologiczne - 164,3 TJl/rok, w tym gtdwnie
mieszkalnictwo: 133,2 TJ/rok.

W zaopatrzeniu w energie ogétem w gminie Mragowo (rok 2013) przewazajgcy udziat ma

mieszkalnictwo (79,9%), a nastepnie: handel, ustugi, przedsiebiorstwa (13,7%), uzytecznos¢

publiczna (6,0%) oraz oSwietlenie uliczne (0,5%).

W zaopatrzeniu w ciepto ogdtem w gminie Mrggowo (rok 2013) przewazajgcy udziat ma
mieszkalnictwo (81,1%), a nastepnie: handel, ustugi, przedsiebiorstwa (12,1%), uzytecznos¢
publiczna (6,8%).

W zaopatrzeniu w energie ogétem w gminie Mragowo (rok 2013) przewazajacy udziat majg
paliwa weglowe (42,6%), a w dalszej kolejnosci drewno i odpady drzewne (24,9%), energia
elektryczna (18,0%), olej opatowy (8,3%), propan — butan (5,0%) oraz gaz ziemny (0,5%).

W zaopatrzeniu ciepta ogétem w gminie Mraggowo (rok 2013) przewazajgcy udziat majq
paliwa weglowe (51,6%), a w dalszej kolejnosci drewno i odpady drzewne (30,2%), olej
opatowy (10,1%), propan — butan (6,1%) oraz gaz ziemny (0,6%) oraz energia elektryczna
(0,6%).

Gtownym problemem z zakresu emisji zanieczyszczen do atmosfery ze zrddet
zlokalizowanych w gminie jest emisja liniowa. Powazny problem stanowi réwniez niska
emisja zanieczyszczen z palenisk przydomowych, ktdra wyraza sie w podwyzszonym stezeniu
benzo(a)pirenu — B(a)P, zwlaszcza w sezonie grzewczym (udziat niskiej emisji w emisji
ogotem wynosi 25,4%). Znacznie wyzszy udziat w emisji zanieczyszczen ma emisja liniowa
(74,6% emisji zastepczej).

Z analizy kosztow ciepta wynika, Zze najtanszym nosnikiem energii jest w chwili obecnej
biomasa oraz wegiel. Stosunkowo atrakcyjnym pod wzgledem kosztdéw jest rowniez energia
z wykorzystaniem pompy ciepta. Wyzsze ceny wystepujg w przypadku oleju opatowego,
propanu — butanu, energii elektrycznej, lecz ich atrakcyjnos¢ rosnie w przypadku
zastosowania w budynkach poddanych termomodernizaciji.

Na podstawie informacji ENERGA-OPERATOR dystrybucja stan techniczny sieci oraz pewnos¢
zasilania na terenie gminy Mragowo jest dobry. W sieci zasilajgcej odbiorcow w gminie
istniejg rezerwy mocy wynoszace obecnie ok. 35%, a w dalszej perspektywie ok. 42%.
Docigzenie systemu elektroenergetycznego zwigzane jest z poditgczaniem sie do sieci
zaktadoéw produkcyjnych z terenu gminy Mraggowo.
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W aktualnym planie rozwoju ENERGA — OPERATOR SA w okresie 2014 — 2019 znajdujg sie
nastepujgce przedsiewziecia dotyczace gminy wiejskiej Mragowo:

- GPZ Mragowo — modernizacja zabezpieczen transformatora 110/15 kV nr 1,

- GPZ Mragowo — wymiana baterii akumulatoréw 220VDC,

- GPZ Mragowo — modernizacja obwoddw wtérnych rozdzielni 15kV,

- GPZ Mragowo — modernizacja istniejgcego sterownika telemechaniki MST2,

- GPZ Mragowo — wymiana sterownikéw podrzednych dla pol 110 kV,

- Przytaczenie odbiorcow IV-VI grupy o mocy sumarycznej 55 kW (wydano warunki
przytaczeniowe). Zaktada sie budowe linii kablowej 0,25 km i 1 stacji SN/nn.

Ponadto ENERGA-OPERATOR rozpatruje koncepcje lokalizacji nowej stacji 110/15 kV GPZ
MRAGOWO ZACHOD oraz koncepcje nowych linii elektroenergetycznych 110 kV. Koncepcja
przewiduje budowe nowej stacji 110/15 kV GPZ MRAGOWO ZACHOD przy granicy z gming
miejskg Mragowo po jej potudniowo — zachodniej stronie.

Operatorem sieci gazowej na terenie gminy Mrggowo jest Polska Spotka Gazownictwa sp. z
0.0. oddziat w Gdansku (PSG). Na terenie gminy Mraggowo brak infrastruktury gazowniczej
nalezacej do Operatora Gazociggdw Przesytowych GAZ — SYSTEM S.A. Oddziat w Gdansku.
Przez teren gminy Mragowo przebiegajg nastepujace sieci gazowe:

gazocigg wysokiego cisnienia DN150 PN6,3 MPa relacji Szczytno — Mrggowo wybudowany w
1976 roku,

gazocigg wysokiego cisnienia DN80 PN6,3 MPa odgatezienie do stacji redukcyjno -
pomiarowej wysokiego ci$nienia SRP Marcinkowo — wybudowany w 1976 roku,

gazocigg wysokiego cisnienia DN125 PN6,3 MPa relacji Mraggowo - Gizycko — wybudowany w
1977 roku,

gazocigg wysokiego cisnienia DN100 PN6,3 MPa relacji Mrggowo - Ketrzyn — wybudowany w
1978 roku,

sie¢ gazowa $redniego ci$nienia.

Na podstawie informacji PSG istniejgca na terenie gminy Mragowo sie¢ gazowa $redniego
cinienia umozliwia przytaczenie podmiotdw w przypadku osiggniecia odpowiednich
wskaznikdw optacalnosci ekonomicznej inwestycji na warunkach technicznych ustalonych
przez operatora sieci gazowej.

Ponadto przez teren gminy Mragowo przebiega realizacja projektu pn. ,Budowa sieci
gazowej wysokiego cisnienia relacji Szczytno — Miynowo — Mutawki k. Ketrzyna oraz
gazyfikacja gmin” wspoffinansowanego ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2007 —
2013. W ramach tego projektu budowany jest obecnie gazocigg wysokiego cisnienia DN300
PN6,3 MPa relacji Rybno — Mtynowo (planowany termin realizacji do konca 2014r.) oraz
projektowany jest gazocigg wysokiego cisnienia DN300 PN6,3 MPa relacji Mtynowo —
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Mutawki k/Ketrzyna (planowany termin realizacji — koniec 2015 roku). Trasa ww. gazociggow
wysokiego ci$nienia o Srednicy DN300 zlokalizowana jest wzdtuz istniejgcych gazociggéw
wysokiego ci$nienia w odlegtosci ok. 3 metréw.

Zgodnie z planem rozwoju PSG na lata 2014-2018 przez teren gminy Mragowo bedzie
przebiega¢ gazocigg wysokiego cisnienia DN200 relacji Mtynowo — Monetki, ktérego budowa
uzalezniona jest od odpowiedniego zapotrzebowania na ustuge dystrybucji gazu ziemnego
przez potencjalnych odbiorcow tego nosnika energii. Dodatkowo na terenie gminy Miejskiej
Mragowo planowana jest budowa stacji redukcyjno — pomiarowej wysokiego cisnienia
Q=4000 Nm3/h petnigca drugostronne zasilanie w gaz miasta Mraggowo, a takze zwiekszenie
iloSci oraz poprawe bezpieczenstwa dostaw gazu ziemnego dla miasta Mraggowo i gminy
wiejskiej Mraggowo.

W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje sie realizacje nastepujgcych
zadan:

— poprawa jakosci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze
zrodet niskiej emisji poprzez eliminowanie tych zrédet oraz realizacje
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych;

— poprawa sposobu komunikowania sie ze spoteczenstwem, zmierzajgce do
uzyskania wiekszej akceptowalnosci zagadnien zwigzanych z systemami
zaopatrzenia gminy Mraggowo w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,

— promocja ekologicznych nosnikdw energii (wspdlnie z przedsiebiorstwami
energetycznymi, dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami
niskoemisyjnych technologii) oraz technologii termomodernizacji budynkéw
(wspdlnie z producentami automatyki cieptowniczej oraz materiatow
termoizolacyjnych),

— wspdlne wystepowanie (lub firmowanie programéw przez gmine) o Srodki
preferencyjne z wiascicielami lub administratorami budynkéw, np. w ramach
programow ograniczenia niskiej emisji (krajowe, pomocowe — unia europejskie
i inne) w zakresie termomodernizacji tych budynkéw — gmina w ramach swojej
dziatalnosci moze wspiera¢ merytorycznie wnioskodawcéw,

— wdrazanie przez gmine w procedurze zamowien publicznych kryterium
tzw. zielonych zamdwien publicznych.

18. W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania ciepta oraz energii elektrycznej

w obiektach nalezacych do gminy, budynkach mieszkalnych i innych budynkach nalezacych
do podmiotéw gospodarczych przewiduje sie:
— popularyzowanie wsrdd indywidualnych mieszkancéw dziatan majacych na celu
ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,
— zaleca sie gtebokg termomodernizacje w budynkach nalezgcych do gminy
tj. ocieplenie przegrdd zewnetrznych, montaz zawordw termostatycznych, montaz
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automatyki w kottowniach zasilajgcych budynki uzytecznosci publicznej oraz
modernizacje zrddet ciepta,

— nalezy wprowadzi¢ monitoring zuzycia energii, paliw (réwniez wody) oraz kosztéw
w budynkach uzytecznosci publicznej,

— organizacje, planowanie i finansowanie dziatan zwigzanych z modernizacjg zrédet
ciepta i dziatan termomodernizacyjnych dla pozostatych budynkéw stanowigcych
wiasno$¢ gminy (budynki oswiatowe, urzedy itp.) w tym pozyskanie
preferencyjnego finansowania z WFOSIGW oraz innych $rodkéw pomocowych,

— popularyzacja ws$rdod mieszkancdw oraz  wiascicieli  innych  budynkéw
znowelizowanej Ustawy Prawo budowlane wzbogaconej o przepisy dotyczace
nadawania certyfikatdw energetycznych budynkow.

19. W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie gminy przewiduje sie wykorzystanie

20.

21.

lub stosowanie:

— energii stonecznej na cele c.w.u. poprzez zastosowanie kolektorow stonecznych
(budynki gminne, pensjonaty, budynki mieszkalne),

— energii stonecznej na cele c.w.u. poprzez zastosowanie ogniw fotowoltaicznych
(na dachach budynkdéw oraz posadowionych bezposrednio na gruncie),

— energii pochodzacej ze spalania biomasy (drewno, stoma, zrebki drzewne, odpady
z przerobki drewna) w lokalnych kottowniach zaopatrujgcych w ciepto budynki
uzytecznosci publicznej, w budownictwie mieszkalno — ustugowym. Przewiduje sie
rowniez mozliwos¢ wspotpracy w tym zakresie z osciennymi gminami,

— gleb ugorowanych lub odtogowanych na plantacje energetyczne tj. wierzby
energetycznej, Slazowca pensylwanskiego itp. (np. w gospodarstwach rolnych
oraz przedsiebiorstwach),

— pomp ciepta czy uktaddw wentylacji mechanicznej na cele ogrzewania budynkéw
mieszkalnych, pensjonatow i innych typow budynkéw na terenie gminy Mragowo,

— Dziatania edukacyjne dotyczace zagadnien zwigzanych z ograniczeniem zuzycia
energii/ograniczeniem emisji/OZE

Ponadto przewiduje sie realizacje dziatan edukacyjnych dotyczacych zagadnien zwigzanych z
ograniczeniem zuzycia energii/ograniczeniem emisji/OZE.

Niniejszy ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla obszaru gminy Mragowo” stanowi dla Wdjta Gminy Mrggowo podstawe do
przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z Art. 20 Ustawy Prawo energetyczne, ktory
zakonczy sie uchwaleniem ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe dla obszaru gminy Mrggowo”.

Woijt Gminy Mragowo sprawujacy nadzor nad bezpieczenstwem energetycznym gminy w

ramach wspdipracy z przedsiebiorstwami  energetycznymi  zorganizuje  system
monitorowania:
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— realizacji ustalen plandw gminy i planéw rozwojowych przedsiebiorstw
energetycznych na terenie gminy Mragowo,

— zgodnosci realizacji plandw rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych
z ustaleniami ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy Mrggowo”,

— zakresu, standardu i kosztéw ustug energetycznych, w tym wdrazania programéw
i wspotfinansowania przez przedsiebiorstwa energetyczne przedsiewziec i ustug
zmierzajacych do zmniejszenia Zuzycia paliw [ energii
u odbiorcow i stanowigcych ekonomiczne uzasadnienie unikniecia budowy
nowych zrédet energii i sieci,

— aktualnego i prognozowanego zapotrzebowania w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe.

22. Uchwalone przez Rade Gminy ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla obszaru gminy Mragowo” zgodnie z aktualnym brzmieniem Ustawy
Prawo energetyczne obowigzuje przez okres 15 lat od momentu ich uchwalenia i wymagaja
aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.
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